9.M. CnnpugoHos

[eHeTUYecKad MuUHepanorus.
OHTOreHna. UHameunabl

PacTBopeHne Kpuctannos

019. TlceBoomopdoO3bl



lMceBpomopdo3bl

CopepkaHne TepMUHA OTpaXkaeT NpoTMBOpeYme Mexay opmon u
cogepXaHMem MnHeparnbHOro Tena.

dopma nepBnYHOro MuHepana (NpoToMMHepara) 3anofIHAETCA UHbIM
coaepxaHnem — HoBoobpasoBaHUSIMMN MHOIO MUHEpPara UM HECKOMNbKUX
MuUHeparnos. IHorga 6bITyeT TepMUH oTpuuatensHas ncesgomMmopdosa ans
nonbiX o6pasoBaHUN.

[TlceBoomMopd03bl — NPOAYKTbI XMMUYECKOTO U PU3NYECKOro NU3MEHEHUS
NHOMBMOOB NPOTOMUHEPASIOB, a TaKXXe arperatoB NpoTOMUHepParos u
dooccunusaumm opraHM4eCcKknx oCTaTkoB C COXpaHeHUeM nx opMbl 1 pasmMepa.
cTuHHBIE NCceBOAOMOPdPO3bl MOHOMMHEpPArbHbIE, MONIMMUHEPAnbHbIE,
arrperatuBHble, MOJible - KOHTYPHbIE, YACTUYHbIE U MOSIHbIE. ..

N3yyeHne nceBaomMopd 03 3a4acTyo JIEXUT B OCHOBE MUCCNeaoBaHUS
NPOLLECCOB pyaoreHesa — Takmx Kak rnpoueccbl obpasoBaHUs METAaCOMaTUTOB.
MeHHO nceBaOMOpPdHbIN XapakTep NpoLeccoB MeTacoMmaTo3a obycrnosun To,
YTO 3TU NPOLIECCHI MPONUCXOOAT NPU MNOCTOAHHOM ObBLEME (NPaBUSIO UMK 3aKOH
BanbTtepa JlnHarpeHa). ['paHamMo3HbIn maclitad siBrieHnn ncesgomopdusaumnm.,

dopma 3HauuTenbLHO Gonee yCcTonuYMBa, YeM coaepKaHue.



NceBpomMopdo3bl

OTnevyaTKku KpUCTasnnoB ranuta B KpaCHOLBETHbLIX aprunnmrax kemopums.
KopwyHoBckoe mecTopoxaeHue, tor BoctouHo-Cubupckon nnatopmb

T

’ pi Q’
5 L O

L Ap 2

iy

w




NceBaomopdgo3bl reTuta

no nuputy (cnesa) M mMapkasuTty (crnpaBa)

. Ervnet, benagda nycTblHa
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YacTnyHblie nceBgomMopdo3bl returta

no nNUpUTy

Kopa BbiBETpMBaAHMUA bepe3oBckoro mectopoxaeHus 3onota. CpegHun Ypan



YacTnuyHblie nceBgomopdo3bl napracura
(amcpmubon) no aBruty

Hukonn x

KaykaHapcknn WHTPY3MB TUTaAHOMarHeTUTOBLIX rabbpowunaos. CpegHun Ypan



[lceBpomMmopdo3bl NMpUTa No ApeBecuHe
. 0.4 mm




ceBaomMopdo3bl - boMomopcdo3bl Kanbuuta

no 60aHaHy (cneBa) U NO UBETKY pPO3bl

CALCITE ps. after BANANA
[CaCOy] rig [Organic]
San Francisco, CA, 1806
Gustafson Family Collection



KanbuuTa

onomopdo3bli

lNceBoomopdo3bl -

Bonra y Cumbupcka

Nno pakoBMHaM aMMOHUTOB. |'OpCKI/Ie MMNHbI




[MceBaomMmopdo3bl poaoXpo3mta NO pakoBUMHaM

Xene3Hnble pyabl KepyeHcKkoro mecropoxpeHus, Kpbim




NMceBaomopdo3bl LenecTuHa NO pakoBMHaM
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NceBpomopdo3bl kanbuuta CaCoO,




I'IceBp,omopcbosbl onana no ukauty. ABcTpanus

H&

Zwei etwa 9 cm grope Edelopalaggregate
aus der Sammlung des Naturhistorischen Museums Wien.



bnomopdo3bl GrnaropogHoro onana. ABcTpanus

[1o kopoBbEMY porYy.
KopoB 3aBe3nu B
Asctpanuto 200 net
TOMY Hasag.
Taknm obpasowm,
GnaropoaHbIn onarn
obpasyeTcs
no4Tn Ha
HaLmMX rrnasax

[lo pakoBuHam

[lo opeBecuHe



NceBaomopdo3bl - bMomopcdo3bl xanuenoHa
no CTe6n;|M MOpPCKHX NTUNNN
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CDMTomopcbosbl XanuepoHa no

OI11725
OH Quartz SiO,
9. APAYKAPUN

OpeBecuHe cTBosa
Araucarioxylon arisonicum.
Tpunac 220 Ma. 990x745 mm



[lceBAOMOpPdO3bI XanueaoHa no
KpMCTaHHaM KanbuuTa B araTax

& p,ap-OGepLUTaVlH,
KO3 ['epmaHus




[lceBgomMmopdo3bl Mmean MNo ApeBecuHe

100x130 mm




NMonukpuctannuyeckaa ncesgomopdosa
MeOou MO Kynputy

60 MMm.
Pybuosckoe

MeCTOpOXaeHue,
AnTtan




lNlceBpomopdo3a megu no ranuty

Kopokopo,
bonneuns




MOpPO3blI
Meou
no
aparoHuTy

Kopokopo,
bonueug




[NlceBoomMmopdo3bl Mean nNo aparoHUTY.
Kopokopo. bonuBus

Links: Diinnschliff eines
Schnittes parallel zur Ba-
sis im Auflicht. Das Kup-
fer erscheint rotlich; die
Orientierung der drei Ara-
gonite ist gut erkennbar.
Durchmesser 25 mm.—
Rechts derselbe Diinn-
schliff zwischen gekreuz-
ten Polarisationsfolien;
dadurch sind die drei zu-
sammengehorigen Ara-
gonit-Einzelindividuen
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Manaxut Cu,[CO;](OH), no kynputy Cu,

13-20 Mm

L

Emke mine, I'epmavm |



NceBpomopdo3bl manaxuta Cu,[CO,](OH),

no asyputy Cu;[CO,],(OH),

: -
i e
i B A S e,

Llyme6, Hamnouns



NceBgomopgo3bl manaxuta Cu,[CO;](OH),

no atakamuty Cu,(OH),CI

TYPbUHCKNUU PYOHWUK,
CpenHun Ypan



NlceBpomMmopdo3bl Manaxuta nNo asypury,

PaHee 3aMeCTUBLUEMY MallaxXuT

76 mm. New Crnelia it mine, Ajo, ApunsoHa, CLLA



Buptosza Cu?*Al [(OH),/(PO,),]-4(H,0)
no anatuty Ca[F/(PO,)]

Cumobabi



buptosa Cu?*Al;[(OH)./(PO,),]-4(H,0)
no 6epunny Be,AL[Si;O]

17x13 Mmm Apache Canyon mine,

ApusoHa, CLLUA



3oomMopdo3bl U huToMmopdho3bl
MUHepanoB megwu

Manaxut no
XanbKonMpuTy, KOTOPbIN
3aMeCcTuUn nUCTbS
Odontopteris

3 rossika Zalessky.
XanbKonuput ro pbibben vyeluye. Mepmckoe Mpuypanbe
43 mm. Macdenba, ['epmaHus



[lceBaomMmopMo3a ruapotepmanbHoro buotuTa
(6egHoro Fe n Ti) u pytmnna - careHuTa
No MarMaTU4ecKOMY BbICOKOTUTaHUCTOMY OUOTUTY
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Mpwn 1
HWUKone



CalreHuT rno NJibMeHuTy
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AnNbMUNUCKUE XXWUNMbl. PyTun-careHuT no uUnbMeHuUTY

B kBapue. Rooisand Gamsberg area, Hamnbunga



ANbNUNCKNE XUNbl. PyTun + rematut No UnbMeHUTY

290 MM i _ | Ntabupa, baxus, bpasunus

Aupergewdhnlicher Fund von Rutil auf Hamatit (mitiara, Bania, Brasilien)
Verkauf am Stand von MINERAMA auf den Miinchner Mineralientagen
vom 29.-31. Oktober 2004 - Stand Nummer A5.760

65x5cm




bpasunus
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NTabupa, baxus

Anbnnnckne




AnNbNMUUCKNE XUNbl. PyTun + remaTtuT no UnbMeHnUTy

7/5X65 MM ol Cai Bombo, Nova Horizonte,

Bahia, baxua, bpasunus




AIbMUUCKNE XXWUIbl. PyTun + reMaTuTt no UnbMeHnUTy




AJ‘IbI‘II/II/ICKI/Ie XUnbl. PytTun n cngeput no nnbMeHuTy

I'IceB,u,owlopcbosbl
TOHKO3EPHUCTbIE |
arperatbl pyTuna no kybam
nepoBCKUTA.
CapaHOBCKoe Ypan

BepoﬁfHaﬂ pé;kﬁuﬂ‘

[Monukpuctannunyeckas ncesgomopdosa
pyTuna no KpucTanmny aHartasa.
7 mm. Chummibort Muttita



[lceBAOMOPCPO3bI MO UIIbMEHUTY

v %

[[emaTuT (CBETSNLIN) N aHaTas3 (Ccepbin).
[lecyaHuKn OeBoOHa.
Pycckasa nnatdgopma.
B oTpax€HHOM cBeTe.

- »,

[lceBoomopdo3a nmpuT (CBETSbIN) +
pyTun (cepblin). 30/TOTOHOCHLIE
poccbinu Buteatepcpanaa, FOAP.
B oTpaxeHHom cBeTe. X 150

_ ‘,_‘c_.n,.... .
& - »

TutaHuT (CpeH) c pennkramu
nnbMeHnTa (YEPHbIN).
[MponnnuTbl No rabobpo.
Téennas Nopa, 3anagHbin Ypan



MonumMmunHepanbHble nceBAOMOP¢O3bI NO
UNbMEHUTY

Abb., 584 Vergr. 80mal Rampom
Liegendes Reef, Algom Nordic Mine, Ontario

Rutilnest, urspriinglich entstanden aus einem Imenitgerdll, das zuerst in ein Aggregal
el (001) tafliger Anntaskristalle verwandelt war, Handleh Pyreltgeriill

pyTnil N aHata3 C NMMpUTom



Monukpuctannuyeckasa ncesBgomopdo3sa
pyTuna no aHartasy

Anbnnnuckne xunol. NpunonspHelin Ypan



NceBoomopdo3bl Kaccuteputa NO OpTOKNasy

KopHyonn, KO3 AHrnus




NMceBpomopdo3bl dnoopuT + KBapy + Kanuwinart +

MarHeTUT Mo TrpaHaTy - aHapaguTty

B MeéTaCOMaTUTax No U3BeCTKOBbLIM CKapHaM.

EpmakoBckoe, 3anagHoe 3a6avu<anbe
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Monukpuctannuyeckas ncesgomopdosa
KOpyHA + MarHe3uT No LINUHENwu

Morok,
bupma

BeposaTHaa peakuus :
MgAl,O, + CO, —

Al,O; + MgCO,



[NceBooMopdo3bl KBapua N0 aHrMaApuTy
AratoBble xeopabl. Rio Grando do Sul, Bpazunus

150150 mm | ‘“ {:

[Ty4ykn nnacTuH aHrMgpuTa
(3aMeLLEH KBapLEM) U
aMETUCTOBbIN «LIBETOK»
N3 KPYnHOW
xeodbl. 550 MMm.



lNceBpoMopdo3bl KBapua no

ranury.
Riley County,
Kansac, CLLUA

rMrncoBow
po3e.

100 Mm.
Hebpacka

CKaneHosgpun4eckomy 1 | o
Kanbuuty. 75 mm. B il
Dahisar, bomben,

Nnaonsa



NNceBpoMopdo3bl Tanbka No KBapuy

Gopfersgrun,
['epmaHug
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BeposaTHaa peakuus :
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Turt, PymbiHUS

I mine

100x90x30 mm. Ghetur




NceBaomopdo3bl KBapua no OGaputy

Tizi-n-Tichka,
Quarzazate 98 MM.
Mapokko Ledville, Kornopago,

CLWA



[NceBopomopdo3a obnekaHma KBapua (ameTucTa)
no kKanbuuTy. AratoBble Xeoabl. Artigas, Ypyreau




KoHTypHaa nceBaomopdo3a

MarHeTutTa no nMnaCtTHamMm NMUPPOTUHA

~n . R
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