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073. ПЛЮМАЗИТОВЫЕ

КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

И  МЕСТОРОЖДЕНИЯ  Ta-Nb, Sn, Be, Li



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

Высокотемпературные кварц-альбит-микроклиновые 

метасоматиты (квальмиты по Владимиру Сергеевичу Кудрину) 

по многим признакам напоминают граниты. Один из первых 

исследователей этих метасоматитов – А.А. Беус предложил 

для них удачное на мой взгляд название – апограниты. 

Многие геологи отрицают существование апогранитов, 

считают, что это специфические граниты. Но! В магматических 

породах нет обильных метакристаллов. В магматитах 

структуры, зернистость и количественные соотношения 

минералов не меняются резко и не закономерно на 

расстояниях в первые см. Не существуют первично 

магматические парагенезы альбит+микроклин, альбит+топаз, 

полилитионит+альбит+микроклин; такие парагенезы типичны 

для апогранитов. Минералы апогранитов не содержат 

расплавные включения. Те же минералы, которые заместили 

первичные минералы гранитов и секущих их жильных



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

гранитов и аплитов, слагают метасомы в экзоконтактовых 

роговиках, окружающих эти граниты. 

О высокой 500-600º С температуре образования 

апогранитов свидетельствуют прямые определения по 

флюидным включениям и парагенез топаз – полевые шпаты.

Кварц-щёлочнополевошпатовые метасоматиты обычно 

развиты в апикальных частях, в выступах кровли интрузивов 

высокоглинозёмистых лейкократовых и аляскитовых гранитов,

а так же щелочных гранитов, которые типичны для орогенного 

этапа развития участков складчатых областей с мощной 

корой континентального типа и для активизированных 

древних платформ. Особо характерны апограниты для 

интрузивов литий-фтористых гранитов, которыe богаты F, Li, 

Cs, Rb, Ta, Sn, Be, U… и бедны Ba, Sr. Столь же характерны 

апограниты для интрузивов щелочных гранитов, породы 

которых богаты F, Li, Y, Zr, Nb, Be, Cs, U, Th…



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

И те, и другие апограниты сложены разнозернистыми 

(от мелкозернистых до пегматоидных) агрегатами альбита, 

решётчатого микроклина, кварца. Для любых апогранитов

типоморфен горошковый кварц. Этот кварц содержит массу 

табличек альбита (изредка и микроклина), которые ориенти-

рованы по зонам роста кристаллов кварца, образуя структуру 

снежного кома. Нередко в кристаллах горошкового кварца 

видны реликты замещённых минералов (полевые шпаты).  

Вероятно кристаллы горошкового кварца - метакристаллы. Их 

размеры от 1-2 до 5-11 мм. Распределён такой кварц весьма 

не равномерно. В отдельных участках в интрузиве Хан-Богдо 

(Монголия) его количество достигает 80 % объёма метасома-

титов. Подобные структуры снежного кома нередки и в 

кристаллах микроклина. 

Мелко- и среднезернистые апограниты часто сопровож-

даются крупно-, грубо- и гигантозернистыми породами, состав
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которых варьирует от кварц-щёлочнополевошпатового до 

кварцолитов. Это пегматоиды или рандпегматиты, которые 

имеют такое же отношение к настоящим гранитным 

пегматитам, как апограниты к настоящим магматическим 

гранитам. Рандпегматиты и кварцолиты слагают жилы, шлиры 

и гнёзда. Рандпегматиты и кварцолиты широко развиты в 

связи с интрузивами и высокоглинозёмистых (плюмазитовых), 

и щелочных гранитов.   

С интрузивами высокоглинозёмистых лейкогранитов 

связаны плюмазитовые апограниты с топазом, амазонитом,

циннвальдитом – криофиллитом, лепидолитом, танталистым 

касситеритом, бериллом, сподуменом, амблигонитом... 

С интрузивами щелочных гранитов связаны агпаитовые 

апограниты с криолитом, флюоритом, полилитионитом, 

колумбитом, цирконом, щелочными амфиболами и 

пироксенами, пирохлором, гельвином, минералами Y, Ce...  



Поле устойчивости

топаза относительно

близко

к полю

устойчивости

андалузита



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Этыка, Забайкалье 
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Этыка, Забайкалье



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Этыка, Забайкалье



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

170 мм

Стандартные

не однородные

апограниты.

Одни участки

обогащены

амазонитом 

(микроклином),

другие –

апьбитом,

третьи –

кварцем,

четвёртые –

топазом.

Колл. и фото

Э.М.

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

Апограниты заместили

среднезернистые  

граниты и 

мелкозернистые

жильные граниты даечки.

Вдоль секущих трещин

развиты метасомы 

густо окрашенного 

амазонита 

(микроклина).

Подобные породы –

приятный

поделочный камень

80 мм Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

Апограниты 

заместили

среднезернистые  

граниты.

Вдоль секущих 

трещин

развиты 

метасомы

густо 

окрашенного 

амазонита 

(микроклина).

169х137 мм

Колл. и фото

Э.М.

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые апограниты резко не  однородные. Этыка

42 мм
Участки,

богатые 

альбитом

и топазом

75х58

мм

Участок альбитового

состава
43 мм

61х59 мм



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты) Плюмазитовые. 

Этыка, Забайкалье

Апограниты с крупным 

горошковым кварцем. 81х55 мм

Апограниты с обильным 

горошковым кварцем. 57х48 мм

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Плюмазитовые. 

Спокойнинское, 

Забайкалье

Апограниты 

такситовые

с редким 

горошковым кварцем

127х82 мм

119х49 мм

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

Апограниты с 

полосчатой текстурой. 

Одни полосы обогащены 

амазонитом 

(микроклином), другие –

апьбитом, 

третьи – кварцем,

четвёртые – топазом. 

Ранний амазонит 

светло окрашенный.

Не мало метакристаллов 

позднего густо 

окрашенного

амазонита и 

дымчатого кварца  

120 мм

Колл. Мин. музея РАН. 

Фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТ. 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

Плюмазитовые. 

Этыка, Забайкалье

Апограниты с полосчатой текстурой.  Одни полосы обогащены апьбитом и 

топазом, другие – кварцем и амазонитом (микроклином).

Метакристаллы  дымчатого кварца.  Колл. и фото Э.М. Спиридонова

97х79 мм

71х49 мм

82х

58

мм



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

Плюмазитовые. Орловка, Забайкалье

Апограниты с 

полосчатой текстурой. Одни 

полосы обогащены 

амазонитом (микроклином), 

другие – апьбитом и топазом, 

третьи – кварцем.

Метакристаллы 

густо окрашенного

амазонита 

и дымчатого кварца.   

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

С метакристаллами амазонита. Этыка, Забайкалье

120 мм
130 мм

Чередование микроклина-

амазонита и альбита в

одном метакристалле

Две генерации амазонита.

Ранний – светло зелёный.

Поздний – густо зелёный.

Один метакристалл позднего

амазонита срезает три зоны 

апогранитов разного состава 



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Спокойнинское, Забайкалье

179х

127

мм

173х

124

мм

Резко не

однородные

апограниты

с крупными

метакрис-

таллами

амазонита

- «грибами»



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Спокойнинское, Забайкалье

Резко не  однородные  апограниты

с крупными  метакристаллами  амазонита

129х114 мм

39х35 мм



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Спокойнинское, Забайкалье

Апограниты такситовые с полосчатой текстурой и массой метакристаллов  

амазонита, которые эту полосчатость протыкают. 159х71 мм 



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

107х

88 мм

Апограниты

Роговики,

интенсивно

изменённые

(с массой

м/з топаза)

Роговики,

сильно

изменённые



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

Роговики,

интенсивно

изменённые

(с «морем»

топаза)

Роговики, сильно

изменённые

57х41 мм

Апограниты

58х35 мм
Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Орловка, Забайкалье

140 мм

130 мм

Более поздние образования - амазонитовые апограниты с

обильным циннвальдитом - криофиллитом

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

Такситовые топаз-амазонит-кварц-альбитовые апограниты с

обильным циннвальдитом - криофиллитом

120х86 мм

57х54 мм

46х37 мм

Галенит



КВАРЦ-

ЩЁЛОЧНОПОЛЕВО-

ШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = 

АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. 

Орловка, Забайкалье

Амазонитовые 

апограниты с

гнездом 

лепидолита –

криофиллита.

76х56 мм

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. 

Кёстер, Якутия

Дендритовидные

метакристаллы

микроклина

секут

полосчатость

апогранитов



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. 

Орловка, Забайкалье

Гнёзда метакристаллов

амазонита с альбитом

в апогранитах  

Такие образования

нередко

именуют как

рандпегматиты

Фото М.С. Алфёровой



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые апограниты 

содержат амазонит и 

циннвальдит в верху рудно-

метасоматической колонны. 

На более глубоких уровнях 

развиты обычный микроклин, 

мусковит и Li-биотит.

Алаха, Горный  Алтай



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

120 мм

Алаха, Алтай.

Обычные апограниты с горошковым кварцем  и микроклином

Колл. Т.Н. Шуриги

Фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые.   Алаха, Алтай

150 мм

Разнозернистые  апограниты  с  такситовой  текстурой

Колл. Т.Н. Шуриги

Фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые.   Алаха, Алтай

Апограниты  со  сподуменом  и  мусковитом

Сподумен 8 мм

Колл. Т.Н. Шуриги

Фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые.   

Жанчивлан, Монголия

Лепидолит –микроклин 

– альбит –

кварцевые 

апограниты 

с обильными 

метакристаллами

кварца. 

119х117 мм 

Колл. Н.В. Владыкина

Фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и кварц-топазовые жилы. Этыка

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и кварц-топазовые жилы. Этыка

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и кварц-топазовые жилы. Этыка

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и 

кварц-топазовые жилы,

предшествующие

кварц-амазонитовым

жилам (рандпегматитам). 

Этыка, Забайкалье

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и кварц-топазовые жилы. Этыка

О.Д. Левицкий и др., 1963

Триплит  (Mn2+,Fe2+)2[(F,OH)/PO4]



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и кварц-топазовые жилы. Этыка

О.Д. Левицкий и др., 1967



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Секущие топазовые и кварц-топазовые жилы. Этыка

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Орловка, Забайкалье

Жилообразные тела рандпегматитов в апогранитах Фото М.С. Алфёровой



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые рандпегматиты. Этыка, Забайкалье

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Плюмазитовые. Этыка, Забайкалье

Жилообразное тело рандпегматитов – крупные кристаллы амазонита и 

кварца в мелко-среднезернистой массе: альбит + кварц, микроклин, топаз



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые рандпегматиты. Этыка, Забайкалье

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые рандпегматиты. Этыка, Забайкалье

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые. Спокойнинское, Забайкалье

Жила  рандпегматитов – крупные кристаллы амазонита и кварца, с 

оторочкой  лепидолита  с  включениями  танталита.  134х63 мм

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые рандпегматиты. Спокойнинское, Забайкалье

65х57 мм

94х79 мм

76х48 мм. Жила с

оторочками

лепидолита

103х79 мм

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Улуг-Танзек, Тува

Протолит -

щелочные

эгириновые 

граниты

Шлиф. 

Николи х

Колл. Н.А.

Зиненко,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Улуг-Танзек, Тува

Реликты 

протолита -

щелочных 

гранитов

Шлиф. 

Николи х

Колл. Н.А.

Зиненко,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Улуг-Танзек, Тува

Реликты 

протолита -

щелочных 

гранитов

Шлиф. 

Николи х

Колл. Н.А.

Зиненко,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Улуг-Танзек, Тува

Реликты 

протолита -

щелочных 

гранитов

Шлиф. 

Николи х

Колл. Н.А.

Зиненко,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Улуг-Танзек, Тува

Реликты 

протолита -

щелочных 

гранитов

Шлиф. 

Николи х

Колл. Н.А.

Зиненко,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Улуг-Танзек, Тува

Реликты 

K-Na

полевого

шпата

протолита -

щелочных 

гранитов

Шлиф. 

Николи х

Колл. Н.А.

Зиненко,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Орловка, 

Забайкалье

Реликты  

замещённых 

полевых шпатов 

лейкогранитов в  

метасоматическом  

кварце

Шлиф. Николи х

Колл. З.Г. Караевой,

Фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Катугино, Забайкалье Реликты  

замещённых 

полевых 

шпатов

щелочных

гранитов в

метасома-

тическом  

кварце

Шлиф. 

Николи х

Колл. З.Г.

Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Биту-Джида, Забайкалье Реликты  

замещённых 

полевых 

шпатов

щелочных

гранитов в

метасома-

тическом  

горошковом

кварце

Шлиф. 

Николи х

Колл. З.Г.

Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Химический состав (масс. %) апогранитов.   Этыка. Забайкалье

Левицкий

О.Д. и др.,

1963



МИНЕРАЛЫ   ПЛЮМАЗИТОВЫХ

КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫХ 

МЕТАСОМАТИТОВ

=  АПОГРАНИТОВ 

И  СОПУТСТВУЮЩИХ  ЖИЛ



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюма-

зитовые.

Этыка,

Забайкалье

Шлифы. 

Николи х

Кварц  с  включениями  альбита (структура  снежного  кома)



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюма-

зитовые.

Алаха, 

Горный

Алтай

Шлиф.

Николи х

Кварц  с  включениями  альбита (структура  снежного  кома)

Совместный

рост

кварца и

альбита

Колл. Т.Н.

Шуриги,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые.

Орловка, 

Забайкалье

Шлиф.

Николи х

Горошковый кварц с 

включениями альбита 

и микроклина

Колл. З.Г. Караевой,

фото Э.М. Спиридонова



Амазонит   

(K,Na,Pb) [AlSi3O8] –

типичный минерал 

плюмазитовых 

апогранитов
Hofmeister A.M. &

Rossman G.R., 1985.

Amer. Mineral. Vol. 70.

P. 794-804



Амазонит   

(K,Na,Pb) [AlSi3O8] –

типичный минерал 

плюмазитовых 

апогранитов
Hofmeister A.M. &

Rossman G.R., 1985.

Amer. Mineral. Vol. 70.

P. 794-804

Причины

окраски амазонита

наличие

структурных

примесей

Pb3+, Pb1+,  H2O

+ облучение,

при ничтожном

количестве Fe



Амазонит   

(K,Na,Pb) [AlSi3O8] –

типичный минерал 

плюмазитовых 

апогранитов

Hofmeister A.M. &

Rossman G.R., 1985.

Amer. Mineral. Vol. 70.

P. 794-804



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюма-

зитовые.

Этыка, 

Забайкалье

Шлиф.

Николи х

Микроклин с включениями альбита (структура снежного кома)

Сокристал-

лизация

микроклин –

альбит

Колл. З.Г.

Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Плюмазитовые.

Этыка, Забайкалье

Шлифы.  Николи х

Полевые шпаты матрицы - микроклин решётчатый и альбит

Колл. З.Г. Караевой,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Агпаитовые.  Улуг-Танзек, ТуваШлифы.  Николи х

Полевые шпаты матрицы - микроклин решётчатый и альбит

Колл. Н.А. Зиненко,

Фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз Al2 [F2/SiO4] – типичный минерал плюмазитовых 

апогранитов. Этыка, Забайкалье

Шлиф. Николи х

Шлиф при 1 николе
Пластины более

позднего

циннвальдита-

криофиллита

Колл. З.Г. Караевой,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Этыка, Забайкалье

Шлифы. 

Николи х

Шлифы. 

При 1 

николе

Пластины более

позднего

циннвальдита-

криофиллита

Колл.

З.Г. Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Этыка, Забайкалье

Шлифы. 

Николи х

Шлифы. При 1 

николе

Пластины более

позднего

циннвальдита-

криофиллита

Колл.

З.Г. Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Этыка, Забайкалье

Шлиф. Николи х

Топаз

цементирует

таблицы 

альбита

без

признаков

замещения

О.Д. Левицкий и др., 1963



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Орловка, Забайкалье

Шлифы. 

Николи 

х

Шлифы. 

При 1 

николе

Колл.

З.Г. 

Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Орловка, Забайкалье

Шлиф. Николи  х

Шлиф. При 1 николе

Топаз – рельефный.

Масса более позднего

криофиллита - циннвальдита

Колл. и фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Орловка, Забайкалье

Топаз – рельефный.  Не мало более позднего

криофиллита – циннвальдита. Колл. З.Г. Караевой

Шлиф. При 1

николе

Шлиф. Николи  х

Фото

ЭМС



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Топаз. Высокотемпературный фторидный метасоматоз 

синхронно захватил и экзоконтактовые роговики вокруг лейко-

гранитного интрузива.  Этыка, Забайкалье

Измененённые роговики с мелкими метакристаллами топаза

25х23 мм 58х53 мм

Колл. и фото ЭМС



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Топаз. Высокотемпературный фторидный метасоматоз 

синхронно захватил и экзоконтактовые роговики вокруг лейко-

гранитного интрузива.  Этыка, Забайкалье

Шлиф. При 1

николе

Шлиф. Николи х

Зональные метакристаллы топаза до 0.5 мм  в т/з роговиках

Колл. 

и 

фото 

ЭМС



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Этыка, 

Забайкалье

Шлифы. При 1 николе

Шлифы. Николи х

Зональные метакристаллы топаза до 0.5 мм  в т/з роговиках

Колл. и  фото 

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Этыка, Забайкалье

Шлиф. Николи х

Зональные метакристаллы топаза до 1 мм  в т/з роговиках



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Этыка,  Забайкалье Некоторые  метакристаллы  

топаза  содержат

расплавные  включения.

Как  и  когда  они возникли ?

Шлиф. При 1  николе

Шлиф. Николи  х

Зональные 

метакристаллы  топаза 

0.5 мм  в т/з роговиках.

Колл. и фото

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 
МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

Лепидолит 
K(Li,Mn2+,Fe2+)1.5(Al,Mn3+,Fe3+)1.5[F2/AlSi3O10]

Скопление 

лепидолита 

в амазонитовых 

апогранитах

у контакта с

роговиками. 

88х68 мм. 

Спокойнинское,

Забайкалье

Колл. и  фото 

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 
МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

Лепидолит 
K(Li,Mn2+,Fe2+)1.5(Al,Mn3+,Fe3+)1.5[F2/AlSi3O10]

Скопление лепидолита в амазонитовых 

апогранитах на контакте с изменёнными роговиками. 

94х48 мм. Этыка, Забайкалье

Колл. и  фото 

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 
МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)

Брекчированные изменённые роговики с 

лепидолит-циннвальдит-кварцевыми жилами. 86х58 мм. 

Этыка, Забайкалье

Колл. и  фото 

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Этыка, Забайкалье. Шлифы. Николи х.  Х 40

Лепидолит – топазовые метасоматиты по роговикам.  



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Циннвальдит-криофиллит

KLiFe2+Al[(F,OH)2/AlSi3O10]. Этыка, Забайкалье

Шлифы. Николи  х



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Циннвальдит-криофиллит

KLiFe2+Al[(F,OH)2/AlSi3O10]. Этыка, Забайкалье

Колл. З.Г.Караевой,

фото Э.М. 

Спиридонова

Шлифы. Николи  х



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Циннвальдит-криофиллит

KLiFe2+Al[(F,OH)2/AlSi3O10]. Этыка, Забайкалье

Шлиф. Николи  х

Шлиф. При 1 николе

Колл. З.Г.Караевой,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Циннвальдит-криофиллит. Орловка, Забайкалье

Шлифы.

Николи

х

Шлифы.

При 1 

николе

Колл. З.Г.

Караевой,

фото 

ЭМС



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Циннвальдит-криофиллит. Орловка, Забайкалье

Шлифы.

Николи

х

Шлифы.

При 1 

николе

Колл. З.Г.

Караевой,

фото 

ЭМС



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Этыка, 

Забайкалье



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Этыка, 

Забайкалье



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Касситерит (Sn,Fe,Ta,Nb,Ti,W)O2

Апограниты плюмазитовые и переходного типа содержат 

заметное до промышленного количество касситерита –

вкрапленность в апогранитах и кварцевых жилах среди них. 

Около массивов таких апогранитов развиты не очень большие 

по масштабу, но богатые россыпи касситерита (Этыка в 

Забайка-лье..). Этот касситерит содержит до 4 масс. % Та, что 

заметно повышает его 

ценность. 

Обильная вкрапленность

касситерита в

апогранитах.

Пержанское, Украина



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Касситерит (Sn,Fe,Ta,Nb,Ti,W)O2

Этыка, Забайкалье

Танталистый

касситерит

с лепидолитом

в амазонитовых

апогранитах.

37х33 мм

Колл. и фото 

Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Касситерит (Sn,Fe,Ta,Nb,Ti,W)O2 Этыка, Забайкалье



КВАРЦ-ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ (апограниты)
Этыка, Забайкалье



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Колумбит - танталит   (Fe,Mn) (Nb, Ta,W)2 O6
Апограниты плюмазитовые содержат заметное до промышленного количе-

ство колумбита - танталита – вкрапленность в апогранитах и кварцевых 

жилах среди них. Около массивов таких апогранитов развиты россыпи 

танталита. Это один из ведущих типов танталового сырья нашей страны. 

Колумбит-

танталит.

Снежное,

Вост.  Саян

СидеритКолл. Т.Н. Шуриги,

фото ЭМС



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ
Ферротанталит   (Fe,Mn) (Nb, Ta,W)2 O6

Полевошпат-

кварцевая

жила с танталитом.

29х22 мм. Этыка,

Забайкалье

Жилы ранд-пегматита с танталитом.

Этыка, Забайкалье.

Колл. и фото Э.М. Спиридонова

47х32 мм

71х69 мм



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Ферротанталит   (Fe,Mn) (Ta,Nb,W)2 O6

Танталит ксеноморфный в агрегатах м/з топаза. Этыка

Шлиф. При 1 николе

Шлиф. Николи х

Колл. Т.Н. Шуриги,

фото ЭМС



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Ферротанталит   (Fe,Mn) (Ta,Nb,W)2 O6

Танталит ксеноморфный в агрегатах м/з топаза. Этыка

Шлиф. При 1 николе

Шлиф. Николи х

Колл. Т.Н. Шуриги,

фото Э.М. 

Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Этыка. Забайкалье



КВАРЦ-

ЩЁЛОЧНО-

ПОЛЕВО-

ШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ 

=

АПОГРАНИТЫ

Этыка. 

Забайкалье



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Берилл Be3 Al2 [Si6 O18]

Гнездо

берилла

и кварца

в

апогранитах.

Спокойнинское,

Забайкалье

Фото

М.С. Алфёровой



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Берилл

Гнёзда

жёлто-зелёного

берилла.

Снежное,

Восточный

Саян

Колл. Т.Н. Шуриги,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Сподумен Li Al [Si2O6].  Алаха, Горный Алтай

Шлиф. При 1 николе Шлиф. Николи х

Колл. Татьяны Николаевны Блиновой (Шуриги),

Фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Сподумен.  Алаха, Горный Алтай

Шлиф. При 1 николе

Сподумен и мусковит

Шлиф. Николи х

Колл. Т.Н. Шуриги,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Сподумен.  Алаха, Горный Алтай

Шлиф. При 1 николе

Сподумен и флюорит

Шлиф. Николи х

Колл. Т.Н. Шуриги,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Сподумен.  Алаха, Горный Алтай

Шлиф. При 1 николе

Сподумен, мусковит и флюорит

Шлиф. Николи х

Колл. Т.Н. Шуриги,

фото Э.М. Спиридонова



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Монтебразит LiAl[(OH,F)/PO4], кёстерит 

Cu2ZnSnS4. Кёстер, Западное  Верхоянье



КВАРЦ - ЩЁЛОЧНОПОЛЕВОШПАТОВЫЕ 

МЕТАСОМАТИТЫ = АПОГРАНИТЫ

Торутит Th Ti2 O6.  Этыка, Забайкалье


