
Классификация
 

по
 

технологии
 

получения
 изображения

 

Классификация
 

по
 

технологии
 

получения
 изображения

регистрируют
естественное

 
излучение

регистрируют
естественное

 
излучение

регистрируют
искусственное

 
излучение

регистрируют
искусственное

 
излучение

Фотографические

Сканерные
 

ОМ

Сканерные
 

ОЭ

Радиолокационные

Пассивные Активные

Радиодиапазон

Видимый
 

и
инфракрасный

диапазон



Снимок
 

–
 

двумерное
 

изображение, полученное
 

в
 

результате
 

съемки, 
выполненной

 
специальной

 
аппаратурой

 
с

 
воздуха

 
или

 
из

 
космоса

 

Снимок
 

–
 

двумерное
 

изображение, полученное
 

в
 

результате
 

съемки, 
выполненной

 
специальной

 
аппаратурой

 
с

 
воздуха

 
или

 
из

 
космоса

Ширина

 

полосы

 

охвата

Глобальные 10

 

000 км

Крупнорегиональные 500 –

 

3

 

000 км

Региональные 50 –

 

500 км

Локальные 10 –

 

50 км

Обзорность
 

–
 

охват
 

территории
 

одним
 

снимком

Классификация
 

снимков
 

по
 

обзорности

Классификация
 

снимков
 по

 
пространственному

 разрешению

Пространственное
 

разрешение
 

–
 размер

 
на

 
местности

 
минимального

 объекта, хорошо
 

различимого
 

на
 снимке

Разрешение, м

Низкое километры

Среднее сотни

 

метров

Высокое: десятки

 

метров

Относительно

 

высокое 30-100 м

высокое 10-30 м

Очень

 

высокое метры

Сверхвысокое доли

 

метра



Дешифрирование
 

снимковДешифрированиеДешифрирование
 

снимковснимков

ПрямыеПрямыеПрямые КосвенныеКосвенныеКосвенные

структурныеструктурныеструктурные

яркостныеяркостныеяркостные

геометрическиегеометрическиегеометрические

формаформаформа

теньтеньтень
размерразмерразмер

текстуратекстуратекстура

уровень
яркости
уровеньуровень
яркостияркости

спектральный
 

образспектральныйспектральный
 

образобраз

Прямые
 

дешифровочные
 

признаки
 других

 
объектов

 
(индикаторов)

 

ПрямыеПрямые
 

дешифровочныедешифровочные
 

признакипризнаки
 другихдругих

 
объектовобъектов

 
((индикаторовиндикаторов))

индикаторы
объектов

индикаторыиндикаторы
объектовобъектов

индикаторы
свойств

индикаторыиндикаторы
свойствсвойств

индикаторы
динамики

индикаторыиндикаторы
динамикидинамики

структураструктураструктура
рисунокрисунокрисунок

Опознание
 

объектов
 

на
 

снимке
 

и
 

отрисовка
 

их
 

в
 

условных
 

знаках
 называется

 
дешифрированием

 
снимков.

 

ОпознаниеОпознание
 

объектовобъектов
 

нана
 

снимкеснимке
 

ии
 

отрисовкаотрисовка
 

ихих
 

вв
 

условныхусловных
 

знакахзнаках
 называетсяназывается

 
дешифрированиемдешифрированием

 
снимковснимков..

ДешифрированиеДешифрирование
 

производитсяпроизводится
 

сс
 

использованиемиспользованием
 

дешифровочныхдешифровочных
 признаковпризнаков



Геометрические
 

и
 

яркостные
 

признакиГеометрическиеГеометрические
 

ии
 

яркостныеяркостные
 

признакипризнаки



Структурные
 

признакиСтруктурныеСтруктурные
 

признакипризнаки

Термокарстовые

 озера

 в

 

районах
многолетней

 мерзлоты

 

ТермокарстовыеТермокарстовые

 озераозера
вв

 

районахрайонах
многолетнеймноголетней

 мерзлотымерзлоты

Эрозионное

 расчленение

 

ЭрозионноеЭрозионное

 расчленениерасчленение
Складки

 горных

 

пород

 

СкладкиСкладки

 горныхгорных

 

породпород
Эоловый

 

рельеф

 песков

 

ЭоловыйЭоловый

 

рельефрельеф

 песковпесков



Косвенные
 

признакиКосвенныеКосвенные
 

признакипризнаки



МКФ-6МКФ-6

КФА-1000КФА-1000 ТК-350ТК-350

КВР-1000КВР-1000

Фотографическая
 

съемкаФотографическаяФотографическая
 

съемкасъемка



Съемочная

 
система

Спектраль-
ные

 

зоны, 
мкм

Разреше-
ние, м

Ширина

 
полосы

 
обзора, км

Масштаб

МСУ-М 0,5 –

 

0,6
0,6 –

 

0,7
0,7 –

 

0,8
0,8 –

 

1,1

1

 

700 2

 

200 1 : 12

 

000 000

МСУ-С 0,6 –

 

0,7
0,7 –

 

1,1
280 1 400 1 : 2

 

500 000

Фрагмент 0,5 –

 

0,6
0,6 –

 

0,7
0,7 –

 

0,8
0,8 –

 

1,1

85 90 1 : 500 000

МСУ-СК 0,5 –

 

0,6
0,6 –

 

0,7
0,7 –

 

0,8
0,8 –

 

1,1
10,4 –

 

12,6

170
550

600 1 : 2

 

500 000

МСУ-Э 0,5 –

 

0,6
0,6 –

 

0,7
0,8 –

 

0,9

45 45 1 : 200 000

Характеристика
 

сканерных
 

изображений, полученных
 

с
 отечественных

 
ресурсных

 
спутников



NOAA

 
(National Oceanic and Atmospheric Administration)

LandsatLandsat



SPOTSPOT Спут-
ник

Съемочная
система

Спектральные

 
зоны,

мкм

Разре-
шение,

м

Ширина

 
полосы

 
обзора,

 
км

Масштаб

1-3 HRV 0,51 –

 

0,75
0,50 –

 

0,59
0,61 –

 

0,68
0,79 –

 

0,89

10
20

60 1 : 100 000

4 HRVIR 0,51 –

 

0,75
0,50 –

 

0,59
0,61 –

 

0,68
0,79 –

 

0,89
1,58 –

 

1,75

10
20

60 1 : 100 000

Vegetation 0,43 –

 

0,47
0,61 –

 

0,68
0,79 –

 

0,89
1,58 –

 

1,75

1 150 2 200 1

 

: 10 000 000

5 HRG 0,49 –

 

0,69
0,49 –

 

0,61
0,61 –

 

0,68
0,78 –

 

0,89
1,58 –

 

1,75

5 (2,5)
10
20

60 1 : 100 000

HRS 0,49 –

 

0,69 10 120 1 : 100 000

Vegetation 0,43 –

 

0,47
0,61 –

 

0,68
0,79 –

 

0,89
1,58 –

 

1,75

1 150 2 200 1

 

: 10 000 000



IRSIRS
Ikonos

 
(США)Ikonos

 
(США)

Ресурс
 

ДК
 (Россия)

 

Ресурс
 

ДК
 (Россия)



Quick Bird (США)Quick Bird (США) ALOS (Япония)ALOS (Япония)

TerraSAR-X -
 Германия

 

TerraSAR-X -
 Германия GeoEye

 
–

 
СШАGeoEye

 
–

 
США

http://www.alos-restec.jp/img/2nd/gallery/0804_l.jpg


WorldView-1 -
 

СШАWorldView-1 -
 

США

WorldView-2 -
 

СШАWorldView-2 -
 

США



Соотношение
 

пространственного
 

и
 

временного
 

разрешенияСоотношение
 

пространственного
 

и
 

временного
 

разрешения

временное

 

разрешение

 

(интервал

 

между

 

съемками)
1 час 1 сутки 1 неделя 1 месяц 1 год

пр
ос
т
ра
нс
т
ве
нн

ое
ра
зр
еш

ен
ие

1 м

10 м

100 м

1 км

10 км
Meteosat, GMS

Meteosat-2, GOES Метеор, Метеор-Природа, Океан

 

(МСУ-М)
NOAA, Terra

 

(MODIS), SPOT 4-5

Океан

 

(МСУ-С)

Ресурс-О

 

(МСУ-СК)
Метеор-Природа

 

(МСУ-М), IRS (WIFS)
Метеор-Природа

 

(Фрагмент)
Landsat

 

1-5

 

(MSS)

SPOT 1-4
IRS (Pan)

Ресурс-Ф

 

(КФА-1000)
Landsat

 

ETM+
Adeos

Eros
Ikonos

Quick

 

Bird
Комета

 

(КВР-1000)

Terra (Aster)
Landsat

 

TM
Ресурс-О

 

(МСУ-Э)



Соотношение
 

пространственного
 

разрешения
 

снимков
 

и
 

решаемых
 

задачСоотношение
 

пространственного
 

разрешения
 

снимков
 

и
 

решаемых
 

задач

1 м 10 м 100 м 1 км

1 м

10 м

100 м

1 км

10 км

10 км

Quick

 

Bird
Ikonos

Eros

SPOT 5
SPOT 1-4

Крупномасштабное

 

картографирование; мониторинг,

 

ЧС

Горное

 

оледенение, лавины, сели, овражная

 

эрозия

Экзогенные

 

процессы, нарушенность

 

земель

Генезис

 

рельефа, покровное

 
оледенение, загрязнение

 

вод, 
почв

 

и

 

т.д.

Геологические

 

структуры, эндо-
генный

 

рельеф, лесные

 

пожары

Глобальная
океаническая

 

и
атмосферная

 

циркуляция

Landsat

 

ETM+
Terra (Aster)

IRS (Pan)
Landsat

 

TM
Метеор-3М

 

(МСУ-Э)

Meteosat, GMS
Meteosat-2, GOES

Метеор, Метеор-Природа, Океан

 

(МСУ-М)
NOAA

Terra

 

(MODIS) 

Landsat

 

1-5

 

(MSS)
Метеор-Природа

 

(Фрагмент)

пр
ос
тр
ан
ст
ве

нн
ое

ра
зр
еш

ен
ие

размеры
 

исследуемых
 

объектов



Геопортал
 

МГУГеопорталГеопортал
 

МГУМГУ
Геопорталы

 

обеспечивают

 

доступ

 

к

 

пространственным

 

данным, в т.ч. 
дистанционного

 

зондирования

 

Земли

Примеры

 

действующих

 

геопорталов:
Федерального

 

космического

 

агентства

 

Роскосмос

 

(geoportal.ntsomz.ru)
Космоснимки

 

(kosmosnimki.ru)
EROS Data Center Геологической

 

службы

 

США

 

(eros.usgs.gov) 
SIRIUS

 

от

 

французской

 

фирмы

 

SPOTIMAGE

 

(sirius.spotimage.fr)

Аппаратная

 

часть

 

Геопортала

 

МГУ: 
•аппаратно-программный

 

комплекс

 

«УниСкан-24», предназначенный

 

для

 

приема

 

и

 обработки

 

данных

 

с

 

искусственных

 

спутников

 

Земли

 

(Terra, Aqua, SPOT 4, 
FORMOSAT-2, RADARSAT-1); 
•терминалы

 

обработки

 

данных

 

станции

 

приема

 

(4 шт.);
•терминалы

 

доступа

 

к

 

Геопорталу

 

и

 

материалам

 

космической

 

съемки

 

на

 подразделениях

 

географического, биологического, почвенного

 

и

 

геологического

 факультетах

 

МГУ;
•сервер

 

Геопортала

 

МГУ

 

(организация

 

online

 

сервисов, файловое
хранилище, организация

 

пользовательских

 

учетных

 

записей). 

http://93.180.19.34:8082http://93.180.19.34:8082http://93.180.19.34:8082
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