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BBEJAEHUE

OpnHol U3 BaKHEHIINX MPOOJIEM MPH I'e0JOrHIECKOM KapTHPOBAHHUH SIBIISICTCS
BBISIBJICHHE CTpaTUrpaduyecKux MepepblBOB, UX y4YeT MPU COCTABJICHHH I'€OJIOTH-
YECKUX KapT, MECTHBIX M PETHOHANBHBIX CTPaTUrpauUYecKux cXem, a TakkKe Mpu
MOUCKAaX HEKOTOPBIX BHJIOB MOJE3HBIX HCKOMAEMBbIX (Pa3HOOOpa3HbIe MECTOPOXKIE-
HUsSI, CBS3aHHBIE C KOpPaMH BBIBETPHBAHUS, (POCHOPUTHI, TNIAYKOHUTHTHI U T.X.).
BonpmmHCTBO cTpaTurpaduuecKux MepephIBOB TECHO CBSI3aHO C IIOOAIBHBIM Ia-
JICHUEM YPOBHSI MOPSI WJIM OTPakKaeT 3IIOXHM TEKTOHMYECKOH aKTHBU3ALUH, YTO TaK
WIN WHa4e MpOSIBIISIETCS B pa3pesax. M3BeCTHO MOsBIEHHE IEPEPHIBOB M MO BO3-
JIeWCTBHEM JIOKAJIBHBIX (pakTopoB. IIpu 3TOM mepepbIBbl TOUHO (PUKCHUPYIOT BpeMs
MPOSIBJICHUS JIOKAJILHBIX COOBITUI, HO 3aTPYAHSIOT paciIn(poBKy II100aNbHBIX SB-
neanii. OcoOEHHO Ba)KHYIO POJIb CTpaTUrpaduuecKue IMepephIBEl UTPAIOT B CTPOE-
HAU MaJIOMOIHOTO IUIMTHOTO dYexyia IuiaTdopM, TAe 3a c4eT HUX '"mcye3aror”
KPYITHBIE CTPaTUTpahUIECKIe HHTCPBAIIBL.

ITpencraBnsieMble METOAMYECKUE PEKOMEHAAIMH COCTABJICHBI COTPYAHUKAMHU
kadenps! PernoHanbHON T€0NIOrHMH U MCTOPUH 3eMIIH Te0JIOTHYECKOTo (hakynbTera
MTI'Y no 3apanuto JlemapramMeHTa reojioruy U UCIOIb30BaHUs HeAp MUHKCTEpCTBa
NpUpPOIHBIX pecypcoB Poccuiickoit denepanmu. Padora mpoBoamiacs B 1998-2000
IT.

B ocHOBY MeToauueckuX peKOMEHIAIMH MOJI0KEeHbI COOCTBEHHbBIE OpUTHHAIIb-
HBIE MaTepHajbl aBTOPOB, ITOJIyYEHHBIE NPH W3yYEHUH CTpaTHrpagHUyecKux Iepe-
PBIBOB B MOPCKHMX KapOOHATHBIX OTJIOKEHMSX BEPXHETO Mela M IaleoreHa, a TakK-
K€ B TEPPUTCHHBIX OTIOXKEHHSAX BEPXHEH IOpBI M HIKHETO Mena Pycckoil IUTEI,
CesepHnoro Ilpukacrus, CeBeproro Kaskasza, Manreimuiaka u Kpeima; npuBeaeHsl
MarepHasl 1o 1eBoHy Pycckol miuTel u Ypana.

B 2000 r. 6pm omy6nukoBans! " JIoNOTHEHUS K CTpaTHTrpahuIeckoMy KOAeKCy
Poccun", comeprxamue npunoxenne mox Homepom 11 "Crpaturpadudeckue mepe-
peIBBI". BbIpakass ynOBIETBOPEHHE IO TMOBOAY M3JAHUSI 3TOTO MPWIOKECHUS, MBI
OCTaHaBJIMBAEMCA Ha HEKOTOPBIX CIHOPHBIX €TI0 IMOJOKCHUAX B COOTBETCTBYIOIUX
Tj1aBax HACTOAIIMUX MCTOANYCCKHUX peKOMCH}IaHHfL

I'nmaBbl 1 1 7 HanucaHbl COBMECTHO BCEMU aBTOpPaMHU.
I'naa 2 — JI.I1. Haitnun, JI.®. Konaesuy.

I'naBa 3 — E.}O. bapaboikuH.

I'maBa 4 — A.B. BelimapH.

I'masa 5 — I.I1. Haiigun.

I'naBa 6 — E.1O. bapabomkun n A.b. BeiimapH.



T'JIABA 1. HIEPEPBIBBI U TUATYCBI
1.1. Heo0xoaumble onpeneaeHust

B mpakTHKe reosorndeckoi CbeMKH 3HaUNTEIbHAs YacTh KapTUPYEMBbIX TPaHMI
CBsi3aHa cO crpaTurpapuyeckumu nepepbiBaMu. TepMuH "nmepepbIB" — OIHMH U3
HanboJjee MHUPOKO MPUMEHSIEMBIX B Teosoruu. JIutepatypa mno nepepsiBaM Orpom-
Ha. CMBICIIOBOE COJIep)KaHUE TEPMHHA, aXKe B paMKax OJHOW BETBH HAayK O 3emie,
Pa3IMYHBIMHU aBTOPaMH IOHHUMAETCS Pa3JInuHO.

CymiecTByeT HECKOJIBKO OIpe/esieHnii iepepsiBoB. B reosiorum mox crpartu-
rpaduyecKkuM NepepbIBOM cJielyeT MOHUMATDh BbiNajieHHe (0TCYTCTBHE, YHHY-
TOKeHHe) JTI000ro crpaTurpaduueckoro MHTepBaia u3 oduieil crpaturpapu-
YecKoii nocyie10BaTeIbHOCTH, 00BIYHO BhIPAKeHHOE MOBEPXHOCTHI0 KOHTAKTA
cJ10eB WJIH mavek cjaoeB. [Ipu 3ToMm mon "crpaTurpaduyeckoil mociaej0BaTeIbHO-
CTBIO" TOJIPa3yMEBAETCsl IOCIIENOBATEIbHOCTh CTPATUTPA(QUUECKUX EIWHUIl B
CBOITHOM paszpese crparucgepbl (0camodHON 000JI0YKE IUIAHETHI), IMIMPHUECKH
o0obmenHoM B MexayHapoaHoi crparurpadudeckoit mxame (MCIL) (Hafiaum,
1994).

HaubGonee pacnpocTpaHEHHbIH BapHaHT KOHTAKTa, CBSI3aHHOTO C MEPEPBIBOM,
YCTaHABJIMBAETCS TIO Clie/laM pa3pyIieHus (0OBIYHO pa3MbIBa) KPOBIH HIDKEIEKa-
IIETO CJIOSI M/VJIH HAJIMYKI0 0a3ajibHBIX 00pa3oBaHuil (Tanbku, POCHOPHUTHI U T.I1.)
B IIOZIOIIBE BBINIEIEKAETO CJIOs, XOTS OHM MOTYT M OTCYTCTBOBaTh (Cily4aid
"CKPBITBIX ITEPEPHIBOB").

YacTo roBopsIT O Pa3IUYHbIX, B TOM YHCIIE — CTPAaTUrpauuIecKuX HECorIacu-
X, [OJpa3yMeBasi, 4TO MOBEPXHOCTh KOHTAKTa OTHEJISIET Pa3JIMYHbIe B CTPYKTYP-
HOM oTHoweHuu Tonu (puc. 1.1). JleficTBuTeNBHO, 1I000€ CTPYKTypHOE HECOTra-
cue (bornanos, 1949; bamapun, 1961; Beuman, 1989), ecmu 0HO IEpBUYHO, SIBJIS-
eTcs cTparurpaduueckuM nepepsiBoM. Ha puc. 1.1 npuBeneHs! yeTsipe THIIA HECO-
rmacuii ([auGap, Pomxkepc, 1962). IIpu reomorudeckoil CheMKe MepephIBBI, BBIPa-
JKCHHBIC HECOTJIACHBIM TIEPEKPBHITHEM M YTJIOBBIM HECOTJIACHEM, B OOJBIIMHCTBE
CBOEM XOpOIIO Pa3INYMMBbl, OTHOCHTEILHO IPOCTO KapTHPYIOTCS, W, TIaBHOE, HE
BBI3BIBAIOT OOJBIINX CIIOKHOCTEH B YCTaHOBICHUH. B CHiTy 3TOTO B JaHHOU paboTe
TaK{e MEePEPBIBBI MIOYTH HE PacCMaTPUBAIOTCs. Peub MOWAET B OCHOBHOM, JIMIIb O
nepepsIBax, NP KOTOPBIX HaONIFOAaeTCs MapauieIbHOE HECOTIIACHe, T.€. BU3YalbHO
COTJIaCHOE 3aJIeTaHue TOPO, a TakkKe O 0ojiee CIOKHBIX CIIydasX CKPBITBIX HECO-
rJ1acui.

B nuTonornyeckoM MOHHMAaHHUM nepepbié — MO0 UHMEPBAL 2e0]102UYeCK020
8pemeHtU, KOMopulil He NPedCmasiien 8 paspese OMa0HCEHUAMU.

B cuity BaKHOCTH NMOHUMaHUSI POJIM CTpAaTHrpaMYECKUX MEPEPhIBOB B CTpaTHIpa-
(UK ¥ IpH TeOJIOTHYECKOM KapTHPOBAaHWH COOTBETCTBYIOIIME JIOTIONHEHHS ObLIN
BHeceHb! B CTpaturpaduueckuii KOAeKe, Iie cTpaTurpadMueckuii mepepolB ompe-
JIeTsieTcsl KaK "HapyuleHue HenpepwbiGHOl XPOHOL02UHECKOU NOC1e008ameIbHOCMU
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Cxpoimoe Hecoznacue
(Paraconformity)

Puc. 1.1. Pazanunsie Tunsl nepepbiBoB (Jandap, Poxxepce, 1962): necoznacnoe nepe-
Kpoimue — cioucmoie nOpO@bl HeCo2NacHo 3ajecarm HA HeCIOUCmblX U3BEPICEHHbIX ULU
Memamop@uueckux nopooax; yzioeoe Hecoziacue — 08¢ 0CA00YHble MONWYU UMEIOM pa3-
JAUYHOE CMPYKMYPHOE NONOJNCEeHUe; NapanieibHoe Hecoznacue — 08e Mmoauu aexcam na-
PAnNenbHO U pazoensiomcs 3PO3UOHHOU NOBEPXHOCMbBIO C ACHO BbIPAICEHHBIM Derbedom,
CKpbimoe Hecoznacue — Ciou napaiiejibhvl, @ KOHRmaxKm npeécmaeﬂﬂem npocmyro noeepx-
HOCmMb HAnjlacmoeaHus
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HANIACMoBanus 6 pe3yibmame 6PEemMeHH020 NPeKpayenuss 0CAOKOHAKONIEHUs U
9po3uu paree 00PA308ABUIUXCS OMILONCEHUU 8 CYOAIPANLHBIX (HA3EMHbBIX) UTU NOO-
600HbIX yenosusx" (Jomomaenus. .., 2000). Ha mamr B3riisi, 3TO ompeesicHUe He-
CKOJIPKO OIpaHMYMBAEcT MHOT0oOpas3ue THUIOB IEPEPHIBOB U HE YYHUTHIBACT JHare-
HETHYECKUX TEePEPHIBOB (CM. HIXKE).

[onsitue "nepepwvis" sBIseTCS HEOOBIYAHHO BaXKHBIM UIS TEOJIOTA €IIle U MOTO-
My, 9TO BBOAWT B T'COJIOTHIO TIOHATHE 0 BpeMeHH. "Bo BpeMs mepepriBa pONCXO-
JIAIIO TO-TO M TO-TO" — 3TOT MIA0IOHHEIH 000pOT OECKOHEYHO MOBTOPSETCS KaK B
OIyOJTMKOBAHHBIX, TaK M B HEOMyOIMKOBAaHHBIX I'€OJIOTHYECKUX TeKCTax. JleiicTBh-
TEJNBHO, B TEOJOTHH, TI0 CBOSH CYTH HayKe MCTOPHUYECKOW, MPEICTAaBICHUE O Bpe-
MEHU UMEET MCKIIOUNTENIbHOE 3HaYeHue. 1 00 3TOM reosior oJKeH MOMHHUTh BCe-
rJia, Ha4YMHas ¢ paboThl Ha OOHAKEHUH.

MOUTHOCTh M3y4aeMBIX MM TOPHU30HTAJIBHO 3AJICTAIONINX OTIOXKCHUH, paBHAs
ero pocty (160-180 cM), MOXKET COOTBETCTBOBATh MHTEPBAITY BPEMEHHU B THICAYU U
Jlayke MHJUTHOHBI JIET. YTOZ00IeHHe CIOMCTHIX TOPHBIX MOPOJ "CIIPECCOBAHHOMY
BpemeHu" (Koceirun, 1990) Becsma ynauno. K BennuaiiimemMy coxxanenuto, "crpec-
coBaHa'" JIMIITH TA YaCTh BPEMEHH, KOTOpast PEICTaBICHA TOPOIaMHU.

B mambomnee oOmieit m nokazarenvHoit (opme k. Bappemn (Barrell, 1917)
BIIEpBBIC NOKA3aJl, YTO B KOHKPETHHIX pa3pe3ax cTpaTtucepbl MmopojaMu peruct-
pUpyeTcs BecbMa HE3HAUHTENbHAs YacTh IEOJOTHMYECKOTO BpeMeHH. BakHewmmmii
BbIBOA k. Bappernna, nMeronuii 3HaYeHNE SMITMPUIECKOTO 0000IIEHSI, COCTOUT
B MPU3HAHUU TOTO, YTO OCAJOYHBIC TOJIM (PUKCHUPYIOT JIUIIb HUYTOXKHBIE HM-
MyJIECHI BPEMEHH, a OCTAIBHOM €TI0 YaCcTH OTBEYaeT HEMCUUCINMOE MHOKECTBO KO-
POTKHX IEPEPHIBOB B OCATKOHAKOIUICHHH. bappemn Ha3zBanm ux AuacreMaMu (OT
rped. diastema — NpoMe:KyTOK, HHTEPBAaJI).

JmacteMbl Hepa3nUYMMBI B pa3pe3ax, HO UX OECKOHEYHOE KOJIMYECTBO IIPHUBO-
JIUT K BechbMa peallbHOMY pe3yJbTaTy — COKpalleHuro paspe3oB (puc. 1.2). B
CJIOMCTBIX TOJIAX, O-BUAUMOMY, H08EPXHOCHU HANIACMOBAHUSA SABISIOTCA OAHOU
13 pa3HOBUAHOCTEHN nuactem, U Bornpoc M. Kas "He mpeAcTaBisioT Ju MII0CKOCTH
HalJIaCTOBaHMsl OoJbIlle BpEeMEeHH, 4YeM coxpaHuBmmecs mnopoasl?" (Haiinu,
1987a) BrosiHEe pe30HEH. B 4acTHOCTH, B PUTMHYHO MOCTPOCHHBIX TOJIIAX K I0-
BEPXHOCTSM pa3zielia MeXKIy PUTMaMU MPHYPOYCHBI IepephIBHI (puc. 1.3).

J.B. Hanmuekun (1974) otmeuaer, 4To B pa3pesax (aHepo30s JOKYMEHTAIEHO
IIOPOJIaMH 3apETUCTPUPOBAHO BCETo JHUIIs 60 MITH JIET, a OCTalbHBIE COTHH MHII-
JTUOHOB JIET MPUXOAATCS Ha TiepepbIBhl. [10 MHEHHIO KpyTHEHIIero HeMenKoro na-
neoHronora u crparurpada O. IllunneBonbda (1975) "ocamoynbiMu noOpoaamu
KaK JTOKYMEHTaMHU HATJISTHO TMOJTBEPIKIACTCS JIMIIh HUYTOXHBIA MPOMEKYTOK
re0JIOTUYECKOTO BpEMEHH".

A.A. Ceurou (1974) no pa3spe3y BEepXHEro Meia, BCKPHITOMY OJIHOH M3 Oypo-
BBIX CKBa)XMH B 3amaaHoil 9actu [Ipukacriickoi BOaguHBI, TOJCYATAI, YTO TIIH-
HUCTO-KapOOHATHAs TONIIA MOIMHOCTRIO 684 M W BKIIIOYAMOINAS 6Ce sAPYCbl
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Puc. 1.2. 3meHeHnne MOJHOTHI 1 MOLIHOCTH Pa3pe30B KapOOHATHBHIX OTJIOKEHHMIl B pe3yibTaTe
Pa3BUTHA CKPBITHIX NepepbIBOB (AMacTeM) M odpa3zoBanmii Tuna "TBepaoro nua" (Haiinun, Ko-
naeBuy, 1984): | —obpaszosanus muna "meepooco ona”, x, y, z — cmpamuepaguyecxkue noopasoenenus,

HOMUHAMUEHO npeocmasiiennvle 6 paspesax A u b; 2 — nogepxnocmu HeHaKonieHus, cKpbimoie nepepol-
6bl (Ouacmemol)
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BEPXHEro Mejla HakaruBanack Ha mpoTspkeHuH 300-400 Teic. jet. A Bexb Mpo-
JIOJDKUTENIFHOCTD TIO3JJHEMENIOBOW DJIOXHM 0 PA3IMYHBIM PagHOMETPHUECKUM
[IKajaM MopsaKa TPeX JECSITKOB MUJUIMOHOB JIeT!

Takum 00pazoM, CyIIECTBYIOIIME MaTepHajbl MOATBEPKIAIOT KpailHe HempH-
SITHOE ISl CTPaTturpaoB OOCTOSTENHCTBO: PETHOHATBHO-KOHKPETHBIE pPa3pe3bl
cTpatucdepsl BecbMa U BeChbMa JalleKH OT CTpaTturpaduieckoi moaHoTel. OKasbl-
BaeTCsl, YTO MOJABIISIOMIAS YaCTh BUAMMO HEMPEPHIBHBIX Pa3pe3oB SBISETCS apTe-
(akTOM: B JEHCTBUTEIBHOCTH OHH COJIEpPXKAT YCKOJIb3aBILIME pPaHEE OT BHUMAaHHUS
nccienoBaTenel MepephIBbl. JTO 3aCTAaBISIET MPAKTHUECKH PaOOTAIOLINX CTPATH-
rpa¢oB Bce OomnpIie U OOJIBIIE BHUMAHUS yISNATh "TIepephiBaM B OCaIKOHAKOILIe-
HUH KaK HauMeHee U3yueHHO# obnactu crparurpadun” (Hanuskun, 1974).

Jast  obo3HaueHHs MOAOOHBIX, HE
“HH“HH TPe/ICTABNEHHBIX B Pa3pe3ax MOPOIAMH
) cTparurpaduyecKkux HMHTEPBAJIOB, IpPEA-
JararoTcsl pasziIWYHbIE TEPMHHBL IIPO-
MycK, mpooen, gap, omission, hiatus u ap.
Tepmun "mpoben" Haumbosee MOIHO OT-
pakaeT cyTb SIBJICHUSI U B PYyCCKOM TeK-
CTe BMECTE C TEpPMUHOM '"mepepsIB" co-
CTaBJISIET COMNPSDKEHHYIO Tapy TOHSATHH.
OnHako 1enecoo0pa3Ho OCTAaHOBUTHCS Ha
y’K€ HAaIlleANIEM JOCTaTOYHO IIHPOKOE
NpPUMEHEHHE B PYCCKOH M 3apyOeKHON
JIUTepaType JaTUHCKOM hiatus (3usiomiee
OTBEpCTHE, TPEIIUHA, YyIIeIbe M T.II.).
I'matyc — 310 CoOTBeTCTBYIOLUMII TIEepe-
PbIBY BbINaJalomui U3 crpaturpadgu-
YyecKoi MocaeJ0BaTeJIbHOCTH CTPaTH-
cpepstl maTepBan (Haiiaun, 2001). Ilo
E1E 2 l:l 3[”]]]]]4 3. Iuppycy u P. Ditracro (1987) — ato

crparurpadudeckuii npoben. Cmpamu-
Puc. 1.3. IlpeacTaBHTEJNBLHOCTL  2pauuecKas 6enuduHa zuamyca Ole-
OTJOKEHUI PUTMMYHOM TOJIINM  HHUBAETCAd C IOMOLIBIO cTpaTturpaduye-
(cireBa) Bo Bpemenn (Haiimmm, CKOH Imkanel. BenmuuHO# ruaryca usme-

Bpewms

MowHocTb

1987a): 1 — usgecmusaxu,; 2 — mep- psieTcs aMIUIMTYy/1a IEpEphIBa, U YEM Je-
2eenu; 3 - 8pems HaKONAeHUs npu- TAJIBHEEC TPUMEHACMas MIKajia, TEM TOY-
Cymcmeyowux 6 paspese Omio- HEC MOXXHO OLCHUTD OTY aMIUIUTYY.

ocenuti; 4 — epemennbvie 2uamycol DopMHUPOBaHUE THATYyCOB HAUMHAETCS
coomeemcmeyiowjue nosepxnocmu YK€ Ha JIHE OacceiiHa TPU JIOKATBHBIX
pasdena mevxncoy pummamu IIPUOCTaHOBKAX OCaJIKOHAKOIUICHHUS

BCJICACTBUC YHOCA B3BCCH, B PE3YJIbTATC
CMbIBa CII€ HE YIUIOTHEHHOI'O OcCaJkKa
MNPUAOHHBIMU TEYCHUSIMHA WIH 11O APYTUM
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npuyrHaM. O0pa3yroTcs BH3yaJIbHO He PA3IHYUMbie 0UYeHb KOPOTKHE Mepephl-
BbI, KOTOPHbI€ OTHOCATCS K KaTeropum ouacmem. Cienyer OTMETUTh, YTO ITOT
TepMUH OHUMaeTcs pa3nuano (Beuman, 1989; Tanbap, Pomxepc, 1962; Xandus,
1980; sA6moxos, 1973; Hononuenus..., 2000; Hudson, 1964).

B mogBomHBIX yciaoBUAX (GOPMHUPYIOTCS Takke 00pa30BaHUS THIA "meepoozo
Ona" (xaparpaynnasl — hardgrounds) mim "msirkoro nHa" (codrrpayHasl — soft-
grounds) ¥ HEKOTOpBIC APYTHE, PAa3BUTHE KOTOPHIX CYIIECTBEHHO COKpAIIAET ITOJI-
HOTY ¥ MOIITHOCTH KOHKPETHBIX pa3pe3oB (CM. HIKe). B aToMm ke HampaBineHnu (HO
B MCHBINCH CTENCHN) NEHCTBYIOT 2OPU3OHMbI KOHOCHCAYUU, SBISIONINECS Pe3yIb-
TaTOM CHIDKEHHS TEMITOB CEMMCHTAITUH.

MAH. AeT A B B r
881
=l “
| o | HeHAKDNAgHME
T - 4
o] < aposu
=k = -
o HEHAKOMABHUE? | <
91 5B G3Ji%.
P HeHAKONAeHME | | >
S =
S 7777,
El°) 3PD3M9!1/ <
= © 3P03ni2//1°
s|© > | HewakonAeHue n
O—.- z 77 7
Ile = 1/3pP03ua
(&) (&)
95—

Puc. 1.4. [IpuHuunuansHasg cxeMa o0pa30BaHUsl THATYCOB: HeHAKONaeHue
— CUHCEOUMEHMAYUOHHAA COCMABTAIOWAs, 00PA3VIOWAACS 8 pe3yivbimame ycm-
PaHeHus ocaoka uz npoyecca 0CaOKOHAKONLeHUs, IPO3UA — NOCICEOUMEHMA-
YUOHHAA COCMABIAIOWAS, POPMUPYIOWAACS 8 pe3yabmame YOaieHUus OMaoice-
HUll npu ux paspyuienuu (pasmuige); 6yxkevl A, b, B, I obosnauaiom mecmono-
JI0JiCeHUEe DA3DE306
[TpucyTcTBUE BHYTPHUILIACTOBBIX NEPEPHIBOB JIIOOBIX THUIIOB PACIO3HAETCS 110
WU3MEHEHHIO MOIIHOCTH HOMWHATHBHO IOJIHBIX Pa3pe30B Ha Pa3IMYHBIX y4acTKax
KapTUpyeMOH TEpPUTOPHH.
Becpma mmpoko pacpocTpaHeHbl IHaTyChl, KOTOPBIE MOJIHOCTBIO MIIM YaCcTHY-
HO (HOPMHUPYIOTCS TIOCIIE 3aBEPUICHUS OCAIKOHAKOIUICHUSI B pe3yJbTaTe paspylie-
HUA (pa3MbIBa) OCAIKOB, YK€ NMPEBPAIlCHBIX B OTJIOXCHUS Kak B CyOaKBaJbHBIX,
TaK U B Cy0a’palbHbBIX YCIOBHSAX.
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Kaxxnpiii Tatyc ckiajpi-
BaeTci U3 JIBYX PE3KO pas- B
JINYHBIX TEHETUYECKUX CO-
CTaBJLIIONIMX —  CUHCEOU-
MEHMAyuoHHoUu W Hnocmce-
oumernmayuonxol. Bennan- E
Ha ruaTycoB B IPOCTPAHCTBE
HE NOCTOSIHHA. DTO CBA3aHO,
BO-IIEPBBIX, C TEM, YTO pac- 1
cesiHa IO OTAEIBHBIM paspe-
3aM M JIOKaJbHO M3MEHYMBA / A
Hux CHHCCIUMCHTAIITMOHHAsA
COCTABJIAIONIA, KOTOpas Il Il Y
CBA3aHA C HeHaKonjieHuem
ocaoka. Bo-BTOphIX, 00pa- \B S |
30BaHUE ITOCTCEIUMEHTALU- T f [T
OHHO¥ 4acTH THATYCOB (3po- 2
3us) KOHTPOJHMPYETCS pe-
THOHAJBHO JACUCTBYIOIIUMU B
CUJIaMH, KOTOpBIE MpPOSBIIs-
IOTCSL JIOKAIBHO M C Pa3sHOH T [T
MHTEHCUBHOCThIO. BrnusiHue T
JIByX T€HETUYECKUX COCTaB-
JSIIOLUX OIpEAesieT U3Me- A
HEHUS B MOJIHOTE Pa3pe30B U
B cTpaTurpaduyeckoi
npuypouenrocty ruarycop  PHc. 1.5. Ilepeprigbi (1) u ruatycel (2) Ha u3o-
(puc. 1.4). TIpu koppens-  XPOHHBIX M THAXPOHHBIX ypoBHsix: 4, b, B —
MU paspes3oB Ha mwiomamgy  cmpamonvl, I-IV — paspesol. I'opusonmanvivle
HE CJeAyeT 3a0bIBaTh O  JUHUU —AOCMPAKMHbIE U30XPOHHbLLE YPOBHU
TOM, 4TO JAMAXPOHHBIE
YPOBHU MPHUCYTCTBUS THa-

TYCOB TIPAKTHYECKHU 00JIee peabHEI 10 CPAaBHEHUIO C H30XPOHHBIMU (puc. 1.5).

Bennunna ruatycoB, Kak 0TMEUaIoCh BbILIE, OLIEHUBAETCS IPUMEHIEMOM CTpa-
TUrpadUuecKoil MKaIon: YeM IIKaja JpoOHee, TeEM TOYHEE ONpeJesisieMblid CTpaTH-
rpaduyeckuit nmpoden (Haiigun, 1998). IIpakTudecky BaXKHBIMH NMPU M3MEPEHHU
BEJIMUMHBI THATyCOB SIBIIIOTCSl OMocTparurpaduyeckue MKajibl, OCHOBaHHBIE Ha
HCKOITAEMBIX OPTaHHYECKUX OCTATKaX MAaCcCOBOTO pacmpocTpaHeHus ((hopaMuHH-
(depax, HaHHOPOCCHIUAX U T.I.). [IpUMEHsEMBIE IIKATBI, Pa3yMeeTcs, MOJKHEI
ObITh conoctaBiensl ¢ MCIII.

[Ipu m3ydennn OmocTpaTurpadUIecKoil TpaHUIBI, KOTOpas MPUypoYeHa K Iie-
PEpPBIBY, IPUMEHEHHE APOOHOH IIKAIBI MTO3BOJSACT ITOIOUTH XOTSI OBl K OPHEHTHPO-
BOYHOM OLIEHKE TOTO, YTO K€ OXBATBhIBAET TMATyC: HIXKHHE TOPHU30HTHI BEPXHETO
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6uoctpatoHa (puc. 1.6-I), BepxHHEe TOPWU3OHTHI HIDKHEro OwocTpaToHa (pHC.
1.6—1II), mu6o te u apyrue (puc. 1.6-111-V). Bapuantsi I u Il BO3MOXHBI, HO MaJIO-
BeposaTHBL. Hanbonee peansHsl BapuaHTsl IV 1 V. MIX BO3HHKHOBEHHE OTpakaeT
JISWCTBHE PErHMOHAIBHBIX (DaKTOPOB; Hampumep, B ciaydae 1V — ¢ukcupyercs nH-
TEHCHBHBII pa3MbIB BEPXHHUX FOPU30HTOB CTpaToOHa A, a B ciiyyae V — HHTEHCHB-
HBIH pa3MbIB HIDKHUX TOPU30HTOB cTpaToHa B u T.1. Ilpu npoBeneHun UCTOPHKO-
Te0JIOTMYECKOr0 aHaJIu3a IeosIor ONepUpyeT re0XpOHONOTHYECKUMHU, BPEMEHHBIMU
TEpMUHAMH — NEepHOJ, 31oxa, Bek u jap. (Haitnun, 1994), nostomy npemnaraercs
pa3nuyaTh HE TOJNBKO CTPATHIPa(HYecKHii rHATyC, HO U BPeMEHHON THATYyC,
i XpoHoruaryc. OlLeHKa BeIMYMHBI THAaTYCOB I10 JAHHBIM a0COJIIOTHOW I'e0Xpo-
HOMETPHH HMMEeT IIEPBOCTENEHHOE 3HaueHHe. B Hacrosmiee Bpemst ctparturpad

I 1 1l \ V

d
Bc

(on

Q

A d

Cc

Puc. 1.6. CooTHoIIeHHe rHAaTycOB M OuocTpaTurpaguyeckoi rpanunsi: 4 u B
—Apycol, pasoenaemvle Ha 30Hbl; I-IV — paspesvl ¢ cuamycamu

UMeeT BO3MOXKHOCTH PAacIojiaraTh IMOKA JIMIIb TOYCYHBIMH PaTHOMETPHYSCKIMHU
JaTHPOBKaMH, TOBOJBCTBYSCH NMPEUMYLIECTBEHHO PACCUMTAHHBIMH pPaIOMETpPH-
YeCKMMH JaHHBIMH. BO3MOXHOCTD MX IPUMEHEHHUs 00ecleYnBaeTCsl UCIOIb30Ba-
HHEM MAJICOHTOJIOTMYECKUX MAaTEPHANIOB U IIPUBJICUCHUEM CEIUMEHTOMETPHIECKO-
ro Meroja. 3Aech YMECTHO 3aMeTHTb, YTO HHTEPECHBIC, OYCHb Ba)KHBIC, JABHO
ony6nmkoBanHeie padoter [1.I1. 3orosa (1972, 1973), noCBsIIEHHBIE TPUMEHEHUIO
3TOr0 METOJA IS OLPEJIeNICHUs Ie0JIOTMYEeCKOT0 BPEMEHH, OCTalICh HEBOCTPEOO-
BaHHBIMU T€0JIOraMu U cTpaturpadamu. Mexmy Tem o cOope ceaAnMeHTOMETpHYEe-
CKUX JaHHBIX (CKOPOCTH HAKOIUIEHHS OCaOK08, NX THAre€HETHYECKUX Mpeolpazo-
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BaHUSX, TeMIie GOPMUPOBAHUS OTIOKEHHUM U T.I1.) CTpaTUrpad J0DKEH 3a00TUTHCS
Ha BCEX CTaausX MpOoBoAMMOro MM uccienoBanus (Haiinun, 1987a). bes ux xors
OBl ITPEABAPUTEILHOTO aHAJIN3a U3Y4YEeHHE CHHCEIUMEHTAIMOHHOM COCTaBIISIONICH
THaTyCOB HEBO3MOJKHO.

B menom mpumemiieMble Ha COBPEMEHHOM YPOBHE Ppa3BUTHS CTpaTHrpadun
OLICHKH BEIWYHHBI THATYCOB MOXKHO IOJIYYUTH TOJBKO B PE3yJIbTaTe KOMIIEKCHO-
IO TPUMEHEHUs Pa3IMYHbIX CTpAaTHIpauIecKuX METOJOB, B IEPBYIO OUepenb —
omocTpaTurpaduIeckoro (IMaJeoHTOIOTHIECKOT0), CEIUMEHTOMETPUIECKOTO U pa-
JHOMETPUIECKOTO.

KommmuectBeHHOE CyXIeHHE 00 OTHOCHTENBHOW CTpaTHrpaduveckoil moIHOTe
(darraabHO OTHOPOIHBIX Pa3PE30B MOXKHO IOIYYUTH C IMOMOIIBIO MPOCTOil (dop-
mydsl (Wetzel, Aigner, 1986):

MOIIIHOCTHh COKPAILICHHOI'0 pa3pe3a
MOLIHOCTD MOJIHOTO pa3pe3a

crparurpaguyeckasi noaHora (%) = x 100
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1.2. Kinaccudukanus crparurpapuyeckux nepepbisos

Kak yxe oTMedanoch, CyHecTBYeT HECKOJBKO KaTeTOpPHU NMepephIBOB, pasiu-
YaIOUIUXCS CBOMMHU MOP(OJIOTHYECKUMH U CTPYKTYPHBIMU MPU3HAKAMH, ITPOUCXO-
KIICHHEM, a TakKe CBOEH IPOJIOIDKUTENBHOCTRIO. Hike mpuBeneHs! onpeneeHns
OCHOBHBIX THIIOB ITEPEPHIBOB, O KOTOPBIX MOHAET pedb B JaHHOW pabore. Kaxkmbrid
13 TPUBEJICHHBIX THIIOB IPEICTABICH Pa3IMYHBIMHU BHIAMH, KOTOpBIE OyIyT pac-
CMOTPEHBI B TIOCIEIYIOINX pas3aerax.

B 3aBucmMocTH OT XapakTepa mporecca, IIPUBOASIIEro K 00pa3oBaHMIO Hepe-
PBIBa, MOKHO TOBOPHUTH O CJICAYIONINX, HAaHOOJIEe PaCIPOCTPAHEHHBIX THIIAX Mepe-
pbIBOB (Tad. I).

CuHcelMMeHTAllHOHHbIE TepepbIBbI — 3TO IEPEpPHIBBI, 00pPa3yIOMINECs BO
BpEMA OCaAIKOHAKOIICHUSA. Cpe)m HUX pa3indacTCsa psAa TUIIOB.

Jpo3noHHbIE CHHCETUMEHTAMOHHBIE MepepbIBbI (POPMUPYIOTCS BCIEICTBHE
BBICOKOI CKOPOCTH BOJJHOTO MIOTOKA, ITPEBBIIIAIONIEH CHiTy clietuieHus ocaaka. [Ipu
00pa3oBaHUM TEPEPHIBOB TAKOTO THUIA MPOUCXOJHUT CMBIB pBIXJOro ocaiaka. [lpu
JIaTTbHEHIIIEM YBEJIMYEHUN SHEPTUH TI0TOKA HAYMHACTCSl Pa3MbIB TIOTPEOCHHBIX I10-
pox M, TakuM 00pa3oM, HaMeyaeTcsl Mepexo K IOCTANAreHeTHIECKUM 3PO3HOH-
HBIM II€pephIBaM.

JlnacremMpl, KaK y>k€ TOBOPHIIOCH, OOBIYHO HE PA3IIMUMMEI B pa3pe3ax U CI0KHO
JokazyeMsbl. IlepepbIBBl TAKOTO THIA YacTO PA3JEISAIOT CIOM C PE3KO Pa3IMIHBIM
JIUTOJIOTHYECKUM COCTaBOM, K NPHMEPY, B TOJIIAX MepecIanBaHnsi KapOOHATHBIX
TUTACTOB, U3BECTHSK (MEPrellb, MEJI) U MEPrellb — OTAEIEHBI MeX/Ty coO0l MoBepX-
HOCTSIMH Takoro pona. MM B o0mieM ciydae COOTBETCTBYET IPHOCTAHOBJICHHE
0CaIKOHAKOIIJICHUS! MJI HE3HAYUTENIbHBIN CMBIB PBIXJIOro ocajaka. Ecnu ocankoo6-
pa3oBaHME HE NMPOMCXOAUT UIUTENBHOE BPEMs (COMOCTAaBHUMOE C TOYHOCTBIO HC-
MOJIB3yEeMOM CTpaTHrpadUIecKOil Kb, TIPUMEHIEMON JJIsl YCTaHOBJICHHS Iepe-
pbIBa) 6€3 BUAMMOIT CMEHBI JINTOJIOTHUH TOPO/I, TO TOBOPSAT O NMepephbIBaX HEHAKO-
TIJIEHUS.

K 4ucny BUIUMMBIX MEPEpHIBOB CIEAYET OTHOCHThH MepepPbIBbI THIIA TBEPAOT0
aaa (TJI, amrmwmiickuii — hardground, Hemenkmit — hartgrund). Ilox "TBepmbiM
[[HOM" TIOHMUMArOTCA TBEPABLIC, KAMCHHUCTBLIC NMOBCPXHOCTH, BO3HUKAIOMIUEC HA JTHC
MOPCKOTO OacceliHa ¢ NMPEUMYIIECTBEHHO KapOOHATHBIM CEJIMMEHTOI€HE30M IpU
OCTaHOBKE WM 3aMeJUICHHH OCA/IKOHAKOIUIEHUs. B TakuX ycloOBHAX MATKHE Kap-
GoHaTHbIe MBI (0Ca/IKN) LIEMEHTHPYIOTCS Ha INTyOMHY (MHOT/Ia B HECKOJIBKO JECST-
KOB CaHTHMETPOB), ¥ MOBEPXHOCTH JIHA JUTUPHUIUpPYyETCS. B ycioBusx TeppureH-
Ho ceguMmenTanuu T/ Takxe oOpa3yercs B pe3yibTaTre OTKarbIBaHUS KOHKPEIHU-
OHHBIX TOPH30HTOB WU Tpu GopmupoBannn "(ocopurosix mwmmt". B cTenkax
obHakeHnit TJ] 94eTko BH3yalbHO IPOCIEKHUBAIOTCS MO0 OTHEINBHBIMHA BBICTY-
MAIOMIMMU TJIACTaMH, THOO B BHIE Y3JI0BATO-HO3IPEBATHIX MpociioeB mwin (docda-
TU3UPOBAHHBIX U 0KEJIE3HEHHBIX ropu30HTOB. Heo0xoanMo 3aMeTUTh, 4TO aBTOPHI
JIaHHOW paboThl MpUAEPKUBAIOTCS "MIMPOKOH" TpakToBKU T/, OTHOCS K HUM Kak
paHHeMareHeTUIeCKUe, TaKk MO3JHe- U MOCTAHAareHeTH4YecKue o0pa3oBaHus. JTa
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Tabémuna I. Knaccudpukanus crparurpaduyeckux nepepsiBoB.

MepepebiBbl XapakTtep npovecca
3 Twvnbl Buabi
cC
s
<
OpO3nOHHbIE Opo3ns n yaaneHve ocagka
(wTopmoBasi 3po3uns, NPUAOH-
Hble Te4YeHus 1 4p.)
MepepbiBbl OrcytctBUe  ocapkoobpaso-
o HeHaKonneHus BaHus
3 OnacTtemsl OtcyTcTBUE 0cagkoobpaso-
P BaHWsi NV NafieHNe CKOpPOCTH
5 ceauMeHTaunm
E Teeppoe pHo | 1 — Hespenoe T[; 2 — | CybaksanbHoe unu cy6-
o (TO) spernoe TM; 3 — doc- | aspanbHOe BbIBETPUBAHME
2 dopuToBbIE MAUTHI (antoBuUMpoOBaHMWE); YaCTUYHO -
§ Msrkoe fHO 3p0o3ns
I KameHHoe gHOo
3 "MuHNCTbIE PactBopeHue kapboHaToB
npocnoun" Huxke KMHK
MepepbiBbl BosagenicTBme komnnekca cuH-
CMeLLaHHOro CeAMMEHTaLMOHHbIX haKTo-
TMna poB nepepbiBo0bpasoBaHus
L Ctunonursl, PacTtBopeHne nog nutocraTtu-
b2 dnasepHble YeCckuMm AaBrneHneM u / unu B
§ § TEKCTypbl YCInoBusix cTpecca
gz
(=}
é o OpO3nOHHbIE Opo3nsa nopoabl
g S | Crunonutsl Pactsopenue noa nutoctaTu-
s 8 YeCKMM JaBrieHnem u / unu B
g % YCNoBMsiX cTpecca
2 SnioBnansHbIe BbiBeTpuBaHue

TpaKToOBKa OJu3Kka K moHnMaHuio TJI reojoraMu eBpONEHCKO IIKOJBI U OTIMYACT-
cs1 oT amepukanckor mkouel (Wilson, Palmer, 1992), monumaromeit T/ uckmouu-
MenbHO KaK panHeouazeHemuieckoe oopasosamue.

IlepepsiBbl THHA MsTKOro qHa (M1, anrimiickuii — softground) mosiBisitoTCS
TIPY 3aMeJICHUH OCaKOHAKOIUICHHS B OacceiiHaX ¢ TePPUTeHHOMN cearMeHTanuei
(korma kapOoHaTa B OCaJIKe CIIMIIKOM MaJlo WM OH BOOOIIE OTCYTCTBYeT). Ilepe-
puiBEI M/ B 0011eM ciiydae pazinnduMsl Xyske, yeM T/I, u ycraHaBnuBaroTcst oObI4-




15

HO TI0 X0JIaM U HOpaM OEHTOCHBIX OPraHW3MOB, UIMEIOIINM BBINOJHEHUE, OTINYHOE
OT BMEUIAIOIIEH MOPOABI.

ITepepniBBI THIIA "'TIMHUCTBIX NMPOC0eB" (HOPMUPYIOTCS TIPH PACTBOPEHHUN
KapOOHATHOTO 0CaJIKa, CBSI3aHHOTO C PE3KUM NoBbIIeHHeM coaepxanus CO; B Bo-
Jie, TIOHIKEHUEM TEMIIepaTypsl BOABI WM IIPH MOTPYXKEHUH OCA/KA HIKE KPHTH-
yeckod TmyOuHbl HakorieHus kapOoHatoB (KI'HK). Ilpu sTOM mpoucxomut moi-
HOE pacTBOpPEHHE KapOOHAaTa, U B OCAJKE OCTACTCS TOJIBKO HEPACTBOPHUMBIHM MeEIH-
TOBBII MaTepuall.

OnHOBpPEMEHHOE WM TIEPEMEHHOE BO3/I€HCTBHIE PA3IIHMYHBIX (DaKTOPOB MEPEephI-
BOOOpazoBaHMs (AIFOBUHUPOBAHME, PO3WSI WM HEHAKOIUICHHE) BeleT K (OPMHPO-
BaHHIO CHHCEMMEHTAIIMOHHBIX MepPepbIBOB CMENIAHHOTO THIIA.

Jnarenernyeckue nepepbiBbl (JOPMUPYIOTCS HA CTA/IMH IMAreHe3a U CBSI3aHBI
¢ npeoOpa3oBanueM ropoa. Haubomnee yacTeiMu CityyasiMu Uit KapOOHAMHBIX NO-
POO SBISIFOTCSL CTHIIOINTHI M (hi1a3epHbIe TEKCTYpPbI, 00pa3ylonyecs mpu mnepepac-
MIpeAeeHNH ¥ BbIHOCE KapOOHaTa B pe3yjbTaTe BO3JEHCTBHS JINTOCTATHYECKOTO
JIABJICHUS W/WJIH CTpecca.

K xateropuu moctamareHeTHYeCKHX MepepbIBOB MOXXHO OTHECTH 3PO3HOH-
Hble TepepbIBbI, 00pa3yromuecs Mpu 3po3un (abpazuu) MopoJ, IT0BHAIbHbIE
nepepbIBbI — PE3YyJIbTaT Cy0AaKBaJIBHOTO WM Cy0a’palbHOTO BHIBETPUBAHUS I10-
PO, a TakKe CTHJIONThI, BOSHUKIIINE TTOCIIE THarcHes3a.

Paspessr, oxBaTeIBaromue OOJbINNE CTpaTUrpaduIecKie HHTEPBAIBI (HECKOIb-
KO 30H, IOABSAPYC, SIPyC) U UMEIOIIHE OYCHb HEOOIBIIYI0 MOIIHOCTE, (POPMHPYIOT-
csl IPU 3aMEUICHHOM OCAaJKOHAKOIUICHHUH, NPEPHIBAEMOM 3IHM30/1aMH HEHAKOILIe-
HUSA, PO3UH WIH (POPMUPOBAHHUS APYTHX TUIIOB IepepbIBOB. Takue pazpessl HoJLy-
YWIA HA3BAaHUE KOHACHCHPOBAHHBIX pa3pe3oB. VX oTIMUMUTENbHON YEPTOHU SBIIS-
eTcs HOMHHAJIbHAsA MOJTHOTA — T.€. IIPUCYTCTBUE gcex (MM MOYTH BCEX) 30HAIBHBIX
MO/Ipa3/IeICHUH, UMEIOIINX KpaiHe MaJyl0 MOIIHOCTH (cantumeTpsl). Kimaccuue-
CKUM IIPUMEPOM TaKUX Pa3pe30B MOXKET CIYKHUTh (auus "Ammonitico Rosso" (B
PYCCKO#l IuTepaType OHA YacTo Ha3biBaeTCs "1e(alionog0BBIMU U3BECTHIKAMHU'),
IMIMPOKO paclpocTpaHeHHas B Iejaruueckux paspesax CpeanzemHomopss, Kpeima
n KaBkaza. MbI nipejiitaraem pasnuuaTh KOHJICHCHPOBAHHBIE pa3pe3bl U TOPH30HTHI
koHaeHcanuu (I'K), oTnuuaromecs: OT MEpBBIX TEM, YTO OPraHMYECKHE OCTATKH,
coJieprKalyecs: B HUX, MPENMYIIECTBEHHO MEPEOTIIONKEHBI. JIpyruMu cioBamMu 30-
HaJlbHbIE (IOA30HAJIbHBIE) TOAPA3IeNICHNsl, HOMMHAJIBHO IpucyTcTBytomue B 'K,
HE UMEIOT COOCTBEHHOTO (pH3MUECKOro 00beMa, B TO BpeMs KaK B KOHICHCHPOBaH-
HBIX pa3pe3ax OONBIIMHCTBO 30H UMEET HEOOIBIIYIO0 MOIIHOCTb.

1.3. Crpaturpadguyeckue u re0XpoHOJ0rHYecKHe KA /151 ONpeaeIeHus
BeJIMYUHBI THATYCOB

AJ'Il"OpI/ITM OMpCAC/ICHUA BCJIMYMHBI TUATYCOB CPAaBHUTCIIBHO ITPOCT. Bo-
MEPBLIX, B KOHKPETHBIX pa3pe3ax MO0 KOMIUJICKCY pa3JIMYHbIX IMPU3HAKOB BbBISABJISACT-
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Puc. 1.7. ipoOnas 30Ha1bHasI MIKaa 10 0eHTOCHBIM dopaMuHupepam 1Is
reorpajguyeckoii o6aactu (Beniamovskii, Kopaevich, 1998): [ Zone —
30HA YACMUYHO20 PACHPOCIMPAHEHUS.

MoabAapychbl U NX
- noppazfieneHus
T o BeHTOCHaa ¢popamuHucpepoBasn
=< 23=| 2 P P
5
af £55(8 g 30oHauus ana EMNO
= TES o
H o
= L
m,’ Hanzawaia ekblomi/ Pseudotextularia elegans BF13
4 m m
66.5 2 2 1 Gavelinella danica/ BF12
m, Brotzenella praeacuta
68
m13 Bolivinoides draco draco BF11
69.7 - —m/’
1.6 m, | m, Bolivinoides paleocenicus/| Brotzenella complanata BF10b
' 1 1| Neoflabellina reticulata Neoflabellina reticulata/
73 m, |m, Bolivina decurrens BF10a
R Angulogavelinella gracilis/ Bolivinoides peterssoni BF9
cp, Neoflabellina praereticulata/|  Osangularia navarroana BF8b
75.14 Brotzenella taylorensis Bolivinoides decoratus giganteus | BF8a
3
c 2
P cp, Bolivinoides draco miliaris BF7
77 4 cp,
(:[)22 Globorotalites hiltermanni (= G.emdyensis) BF6
78.84
cp21 cp21 Brotzenella monterelensis/ Heterostomella leopolitana BF5
80.6
3 Cibicidoides aktulagyensis/
81.9 cp, C. voltzianus BFdc
7 cp; Bolivinoides Cibicidoides temirensis/
1 atus ! . . BF4b
cp. cpf decoratus Gavelinella clementiana usakensis
Bolivinoides decoratus decoratus/
BF4a
83 B. granulatus
1 1 Gavelinella clementiana clementiana BF3
84.1 cP CP Bolivinoides strigillatus IMW BF2b
. t t Gavelinella_stelligera BF2a
gas| St st, Stensioeina granulata perfecta BF1
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BEPXHECAHTOHCKOI'0 - MAaCTPUXTCKOro HHTepBaoB EBponeiickoii naseoduo-
unmepaan - 30na; C.R. Zone — 30na coemecmmnoeo pacnpocmpanenus, P.R. Zone —

PernoHanbHble hopamuHndepoBble cxeMbl

Bocto4yHasa yactb EMNO 3anagHas vyactb ENO
Haviguh n gp., 1984a,6; Akumew, N
BeHbaMoBckuii, Konaesuu, 1991 Koch, 1977 Schonfeld,1990
Pseudotextularia elegans XXVI | Pseudotextularia elegans
Pseudotextularia elegans - 1.Zone
Brotzenella praeacuta XXV Gavelinella danica
Bolivinoides draco draco XXIv | Bolivinoides draco draco ) .
paleocenicus/ reticulata
Brotzenella XXl P.R.Zone
complanata Neoflabellina reticulata
decurrens - 1.Zone
Angulogavelinella gracilis XXl
peterssoni/hiltermanni - C.R.Zone
Brotzenella taylorensis XXI Bollg:’:g(l)des navarroana/ cristata- P.R.Zone
— . miliaris miliarisfincrassata - P.R.Zone
Bolivinoides draco miliaris XX
gracilis - P.R. Zone
Brotzenella monterelensis XX Neoflabellina leopolitana - P.R.Zone
numismalis o R
Cibicidoides voitzianus Xviii laevigatus - P.R. Zone
voltzianus - P.R. Zone
Cibicidoides aktulagayensis XVII
o . Bolivinoides granulatus - P.R. Zone
Cibicidoides temirensis XVI decoratus
decoratus
Bolivinoides I
decoratus XV wedekindi - P.R. Zone
decoratus
Gavelinella clementiana clementianal XIV L L I T I o ———
Bolivinoides strigillatus X Bolivinoides strigillatus pommerana [ frankei PR. zone
strigillatus - P.R Zone
Stensioeina granulata perfecta XIl [Stensioeina granulata perfecta perfecta - P.R Zone
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Csl TIOJIOXKEHHE TIEPEPHIBOB (32 UCKIIIOYEHHEM CKPBITHIX MEPEPhIBOB, KOTOpPBIE 00-
HApY>KHUBAIOTCS HA CJICIYOMIEM 3Tare). Bo-BTOPBIX, ¢ TOMOIIBIO CTpaTUrpadude-
CKUX MIKaJ (B IEPBYIO OYepeb — OHOCTpaTUrpadUIecKoil) BEISBISIOTCS WHTCPBA-
JIBI, OTCYTCTBYIOIIME B pa3pe3e M, TaKUM 00pa3oM, YCTaHaBIMBACTCS cmpamuzpa-
Guueckuii 00vem cuamycos. EctecTBeHHO, 4eM qpoOHee IIKaja, TeM MCHBIITHH T1e-
PEPBIB MOKHO BBISIBUTH. B-TpeThHX, BEIBICHHBIC CTpAaTUTpapUIecKiie HHTSPBAIIBI
COTIOCTABIISIOTCS C TOApa3aeeHHIMA MeKTyHApOTHON CTpaTUrpadUIecKon mmKa-
JBI U, Onaromapsi TOMy, 9TO UIS TOCIETHIX METOJaMHU aOCOJIIOTHOM TeOXpOHOIIO-
THH YCTAaHOBJICH BO3PACT B AWHUIIAX BPEMEHH, MOSBIACTCS BO3MOKHOCTh CYAUTh
0 GeflUdlUHe BbIABNICHHBIX 2UaM)CO8 B TONAX.

Crenyer 3aMeTHTh, YTO CYIIECTBYET JOCTATOYHO OOJIBIIOE KOJIUYECTBO T'EO-
XPOHOJIOTUYECKMX IIKaJ, KOTOPBIE MOCTOSHHO COBEPIICHCTBYIOTCS, Onaromaps
Pa3BUTHIO METOJIOB a0COJIIOTHOM reoXxpoHonoruu. [103ToMy Bece XpOHOIOrHuecKue
OLICHKH, KOTOPBIE UCIIONIB3YIOTCS B JaHHOM paboTe, paBHO Kak M B IpyTUX paboTax,
HE CJIeJyeT BOCIPHHUMATh KaK OKOHYATENIFHBIE M HE MOJIeKAIe IIepecMOTpYy.
[MoguepkHem emnie pa3, YTO NPU NPOBEACHHM T'eOJIOTHUECKOH ChEeMKH Haubolee
BaXXHBIM SIBIIICTCS YCTAaHOBJIICHHUE CTPATUTPAdUIECCKOT0 00BeMa THATYCOB.

Hwmxe kpaTko paccMaTpUBAIOTCS T€ CTpaTHTpadUUECKUE IIKAIBl U X Te0XPo-
HOJIOTMYECKHE OCHOBBI, KOTOPBIE Oy Iy T MCIOJIb30BaHbI B IIOCIEIYIONINX pa3/ernax.

[IpakTryecky Ba)XKHBIMH TPU H3MEPCHUH BEIMYUHBI THATYCOB, OCOOCHHO IS
3aKPHITHIX PETHOHOB, SABISIOTCS OMOCTpaTUTpaIUECKUe 30HATBHBIC IIKAIBI, OCHO-
BaHHbIC HAa MCKOMAEMBIX IPYIax MaccoBOro pacrpoctpaHenus (hopamuHudepsl,
HAaHHO(OCCUIINHU, KOHOJOHTH H T.II.). 7 pa3pe3oB BEPXHETO Mella TEPPUTOPUHU
EBpomneiickoit Poccun n mprieraronmx perroHOB HAaUOOIBIIYIO AETABHOCTh IPU
BBICOKOM KOPPEIIAIMOHHOM NOTCHIHAJIC 00ecIIeunBaoT IIKaJIbl, OCHOBAHHBIC Ha
OEHTOCHBIX U IUIAHKTOHHBIX GopamuHudepax. Tak, mKana s KAMIAHCKUX U Maa-
CTPUXTCKHX OTJIIOKEHHH 110 OeHTOCHBIM (hopamuHmpepam conepkuT 14 30HATBHBIX
TOJIpa3/ieieHNH P MPOAOJDKUTEIBHOCTH KAMIIAHCKOTO M MAaCTPUXTCKOTO SIPYCOB
11 u 7 MIIH 5I€T COOTBETCTBEHHO. OTI0XKEHUS KAMIIAHCKOTO sipyca CoJiepKaT 8 30H
(puc. 1.7) u TakuM 00pa3oM cpelHsIst TPOIOJDKUTENBHOCT KaXKI0H U3 HUX HE Ipe-
Bbimaet 1,4 miuH jer. Ecau y9uThIBaTh W MOJ30HEI, TO KaMIIAHCKHUE OTIOKCHUS
MOXHO Tojpa3aenuTh Ha 10 dopamMuHH(DEPOBEIX E€MUHMII, MPOJOIKUTEIFHOCTh
K10l u3 KOoTopsIX He Oonee 1,1 MuH ner. CpeqHIOK MPOJOKUTEIFHOCTh Maa-
CTPUXTCKUX 30H M MOJ30H MOXHO OUEHHUTH B 1,4 MuH set. Ilpu Hammumm Oonee
TOYHBIX a0CONIOTHBIX JATHPOBOK, OIIEHKA TMATyCOB CTAHOBHTCS eme Ooiee TOod-
Hoii. Ecim yanThIBaTH abCONMIOTHYIO MPOJOKUTENFHOCTh MOIBSIPYCOB, TO IIPO-
JIOJDKUTENLHOCTh 30H Konebiaercs oT 0,4 mo 3,3 MIH JIeT, a IpOAO0KUTEIHHOCTh
nom3oH — ot 0,1 mo 1,9 muH aer (puc. 1.7). Camble KOPOTKHE MHTEPBAIBI MPUXO-
JIATCSl Ha TIO3JHUI CAaHTOH, pAHHUW U TePMUHAJIbHBIN KamiiaH. MIMeHHo 31ech npo-
JOJDKUTCIIBHOCTD JIOKAJIBHBIX U PETUOHAJIBHBIX 'MaTyCOB MOXKCET 6])ITI) YCTaHOBJICHA
¢ HauOOJIbIIIEH TOYHOCTHIO.

Buoctparurpadudeckas mkana, HCIOIb3yeMasi JUIsl PACUICHCHUS H KOppes-
IIUM HHKHEMEIIOBBIX OTJIOKCHHU, OCHOBaHA MPEHMYIIIECTBCHHO HA aMMOHHTAX.
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DTO CBs3aHO C TEM, YTO aMMOHMHNTBI, XOTd U OTIUYAKOTCA JOBOJIBHO BBICOKHM
MIPOBUHIMAIN3MOM, JUIS HIDKHETO MeJjla 00eCredYMBaloT MaKCHMAaIbHYIO JeTallb-
HOCTh OMocTparurpaduueckux mkan. Kak suano va puc. 1.8 A-Bb, s pa3nuyHbIx
T€0JIOTHYECKUX PErHOHOB, B 3aBHCUMOCTH OT HMX MNPUHAUICKHOCTH K TOH WIH
WHOH maneobnoreorpauueckoil 00NACTH, WCIONB3YIOTCS pPa3HbIE 30HAJBHBIC
(TTO130HANTBHBIE) BUIBI-HHACKCHI.

3TO BBI3BIBACT ONPEIEICHHYIO CIOKHOCTH NP YCTAHOBJICHHH ITPOIOIDKUTENb-
HOCTH THATyCcOB, HalmpuUMep, B OOpealbHBIX pa3pe3ax MO TC€OXPOHOIOTHYECKHM
IIKajIaM, KaTHOPOBAaHHBIM 110 CPEAN3EMHOMOPCKON 30HAIBHOM MOCIEI0BATEIBHO-
cti. CI0KHOCTH MHOTO PO/ia BO3HHMKAIOT B TEX CIIydasx, KOTrJa cTparurpadmye-
CKHUI1 00BEM 0OHUX U meX Jice 30HATBHBIX MOJPA3/ICICHUH ISl pa3HbIX PErHOHOB
paziuuen. Takoe BO3MOXKHO, KOTJ@a JUIMTEIBHOCTh CYIIECTBOBAaHMS BUJA B IICH-
TPAJIBHBIX U NepH(EPHUECKUX YaCTAX apeana OTIMYACTCS WM HAaXOIKU HCKoIae-
Mol (ayHBI SBISIFOTCS KpaliHe peaKuMH (Hanmpumep, 30Ha Riasanites rjasanensis B
pas3pesax Pycckoil munTsl, Ha Manrsiake 1 Ha CeBepHoM Kaskaze, puc. 1.8 A).
EnuHCTBEHHBIM METOJIOM, KOTOPBI MOXET B KaKOW-TO Mepe CIPABUTHCS C MMOJ00-
HBIMH IIpoOiieMaMu, siBiIseTcs crpaturpaduueckas koppessinus. [lo takomy myTtn
oLIJIa TPYIIa €BPONEHCKUX cTpaTUrpadoB, MpeIIPUHSBIIAS MOIBITKY MEXIIPO-
BUHIIMANLHOM KOPPENAIMH CPEIM3eMHOMOPCKOil 1 GopeanbHoii' mkan (de Gra-
ciansky et al., 1998). JlononHuTenbHO OBLIM MPUBIICUSHBI JAHHBIE MATHUTOCTPATH-
rpaduu, CeKBEHTHOU cTpaTurpadui, N3MEHEHUSI CTAOMIBHBIX M30TOIOB yIiepoaa
U KHCJIOpOJa, aHalln3a LUKI0B MunankoBruya. Ha ocHOBe poBeIeHHOW KOppeis-
IIUM U T€OXpOHOJornueckoi mkansl O. ['pagmreiina u ap. (Gradstein et al., 1994),
6I)IJ'[I/I TMOJIYYCHBI a6COHIOTHBIC JaTUPOBKHU JJId IrpaHUl] aMMOHHTOBLIX 30H, CCKBCH-
LM, MOMEHTOB BBICOKOTO M HHU3KOTO CTOSIHUSI YPOBHS Mops. Vcronb3ys 3T jaH-
HBbIE, HO MCXOJSl U3 COOCTBEHHOIO BapuaHTa KOPPEIALUH 30HAIBHBIX IIKaJl, MbI
MIPUBEIY HAIIN Pa30MBKH B COOTBETCTBUE C HU)KHEMEIOBBIM CPETU3EMHOMOPCKUM
30HaIBbHBIM cTaHaapToM (Hoedemaeker, Rawson, 2000) mytem ero xoppensiuu ¢
30HaNBbHON Omoctparurpapuueckoii cxemoit Kpeima (kak Hambonee OJM3KOW K
3TOMYy cTaHiapty: bapabomkun, 1997a). Ha momydeHHBIX BO3pAaCTHBIX OLIEHKax U
OCHOBaHBI CXEMEI, NpeIaraeMele B JaHHOH padore (puc. 1.8 A-b, 3.12, 3.13). B
COOTBETCTBHUH C 3TUMH Pa30MBKaMH HPOJODKHTEIFHOCTh AMMOHHUTOBBIX (4acTH-
HO — OeJIeMHUTOBHIX) 30H Konebnercs ot 0,25 1o 2,3 mirH neT (B cpeIHeM MmopsiaKa
1,3 MiH 71eT), cocTaBiIsIsI B OONBIIMHCTBE ciiy4daeB okojio 0,5-1 MiTH Jer.

OOHMM U3 3HAYUTEIILHBIX JOCTHKECHHI OHOCTpaTHrpaduu sIBISETCS pa3padoT-
Ka CTAHIAPTHBIX 30H’ 10 KOHOAOHTaM. OCOBEHHO JACTANbHO Pa3paGoTaHbl U H¢-
(PEeKTHBHO NMPUMEHSIOTCS B TI00aNbHOM Maciitabe 30HBI 10 KOHOJOHTaM ISl OT-
noxeHui neBoHa. Ha puc. 1.9 mpuBeneHbl cTaHIapTHBIE 30HBI Ul KOHIA

' B peiictBuTensHOCTH — cyG6OpeatbHOl, OCHOBAHHOH Ha paspesax 3amamHoil EBpoms.
Tepmun "GopeanbHbIi" UCTIONB3yeTCs Ui 00Jiee BEICOKUX LIUPOT.
2 OnpeerneH e 30HAMBHOTO CTAHIAPTa CM. B paszere 6.2.
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MAHIBILLJIAK 1
NMPUKACUN

PYCCKAS MJIUTA

30HA

30HA, MOA3OHA

Oxyteuthis lahuseni

Oxyteuthis germanica

Cnom ¢ Oxyteuthis sp.

KOHTUHEHTAJIbHbIA

Cnon c"A

Prasoxyteuthis pugio

Praeoxyteuthis jasicofiana

Cnom ¢ Pr is sp. n Hiboli sp.

Ci i Ci
discofalcatus

Simbirskites umbonatus

Milanowskia speetonensis
Speetonicras paviovas

Speetonicras versicolor

Pavlovites polyptychoides

Homolsomites ivanovi

Dichotomites
bidichotomus

Dichotomites bidichotomus

Polyptychites michalskii

Nikitinoceras syzranicum

Nikitinoceras syzranicum

Pseudogarnieria undulatoplicatilis

OTCYTCTBYET

Peregrinoceras albidum
Surites tzikwinianus

Transcaspiites
transfigurabills
Euthymiceras
euthymi
Transaspiites
transcaspius

Riasanites
rjasanensis

Transcaspiites transfigurabilis

kochi

Riasanites subrjasanensis

P [
nodiger Craspedites mosquensis
OTCYTCTBYET
L] Craspedites subditus
KOHTUHEHTAJbHbIA
Kachpurites Craspedites nekrassovi

fulgens

fulgens

Puc.1.8 A. Koppeasinus
HUKHEMEJIOBBIX 30HAJIb-
HBIX aMMOHHTOBBIX
mKan Jpjas Oeppumaca —
0appema I'opHoro Kpni-
ma, CeBepHoro Kaska3a,
Mamnrpimiiaka, Ilpukac-
nus, Pycckoii mautel u
NMPOAOKHUTETbHOCTD

OuocTpaTUrpauUIecKux
nojapasesieHui, OCHO-
BaHHasi Ha JAaHHbIX de
Graciansky et al., 2000
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MAHIbILUJIAK U

PYCCKAS NMJIUTA

MPUKACNUA
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KOHTUHEHTAJIbHbIN U
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Puc.1.8 Bb. Koppens-
HUsl  HHJKHEMeJOBBIX
30HAJbHBIX AMMOHM-
TOBBIX IIKAJ JJISl anTa
— aapba TopHoro
Kpeima, CesepHoro
KaBkaza, MaHrbiui-
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Pycckoit miamThl W
NPOI0TKUTEIbHOCTh
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CKHX TOApAa3iesIeHuid,
OCHOBaHHasi Ha [aH-
HbIx de Graciansky et
al., 2000
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(paHckoro u ¢ameHcKoro spycoB. [IpuMeHeHre 3TOi MIKajIbl MO3BOJIAET C OYECHb
OOJIBIION CTENEHBIO JIETaJIbHOCTH NMPOBOJMTH COMOCTAaBIICHHUE OTHIEJIBHBIX paspe-
30B, pemaTrbh BONPOCHI MEXPETMOHAIBHOM M TIIOOANBHOM KOPPEISIIUU COOBITHI.
Hcnonp3oBanue 3TOH IIKaNbl MO3BOJIMIO BBIJICIUTH OOJIBIIOE KOJIWYECTBO THATy-
COB B pa3pe3ax, CYNTaBIINXCS PaHee HETIPEPbIBHBIMH, U YCTAHOBHUTH MX BEIHUHHY.

BesycnoBHBIN MHTEpeC I T'eOJIOTO-MCTOPUYECKOTO aHalu3a MpPEeACTaBIsIeT
pemeHne Borpoca 00 OLIEHKE OTHOCHTENIBFHON W a0CONIOTHOW MPOTSHKEHHOCTH KO-
HOJOHTOBBIX 30H. [leTranbHble cenuMenTonorunueckue uccienoBanus H.B. bense-
Boit (2000), mpoBenenusie B Iledopckom u Bonro-Ypambsckom HepTEra30HOCHBIX
OaccelfHax, MO3BOJIMIN €if COCTaBUTh XPOHOMETPH3UPOBAHHYIO MKy JIUTEIBHO-
CTH TOPU30HTOB (h)paHCKOTro U (PaMEHCKOTO BEKOB JIsl ATHX paiioHOB. JlocTaTouHO
YeTKasd yBA3Ka OTUX T'OPHU30HTOB CO CTaHAAPTHBIMU KOHOJOHTOBBIMH 30HAMU JA€T
BO3MOXXHOCTH BOCIIOJIB30BAaThCA 3THMH JAaHHBIMU H C HpPIeMIIeMOﬁ OINPCACIICHHO-
CTBIO CYZNTH 00 OTHOCHUTEIHHOM NPOTSHKEHHOCTH N3yYaeMbIX KOHOJIOHTOBBIX 30H.

CroxHee periaercsi BONpoc o 3HaueHusix abcomorHoro Bo3pacra. H.B. bensiea
(2000) BOCMOJIB30BAIACH TEOXPOHOJIOTHUYCSCKON IIKAIOW aBCTPATHICKUX T'€0JIOTOB
(An Australian..., 1996), xotopble rpanuiyy (ppaHCKOTO u (PaMEHCKOTO BEKOB Ja-
TupyoT mudpoit 364,5 MiH neT, a rpaHuLy (paMeHCKOro U TypHEeHCKoro BekoB 354
MIH JieT. Vicrionb3yst 3T JAaHHbIe, Mbl BBIYMCIWIN IPUMEPHBIN BO3pacT pyoOexen
KOHOJIOHTOBBIX 30H, NpPWBEACHHBIA cmpaBa Ha puc. 1.9. B pabore (Sandberg,
Zigler, 1996) nns rpanun aMeHCKOTO BeKa MPUHATH Onu3kue mudpsr — 364 u 354
MiH seT. IIpuBenens! m mudpsl Bo3pacTa TPaHUIl CTAHAAPTHBIX KOHOIOHTOBBIX
30H. OfHaKO MOCIEIHUE HaM MPEACTABISIOTCS HEJOCTATOYHO OOOCHOBAHHBIMH,
TaK KaKk OHU He 0a3MpyrOTCs Ha AETalbHBIX CEAMMEHTOMETPHUECKUX HCCIIEI0BAHH-
X, @ OTPKAIOT IPUHATYIO al[PUOPH PaBHYIO MPOTSHKEHHOCTh MOYTH BCceX (haMeH-
CKHUX KOHOJOHTOBBIX 30H. L[upbl 3TH HaZ0 paccMaTpuBaTh TOJBKO KaK MEPBOE
npubimxenne. Ha XXXI reomoruueckom konrpecce (bpaswius, 2000) MexnyHa-
poaHOH cTpaturpaduuecKod KOMUCCHEH Uil TpaHuLl (PaMEHCKOro sipyca IpeJyio-
skeHbl QP 355 1 370 MITH JIeT COOTBETCTBEHHO U, CIIE0BATENILHO, TPUBOIMMBIE
Hamu Ha puc. 1.9 nudpsl Hamo nepecMaTpuBarh, XOTS MPU STOM OTHOCHTENIbHAS
MPOTSHKEHHOCTH 30H JIOJDKHA OBITH COXpaHEHa.

JUMTenpHOCTD TIepepbiBa MOXKET CYIIECTBEHHO MEHSTHCS B mpocTpaHcTse. Ha-
TIPUMEp, €CIIU MPOCIISKUBATE TIEPEPHIB MEXKIY OTIOKEHUSIMH apxes bantuiickoro
LIUTa U MEPEKPHIBAIOIINMHU OTJIOKEHUAMH BHYTpPb uexiyia Boctouno-EBponelickoit
W1aThOpMBI, TO €ro cTpaturpapudeckuii 0obeM OymeT OBICTPO COKpAIIaThHCS IO
Mepe MOsIBIICHNS Bce 0oJiee APEBHUX TOPH30HTOB IAJIC030sI U TIOKEMOPHSI.

CooTBeTCTBEHHO, OyJeT MEHAThCs U ero ruaryc. OmHako, eciu crpaturpadu-
YECKYI0 aMIUTUTYly IepepbiBa MOKHO OLICHUTH 0e3 0COOBIX CIIOKHOCTEH, TO Bpe-
MEHHOH ruaTyc (B roiax) ycTaHOBUTh HAMHOTI'O ClIOXHee. B cuiry atoro Ham mpen-
CTaBJISIETCSI, YTO OCHOBHBIM KpPHTEpUEM KiAaCCU(HUKALNK CTPATUrpahUUECKUX Iie-
PEpBIBOB JIOJDKHA ABIATHCS HE MX JUIMTENBHOCTh, KaK 3TO peKOMEH0BaHO B CTpa-
turpadrueckoM kojnekce (Jomomaenus..., 2000), a COOTBETCTBYIOIIUN eMy cmpa-
muepaguueckuii euamyc. {1 HaMMEHOBAaHUS TMATYCOB TAKUX IEPEPHIBOB MBI
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Apyc | CtaHgapTHble KOHOOOHTOBbIE 30HbI | Bo3pacTt B nogolise, MiH net
BEPXHAA (354)
praesulcata CPEOHASA
HWXKHAA 355,3
BEPXHAA
expansa
CPEOHAA
358
HWMKHAA
’§ postera BEPXHAA
5 HWXKHAA
5 trachytera BEPXHAA
= HVDKHASA 359,5
© BEPXHAA
marginifera
CPEOHAA
HVXKHSISA 3614
BEPXHAA
rhomboidea
HWXKHAA 362.5
CAMAS BEPXHASA
Crepida BEPXHAA
CPEOHAA 363,3
HVKHASA
BEPXHAA
triangularis CPEOHSIS
HMXKHAA 364,5
linguiformis
=
= 366
4
O
I
<
o
9 BepxHsas rhenana
367

Puc. 1.9. CrangapTHbie 30HbI 10 KOHOJOHTAM BepPXHe(PAHCKOT0 MOXbSI-
pyca — pamMeHCKOro sipyca B Macmirade ogHO# U3 1MIKajga a0COJIOTHOTO BO3pac-
Ta (beasieBa, 2000)
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IpejlaraeM HCIoNb30BaTh YNPOIIEHHBIH BapuaHT cxeMsl O. Iuppyca u P. Diina-
cro (1987), kotoporo OyzneM NpHIEpKUBATHCS B OCTAIBHBIX paszfenax (tabdm. II).
Crenyer 3aMeTHTb, YTO BpPEMEHHBIC HMHTEPBAJIbI, COOTBETCTBYIOUIHE TOMY WIIH
WHOMY CTpaTturpaduieckoMy ruarycy, NepeKphIBaloTCs. JT0, K COXKAJICHUIO, HEH3-
0€XHO, TIOCKOJIBKY HPOJOJDKUTENIFHOCTD Pa3IMdHBIX MOAPA3IeNICHHH T€0XPOHOIIO-
THYECKOI NIKATBI CYIIECTBEHHO Kojebiercs. HauMeHOBaHHE THATYCOB B TO ke
BpeMs SICHO TIOKa3bIBACT, KaKOH 1Mo 00beMy cTpaTHrpaguIecKuii HHTEpBaI OTCYT-
CTBYET B TOM HJIM HHOM pa3pese.

Taoauuna I1. Knaccudukanus ruatycon

Hassanue Crparurpaduue- | JurensHocts | ['pymimbl mepepbiBOB
rmaryca CKas  BeNWYMHA | THAaTyca, MIH
ruaryca Jet
Meraruaryc DoHoTeMa, CBBIIIIE 65 [MocTnuarenernueckue
JpaTema
Maxkporuatyc Cucrema, oTaen 2-65
Mesoruaryc SApyc, nogpapyc 2-15 INoctauareneruueckue,

CHHCCINMMCHTAIIMOHHBIC
TUIla TBEPAOrO0 AHA, I'IA-
HUCTBIX IIPOCJIOCB U HE-
HaKOIIJICHUA

MI/IKpOI‘I/IaTyc 30Ha, IIOJA30Ha 1 u MmeHEE HOCTI[I/IaFCHCTI/I‘ICCKI/IC,
JUArcHETH4YCCKUEC, CHH-
CCAMMCHTAIlMOHHBIC

3 TIpo6IeMBI IIePEKPHITHS BO3PACTHBIX AUAIA30HOB TIEPEPHIBOB HE YIAETCS H30EKATH JaiKe
cnenys npeanoxenusiM Crpaturpadudeckoro koaekca (lomonuenus.., 2000). Hanpumep, B
KaTEerOpUI0 KPYNHBIX NepepbiBoB (6onee 10 MiH jeT) OyayT monajgath HE TOJIBKO Mepephl-
BbI, COOTBETCTBYIOIIIME CHCTeMaM (HalpHMep, YeTBEePTUYHAS CHCTeMa) WK OT/esaM (ILTHO-
LIeH), HO U sipycaM (anbOCKuii), T.€. — Kak U B CPEAHUX IepephIBax.
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I'/TABA 2. CTPATUT'PAOHUYECKHUE ITIEPEPBIBbI B BEPXHEMEJIOBBIX
KAPBOHATHBIX TOJIIIAX

B BepxHemenoBhIX KapOOHATHBIX OTIOXKEHHUAX Pycckod mimaToOpMbl U ee FoXK-
HOTO OOpaMIIeHHsI IIUPOKHM PacIpOCTPAHEHUEM IONB3YIOTCS NEPEPhIBbI, BO3HU-
KaloIIye HETIOCPEICTBEHHO B IIPOLEcCe 0CAAKOHAKOMIEHUs.. OHU MOTYT HUMETH Sp-
KO BBIpa)KE€HHBII 3pO3HOHHBIN XapakTep, HO MOTYT ObITh U MEHee 3aMeTHBIMU. Pa3-
PE3BI TOJIIT HOI[O6HOFO THUIIa UHOTAAa HOMUHATUBHO ITOJIHBL: T.€C. IPUCYTCTBYIOT OT-
JIOXKEHUsSI BCEX SIPYCOB U TMOABSIPYCOB. B pesynbrare co3aercst BeYaTIeHHE O He-
IIPEPBIBHOCTH Pa3pe3a, B TO BpeMs KaK Ha CaMOM JieJie OHM HE 3aIledaTieBaloT He-
HPEPBHIBHOTO OCAIKOHAKOILIEHHS, a COJepKaT OOJIbIIOEe KOJIMUECTBO THATYCOB Pa3-
JIMYHOW NMPOJOKUTEIBHOCTH M IIPOCTPAHCTBEHHOM NpoTskeHHOCTH. OIieHKa mpo-
JIOJDKUTEIBHOCTH THAaTyCOB MOKET OBITH CAETaHa ¢ BBICOKOH TOYHOCTBIO, MTOCKOIIb-
Ky A1 BEpXHEMEJOBOI'O HHTEpBajla CYyNIECTBYIOT APOOHBIE OHOCTpaTHrpadmye-
CKH€ IIKaNbl, OCHOBAHHBIE Ha OPraHU3Max MAacCCOBOTO PACHPOCTPaHEHUs. OTU
IIKaJIbl COCTABJIECHBI 10 Pa3IMYHBIM TPYIIaM MaKpo- 1 MHKPOOPTaHHU3MOB H YBS-
3aHBI IPYT C APYTOM, TIPEICTABIISA HaJSKHbBIH CTpaTUrpadhuuecKuii KapKac.

Pa3BuTne HECKONBKUX SIBICHUI MPUBOAMUT K HAPYIICHUIO HEIMPEPBIBHOCTU pas-
pe3oB. IlepBoe 3akmouyaercst B GOPMUPOBAHUM CKPBITHIX NIEPEPHIBOB, 00YCIOBIICH-
HBIX (pa3aMU HEHAKOIUIEHHUs ocajaka. Bropoe 3akmouyaercs B 00pa30BaHUM TOPH-
30HTOB THNa "TBepaoro aua" (hardground). IIporeccsl MOABOAHOTO PacTBOPEHHMS
KapOOHATOB CMOCOOCTBYIOT BO3HHMKHOBEHHIO "TJIMHUCTBIX IPOCIOEB", KOTOpBIE
HPENCTaBIAI0T COOOM MEepHoAbl KpaiHe MEATIEHHOr0 TEeMIIa OCaJKOHAKOIICHHS.
Pa3Horo pona nuareHeTHYecKHe IMPOLECCH (PacTBOpPEHHE W IepepaclpeieieHue
0Ca/IKOB) TaKKe MOTYT HApyLIUTh CTPATHIpapUIECKyIO MOCIIET0BATEILHOCTb.

BesycnoBHO, U1 KapOOHATHBIX TOJNII XapaKTEPHBI W IOCTAMAreHETHYECKHE
5PO3HOHHBIE TIEPEPHIBBI, KOTOPbIE 00Pa30BAINCH B PE3YNIbTaTe Pa3MbIBA YK€ JaBHO
c(hOpMUPOBABLIMXCS TOJII, pa3MbIBa OTIOKEHHWH, HO HE 0CaAKa. OTH IPOLECCHI
MIPOUCXOJWIN, KaK MPAaBHIO, B PE3yJbTATE MOJOKHUTEIbHBIX TEKTOHUYECKUX JIBH-
KEHUH M 9acTo B cy0a’panbHBIX yCIOBHAX. TakuM 00pa3oM, B OTIOKEHHUIX BEPX-
HETO MeJa paccMaTpUBacMON 00JIACTH BBIABICHBI ITPAKTHUECKH BCE THITBI IEPEPHI-
BOB, yKa3zaHHbIe B Ta0M. [ 1. 1.

2.1. CuHCceAMMEHTANMOHHBIC 3PO3HOHHbIE NIePePbIBbI

[lepeprIBEI 1aHHOTO THIA IIMPOKO PACHPOCTPAHEHBI B TOJIIAX COBPEMEHHBIX
MOPCKMX M OKeaHHMYecKuX OacceitHoB. OHM (OPMHPYIOTCS B IPOIECCE pa3MbIBa
ocaJka MO BO3ICHCTBHEM NPHUIOHHBIX TEYCHHWH, a TaKKe MOIIHBIX yparaHos,
CHJIBHBIX BOJIH, IlyHaMH. [lepeprIBEl, 0Opa3yronuecs B 30HaX MOIIHBIX OKeaHHYe-
CKHMX TE€YEHHH, 3aHUMAIOT o0ImupHbIe miomany. [Ipu 3Tom, ecnu ynaneHue u pas-
MBIB OCaKa MPOIOJDKAIOTCS JOCTATOYHO JIOJIT0, MOXeT c(hOPMHUPOBATHCS BECbMa
3HAYUTEIbHBIN 110 BEJTMYHHE 2UAMYC.
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Ponp mITOpMOB, IlyHaMH, KPYIHBIX BOJH TakXKe 3Ha4YuTeNbHA. OHU BOBJIEKAIOT
B MPOIIECC IIEPEOTIIOKEHHSI OTPOMHBIE MAcChl OCaJIKOB M 00pa3yIOT memMnecmumol.
B MenKoBOJHBIX (hanusx 3TH MPOLECCH NOCTOSHHBI, U KXKIBIH chOpMUPOBaHHBIN
3/Iech CIIOH HeceT B cede CIO0KHYIO MCTOPHUI0 MHOXKECTBEHHBIX MEPEOTIIONKECHHUMH.
[IITopMoOBEIe BOTHBEI 00pa3ylOT OOIIMPHBIE SPO3HOHHBIE TIOBEPXHOCTH, 110 KOTOPHIM
B JaJbHEHIIEM IIPOUCXOANT NEpeMEeIeHIe BCe MAaCChl OCAIKOB. DTH MMOBEPXHOCTH
opicTpo mementupytorcs (KpacumoB u np., 1985), mpeBpamasich B TOpHU30HTEHI
"tBepaoro aHa'".

[ITopmbl SBISIOTCA Takke MOLIHBIM TadoHOMMUeckuM ¢akTopoM. Ilox mx
BO3JecTBHEM (DparMeHTHI JOHHBIX COOOMIECTB OBICTPO 3aXOPOHSIOTCA, B B TO JKe
BpeMs HEOJHOKPATHO IepeoTiararoTcs, o0pasys memnecmumossle pakyuleuHuxu,
B KOTOPBIX CMEHIAHBI 3JIEMCHTBI pa3JIMYHbIX C006H.IeCTB.

TeMnecTUThl NONIB3YIOTCS LIMPOKUM PACIPOCTPAHEHUEM B BEPXHEMEIIOBBIX OT-
JIOXEeHUsIX. B yacTHOCTH, OHM HaONIOAFOTCS B TIO/IONIBE HEKOTOPHIX CIIOEB U3 PUT-
MHUYHO NOCTPOEHHOH Tosu cpeanero ceHomana FOro-3anagnoro Kpeiva.

2.2. Teepaoe ano (T)

ITepepbiBbl MOA0OHOTO THIA (HOPMHUPOBAIUCH HA JHE MOPS IIPU OCTAHOBKE MU
CYIIECTBEHHOM 3aMeJUIEHUHN IIPOIIecca OCaJKOHAKOIUIEHHs, KOT[a MATKHE KapOo-
HaTHBIE OCAJKHU (WJIbI) TIOCTENEHHO YIUIOTHSUIMCHh HAa TIIyOWMHY /10 HECKOJIBKUX Jie-
CSITKOB CAHTHUMETPOB. YIUIOTHEHHE U PaHHsIs JIUTH(UKAIMS KapOOHATHBIX OCAIKOB
MIPOMCXOJMIIN BCIIEJICTBUE IPOIECCOB OMOTypOaruy, O6aarogapst 4emy OcaJioK Jie-
ra3upoBaJICsl M Tajaio napuuanbHoe nasieHue CO,; ycHimBanach IUPKYJISLHSA
TIOPOBOM BOBI B OCA/IKE M, HAKOHELL, TPOUCXO/IMII HHTCHCUBHBIH OOMEH ITOPOBHIX 1
npuaoHHBIX Bog (Jlmmep, 1986). B manpHeinieM ymaoTHEHHBIE OCAIK{ MPOHH3HI-
BAJINCh HOPAaMH POIOLIMX OPTraHW3MOB, CPEAN KOTOPBIX PE3KO Mpeobiafany Tamac-
CHHOUIHBIE pak (NOMEPEYHHUK X HOP MOpsAIKa 2 CM), camasi BEpXHsA MPUIOHHAS
YacTh 0CaJIKa MOJHOCTHIO JIUTH(GUIIMPOBaIach, 3aTBepAeBaia (UTO OTPAKEHO B Ha-
sBanud T]I), B Hee MPOHUKAIM ceep/siuyie OPTaHU3MBI (Hauboyiee OOBIYHBI KOJI-
00YKH BYCTBOPOK — JIUTO(Ar, MHOTO PEKE BCTPEUAIOTCS U TPYAHO Pa3IUIAMBI
CBEpJICHHUSI YCOHOTHUX PAKOB M TYOOK), a Ha €€ MOBEPXHOCTH (TIOBEPXHOCTH JHA MO-
ps) MOCEISUTMCHh OPTaHU3MBI-AMMONOHTHl — JBYCTBOPYATHIE MOJUIIOCKH, MIIAHKH,
yepBu U Ap. T/l BO3HUKaIM M BO3HHMKAIOT B OacceliHax pa3ziu4yHoi riryounsl. Ho
HanOoJiee MHTEHCUBHO OHH Pa3BHBAINCH B SIMTMKOHTHHEHTAIBHBIX MOPSIX, TJIyOUHBI
KOTOPBIX HE MPEBBIIIAIN IEPBBIX COTEH METPOB.

2.2.1. MopdoJiorus u craauu passutusa T/] mokazans! B TabII. 1-3*, a Taxxe Ha
puc. 2.1. T/l HauanpHOM (HE3peNoil) CTaguu pa3BUTHA MPEACTABISIIOT co0oi "yTI-
JIOTHEHHBIM" OTHOCHTENBHO OCTAIBHBIX IOPOJX TPOCIOH MOIIHOCTBIO B

4 311ech 1 Hasee CCbUIKM Ha ($OTOTabIMIIBI, TOMEIICHHBIC B KOHIIE KHUTH.
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Puc. 2.1. Craguu pa3Butus "TtBepaoro gua" (Haiimun, 1987): I — nosepxnocme nenaxonnenus, 2 — nauano-
Has cmaodus pazeumusa TJ[, nesnauumenvHas IUMU@UKaAyust, 4Yacmo ¢ odxcelesHeHuem (Ha nOCIeoyIOuuUx pucyH-
Kax He noxasauo); 3 — nosenenue Hop manaccunouonvix paxoe (T); 4a — danvnetiwasn numupuxayus T/ u paz-
sumue Hop T; nosgnenue ceepienutl kKamuemouyes Ha nosepxrHocmu TJ]; 8 ocadkax nao nogepxuocmoio T[] —
peoKue OKAmaHHvle UCCEEPIIeHHble U HECKONbKO (hochamusuposantvie 00I0MKU HUNCENEHCAUUX NOPOO U oc-
dopumol; 46 — yacmuunsiii pasmeie T/ (noxkazan cresa); Sa — oanvuetiwas aumupurayua T[] u pazeumue Hop
T; kamnemouywt 6 kpoene T/, 56 —uacmuunwiti pasmeie T/ (1e6as norosuna pucynka);, HOpbl HEU3BECIHBIX Op-
2anusmos, 6 — npeonoaazaemulii pazmuls T/ ¢ obpazosanuem nceddodpekuuu, 7 — pazgumue Hepo8HOlU NOGEPX-
nocmu TJ] ¢ ee wacmuunou gocghamuzayueu; menxue Hopul, 1ubo T, OO HeU38eCMHBIX OP2AHUIMOB; 6 NOKPbI-
sarowux ocadkax — gocghopumol u c1ab0 OKAMAHHBIE U UCCEEPICHHBIE 0OTOMKU HUICENEANCAUUX NOPOO;, 8 —
kposns T/ na enyouny 5-7 cm npoHU3aHA X00AMU MENKUX Op2aHU3MO8 (uepaeli ?)

6¢
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HECKOJIbKO CaHTHMETPOB W HMMEIOT OOBIYHO POBHYIO WJIM CJE€rKa BOJIHUCTYIO
kpoBio. O0buHO Hespenble T/l MIOX0 pasiaMYMMBI, B CHIIy Y€ro 3Ty CTaaHIo
MOXKHO Ha3BaThb JUAcTeMHOM. B To ke BpeMs oHM Xopouio "HposBistOTCS" Ha
CMOYEHHBIX JIOXKJIEM CTEHKaX OOHa)XCHWI WM TMpH OJIaroNpHUATHOM OOKOBOM OC-
BemmeHny. MlHorma oHn (pUKCHPYIOTCS OKPAacKOW B pa3iiMdHbIE OTTEHKH JKEITOr0 U
KOPUYHEBOTO I[BETA, €CIM MO KPOBJE Pa3BHBAIOTCS IIPOIECCH OXKEJIIE3HEHUS U

¢docdaruzarnms.

Huacremuas cramus 1 (puc. 2.1) cMeHseTCs yke BU3yaldbHO Pa3IHIUMBIMH IIPH

[ ==,
e=l; =l U205

Puc. 2.2. "TBepaoe aHo'" 3penoil cTaguu pa3BUTHA
(Haiinun, KonaeBuu, 1988): 4: I — nopvt manaccunouo-
Hblx pakos, 2 — nogepxnocme TJ[, ucceeprennas xamme-
mouyamu, 3 — o0broMKuU (2anbku) ochamuzuposannozo
Mena, ucceepieHHvle KamHemouyamu, 4 — obIomMKu cmso-
POK uHOoyepamos, 5 — oocenesnenue. b, B — 010k-
Quaepammul T/ 3penoii cmaouu pazeumus pazno2o muna

BHUMATEILHOM
W3YyYCHUH CTAIISIMH
2, 8, a 3aTteM 3, Ko-
ria TOSIBJISIFOTCS
clienpl  JKH3HEIEes-
TEBHOCTU POFOIIUX
JKUBOTHBIX.  HopsI
O0OBIYHO BEPTUKAJIb-
HEl WA HECKOJLKO
HAKJIOHCHBI W TIPO-
HHKAIOT B 0CAJI0K Ha
TIyOWHY  HECKOITb-
KHX CaHTHMETPOB.
Ckopee Bcero, OHH
MPECTaBISAIOT  CO-
0oii ciaeapl Havallb-
HBIX IIOCEJICHHH Ta-
JIACCUHOMIHBIX pa-
KOB. HauanbHelie
HEe3penble  CTajiu
elle He MpeacTaB-
JIAI0T  co0Ol  Ha-
crosiiee  "TBepHOE
nHo".

Ha 3pesIbIX
CTamusAX Pa3BUTHUA
TI MOSABIIACTCS
BEpXHssA JUTH(DU-
UPOBAHHAS u

OXeJe3HCHHAsI

"kopxka" (puc. 2.1 —
4a, 5a, 7; puc. 2.2;

Tabmn. 2, ¢ur. 1). [Ipu TmarenpHOM H3y4eHUH B HOopax 3pensix T/ MoryT OBITE 00-
Hapy>KeHBI CJIEBI BHITANAONINX U3 CTPATHIPa(QUISCKOH MOCIeIOBATEIBHOCTH OT-
noxeHnid. OHM BOCCTaHABIIMBAIOTCS 110 OCTaTKaM OPraHW3MOB MacCcOBOTO pacIpo-
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crpaneHus — Gopamunudepam, kokkoaurodopumam, auHoIMcTaM. Tak ObUIH 00-
Hapy>KeHBI CJIe/Ibl BEPXHECEHOMAHCKUX OTIoXkeHUH B paspese lllax-borora (Hait-
IUH U Ap., 1984), a Take OTIIOKEHHs] TEPMUHAIBHOTO CEHOMaHa B pa3pese T.
Mennep B 'opaom Kpeimy. T/I 3penoil craguu, Kak NpaBuiIo, IPEeKpacHO BUIHBI B
oOHaXkeHUsIX. MOIITHOCTD OTJIOKEHHH, oTHOCUMBIX K T/I, onpenensercs riryonHoM
IIPOHUKHOBEHHS HOP POIOIIMX OPraHU3MOB U MoxeT fgocturath 30—40 cum (puc. 2.3
— ). T/] 3penoif craguu MOryT CieZoBaTh APYT 3a APYTOM C HE3HAUUTEIbHBIMU
HMHTEpBAIAMU TIOPSIKAa HECKOJIBKHUX JECSITKOB caHTUMETpoB (puc. 2.3 — II). Muorna

MIPOMCXOUT Kak Obl HajokeHHe oxHoro ropusonta TJl Ha npyro#t (puc. 2.3 — 111,
V).

2.2.2. IloBepxnocts TJ MoxeT OBITH JByX OCHOBHBIX THHOB. [lepBblid THIT
npeacTaBisier co00W OTHOCHUTENIBHO POBHYIO WJIM C HE3HAUUTENbHBIMH YIiyOiie-
HUSIMH TIOBEPXHOCTb, MPOMCXOXKICHNE KOTOPOH CBA3aHO C ACHCTBHEM NPHIOHHBIX
TEUYCHUH M CIa0BbIM BO3JICHCTBHEM OCHTOCHBIX OpraHu3MoB (puc. 2.2—A); BTOpOH
THIT — IOBEPXHOCTh 3aMETHO HEPOBHAs, OyrpHUCTasi, 4YTO OCOOEHHO XapaKTEePHO LIS
pasmbiteix T/] (puc. 2.2-B). Ha moBepxnoctsix T/ HaOmromaeTcs MMUPOKOE pa3HO-
oOpasne SNMOMOHTHBIX OPTaHU3MOB, HAIpHUMeEp, JIBYCTBOPOK M cepmynua. Kpome
Toro, B kpoie T/l 3pembix crTaguii pa3BUTHS HAOIIOMAFOTCS KOJMOOYKOBHIHBIE
CBepJIEHHS TIIyOMHOM J10 3 CM JABYCTBOPOK — JIUTO(Ar WM KpyIHble CBepIeHHs (J10
5 cm u Gonee) domax. Ilo-BuauMomy, creneHs JuTHUKanuu ropuzontos T/ co
clleJaMH CBEpIICHHUH OBbLTa 3HAYUTETHHO Oobiieid, yem y T/I, Ha MOBEPXHOCTH KO-
TOPBIX CEJIWIIUCH OBYCTBOPKU M ceprynuisl. Hepenko noBepxHocts 3penoro T/]
MOJKET OBITh TIOKPBITA TOHKOH CTPOMATOIMTOBON KOPKOM.

Ha 3penbix cragusax T/l, BciaeacTBue AIHUTENBHOMN 3KCIO3MLMH, HaOIHOIaeTCS
emie Ooyiee pasBeTBIICHHas cuctema Hop (puc. 2.1-4, 5). Drta ¢asza yacto momyep-
KHBaeTCs JEHCTBHEM pa3MbIBa U CyOaKBaJbHOTO pacTBOpeHUs. B atom ciydae 00-
pasyercs OO SPKO BBIPAKCHHAsT HEPOBHAS MOBEPXHOCThb, HHOTIA ¢ KapMaHAMHU
pa3meiBa (puc. 2.1-6, Tabm. 2, ¢ur. 1), 100 OCTAIOTCS M30JIMPOBAHHBIC YYaCTKU
MOJHOCTRIO paspyuienHoro T/1, popmupytomue ncegdobpexyuro (Bromley, 1975).

2.2.3. IIpocTpancTBeHHOe pacnpocTpanenne ropu3onToB T/l u ero m3yuye-
HHUE TIPENICTABIIETCS MCKIIOUYUTENBHO BayKHBIM, MOCKONBKY TJl sBISIOTCS mOCTa-
TOYHO HaJCKHBIMH KOPPEIALUOHHBIMU YPOBHSIMU U XOPOLIMMH MapKHPYIOIUMHU
TOPU30HTaMHU, KOTOPbIE MOXXHO 3(()EKTUBHO HCIOJIB30BATH NPH MPOBEICHUH T'€0-
JIOTHYIECKOTo KapTHpoBaHus. Tak, B pa3pe3ax CEHOMAHCKHX U TYPOHCKHX OTJIOKE-
Huil FOxHOM AHIJIMM BBIIEICHO HECKOJBKO ropu3oHToB T/, obnanaromux WHIAU-
BU/IyaJIbHBIMHU JIUTOJIOTHYECKUMH U TaJICOHTOJOTMYECKUMHU OCOOCHHOCTSIMH, I10-
3BOJISIOIMMHE OCYIIIECTBUTH KOPPEIIALUIO pa3pe30B Ha paccTostHUH 10 250 kM (puc.
2.4). Otnenbuble BepxHeMenoBele TJ] mpociexensl B mpenenax ['opHoro Man-
TBIIUIAKA HA TIPOTSHDKCHUU MHOTHX JIECATKOB KMitoMeTpoB. T/l Ha rpaHHIle HUKHETO
1 BEPXHETO CAaHTOHA IPOTATHUBaeTCs Ha paccTostane 10 100 KM U BBIIENnseTcs Kak B
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Puc. 2.3. Pa3Butue ''TBepmoro
aHa' ¢ mocjeaylIuM Pa3Mbl-
BoMm (Haiigun, Konaesuu, 1988):
1 — nosenaomes manaccuHouobl
(T); ocaoxu (1) noxasanvl monvko
Huorce nogepxnocmu T/ I — no-
6epxHocmb  npedvioyueni  paszvl
(nokazana NyHKMUpoMm) nepexpbl-
saemcs ouepeoHol nopyuetl 0cao-
Ka, pazeusaemcsi Ho8asi 2eHepayus
T, kpoena T[] numugpuyupyemcs
U OJiCene3Hemcs,  NOSGNIOMCS
Kamuemouywl u dnubuonmel; I —
nogepxnocmv T/ nepexpvieaemcs
ocaoxkom (2), 8 kKomopom cooep-
arcamesi pedkue uUvbeoeHHvle 00-
JOMKU HUdACENeAHcaumux nopoo (J5) u
"ocpopumut” (7); IV — pazmuié u
nocneoyouee HAKONIeHue o0cao-
K06 (3). 1-3 — nocrnedosamenvHuvle
nopyuu ocaoxa, 4 — oocenesnenue
Kpoenu;, 5-6 — njioxo oxamauHwie
00IOMKU HUDCENIeHCAUX  nopoo,
HeKOmopble U3 HUX UCCEEPAEHbl U
crabo  pocamuszuposanvt, 7 —
"ocopumul”  (nebonvuue ¢oc-
damusuposannvle 0OIOMKU  HU-
Jcenencawyux  nopoo  MemMHO-
Kopuunegoeo ysema); 8 — ceepie-
HUsi KamHemouyes, 9 — HOpbl Mma-
aaccunoudos,; 10 — snubuonmol Ha
nosepxrwocmu TJ[ (2nasuvim obpa-
30M 08ycmeopuamsie MOAMOCKU)
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paspesax CesepHoro, Tak u lOxnoro Akray (Haitaun, 19876; Haiinun, Konaesuu,
1988).

B nureparype yxe M3BECTHBI MPUMEpPHI Ucronb3oBaHus TJ[ mpu comocrasie-
HUHM Topa3no 0ojee ymaleHHbIX pa3pe3oB. Tak, Bo @panuuu nepepbiBbl Tuma T/,
NIPUYPOYEHHBIE K ONpPEENICHHBIM CTPAaTHIpaUIeCKUM YPOBHSAM, IPOCIECKEHBI Ha
3anane [laprkckol BIaJuHBI U MPUIIETAIOUIEH K HEH YacTh APpMOPUKAHCKOTO Mac-
cuBa (Juignet, 1980), B [Tapmkckoif 1 AxButanckoi BmaanHax (Francis, 1984). B
MIOCJIEAHEM CIy4ae OfHM M Te ke T/l MpoCIekHBAIOTCS B Pa3IMYHBIX MAICO0HO-
reorpaMuecKuX OOJIACTSAX M HCIIOIB3YIOTCA JUI MEXIPOBHHLIHAIBHON CTPaTH-
rpaduIecKOi KOPPEISIIIH.

2.2.4. IloBTOpsieMOCTh U MPOAOJIKUTEIBHOCTH (popmupoBanus T moxer
BapbpupoBaTh. TJ[ MOTyT OBITH KaK OAMHOYHBIMHU, TaK U MHOTOKPAaTHO MOBTOPSIO-
IIMMUCS, CICAYIONIMMHU APYT 3a APYIOM IO BEPTUKAIM pa3pe3a C MHTEPBAJIOM B
cpenrem 40-50 cm, 4TO, MO BCEH BUIUMOCTH, CBUCTEIBCTBYET 00 UX 00pa3oBa-
HUM (KaKk ¥ TUIHWYHBIX TEPUOJUTOB) MOJ BO3ACHCTBUEM acCTPOHOMHYECKHX CHII
(Haiinun, Konaesnu, 1988). Onqnako, kak yke yKa3blBaJIOCh BBIIIE, HEPEIKH CITy-
yan cOnkeHus ropu3oHToB T/1.

ITonydeHHble HAa KOHKPETHBIX MaTepuajlaX OLEHKH IO IOBTOPSEMOCTU TOPH-
30HTOB TJI mokasbiBaroT, uto B cpenHeM TJI ciaenyloT uepe3 KaKIble IOJIMETPA.
Ecnu MOIHOCTh KaMIIaHCKUX M MAaaCTPUXTCKUX OTIOKEHUI B KOHKPETHOM paspese
(Manrsiak, Akceiupray) coctasisier 350 m (Haiigun u ap., 1984), a cymmaphas
MIPOJIOJDKUTENBHOCTh 3TUX BekoB mo mkase I1. ne I'parmancku u np. (de Gra-
ciansky et al., 1998) paBHa 18.5 muH JsieT, TO B TakoM ciaydae TJ] crienyroT B cpel-
HeM dyepe3 25 700 ner. B kaMmaHCKOM Mely Apyroro MaHTBIIUIAKCKOTO pa3pesa
Cyykambsl MOITHOCTEIO 75 M moBTOpsieMocTs T/I, cormacHo ATOM IIKajie, cocTaB-
nset 73 000 set. be3ycnoBHO, MOTydeHHBIE OIEHKH HOCSAT BEeChbMa MPHOIMKEHHBIN
xapakrtep. Bo-niepBbIX, He Bcerja BOZMOXHO JODKHBIM 00pa3oM ydecTh IPHCYTCT-
BUE CKPBITHIX NIEPEPHIBOB, KOTOPHIC B 3HAYUTENBHON CTENEHH COKPAIIAIOT MOII-
HOCTh OTJIO)KEHHH; BO-BTOPBIX, aOCOJIIOTHAsI IMPOAOJKUTEILHOCT BEKOB II0 pa3-
HBIM IIKajgaM paziaundHa. HecMOTpst Ha CBOIO NMPUOIMKEHHOCTD, 3TH OLEHKH JAl0T
npejcTaBleHre 0 MaciuTabe siBieHus: oOpazoBanus Tumna T/ moBTopstoTcst B Kap-
OOHATHBIX pa3pe3ax KamIlaHa ¥ MaaCTPUXTa Yepe3 HECKOIBKO JECATKOB THICSY JeT.
[TonmyyeHHbIE HaHHBIE COTIACYIOTCS C MEPHOAMYHOCTHIO BO3ZMOXKHBIX JPOOHBIX 3B-
CTaTHUYeCKUX KosiebaHuil ypoBHss MupoBoro okeana or 10 000 mo 100 000 ner
(Kendall, Schlager, 1982).IIpogomkutensHocTh GopmupoBanus TJI konediercs B
3HAYMTEIbHBIX Mpeaeiax. MMeromuecs faHHbIe CBHICTENILCTBYIOT, YTO KapOOHaT-
HBIE Wbl JINTHOUIMPYIOTCS JOCTATOYHO OBICTPO, STOT MPOIIECC MOT 3aHUMATh BCe-
ro HECKOJIBKO COTEH, a MHOTJa Jaxke NECATKOB JieT. ONHAaKO B JaHHOM Clly4ae JId-
TU(UKAUS HE MOXKET SBIATHCSI MepHiIoM BpemeHu dopmuposanus Tl Eciam kap-
OOHATHBIC WIIBI JIUTUPHUIUPYIOTCS OBICTPO, TO moBepxHOCTH T/l Morim He mepe-
KPBIBaTbCSl OCaZKOM M KOPOTKHH, W BEeChbMa UTUTENBHBIH IPOMEKYTOKBPEMEHH.
IIponomkuTenbHOCTh 3KCNO3ULMKA T/l MOXKHO OLICHWUTH IO CTaJAMU €r0 Pa3BUTHA.
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Tak, T/l HauambHOW cTaguu OBICTPO MEPEKPBHIBAIUCH OCAAKOM, 00 3TOM CBHJIE-
TEJNBCTBYIOT XOABI POIOLINX OPraHU3MOB, MPOCIEKHUBAIOIUXCA KaK BBINIE, TaK U
HIKE U3y4aeMoil TOBEPXHOCTH.

Takue X016l MOIJIM BO3HHKATh TOJIBKO B clIabo YIIOTHEHHOM ocanke. IloBepx-
HoctH T/l 3penoil cTtaguy SKCIIOHMPOBAIHMCH HA AHE OacceifHa Oolsiee UIUTENBHOE
BpeMsi, U MPOAOIDKUTEIBHOCTh ObUIA TeM Oonblie, yeM mosHee paszsuto T/l Ham-
OoJiee MPONOIDKUTENHEHOE BpEMsI HE NEPEKPHIBAINCH OCAJKOM IOBEPXHOCTH Pa3-
MbITBIX T/I. ITocne BO3HMKHOBEHUS! HOpP POIOLMX OPTaHU3MOB OHU B TOW UJIM MHOU
CTETICHN Pa3MBIBAIICh M PACIINPSINCH, 3aTEM B HUX IOCEISUINCH CBEPIIHIIBIINKH,
Y JIMLIb TOCJIE 3TOr0 HOPBI 3al0JIHSIIMCh HOBOM mopuuei ocanka. Eile oauH Kpu-
TEepHUH ONpeAeTCHUS AIUTEIbHOCTH popmupoBanust T/l — 3To WX TUIOMAHAS TIPO-
TSHKEHHOCTh; YeM Ha OOJIbIIIeH TEPPUTOPHH OHU MPOCIICKHUBAIOTCS, TeM OHH OoJjiee
JIJIATCIIbHBI.

2.2.5. poucxo:xaenue T/I. [opuzontsr TJ] npuypodeHs! rliaBHBIM 00pa3oM K
KapOOHATHBIM TOJIIaM, OCOOCHHO YacThl OHU B ITOCJIEIOBATEIBHOCTH MHCYETro Me-
Jla WIK B TOJIIAX TepeciauBaHus Mena U Mepreneil. [t aTux mopoj xapakTepHbl
CllelyIole OCOOEHHOCTH:

1) Beicokas kapboHatHOCTh (CaCOj3; 1o 95-98 %);

2) tonkas aucnepcHocth (dactui <0,01 MM G6onee 50 %, a B mucuem Meny He-
penxo 10 90 %);

3) uepeoBaHue AMN30/10B ClIA00W M CHIILHOM [IeMEHTAaINN

4) BBICOKas CTETICHb OMOTYpOAIi.

I'maBHBIM (akTOpOM B Ppa3BUTHU TEPBUYHON JIMTH(DUKAIUU KapOOHATHOTO
0cCajiKa elle Ha THe MOPs SIBISUIOCH, TIO-BHMMOMY, 3aMOJIHEHHE IT0P XEeMOTESHHBIM
KapOOHATOM KaJIbIMs, Ui KOTOPOTrOo Hamboyiee ONArompusiTHbI TEIUIbIE BOJBIL.
Nwmenno 3tum o0BsicHsIeTCs: OoJiee MHTEHCUBHAS [IEMECHTAIIHS OCalKa B COBPEMEH-
HBIX TPOMUYECKUX OacceliHax. B TO e BpeMsi B COBPEMEHHBIX MOPSIX M OKEaHax
BO3HHMKAIOT U BO3HHMKAJH TOJIIIIH, IPEICTABICHHbBIC YePEIOBAaHUEM HECIIEMEHTHUPO-
BaHHBIX M CLHEMEHTHPOBAHHBIX MpocioeB. Hampumep, Takue TOIU OOHAPYIKEHBI B
ronoueHe [lepcunckoro 3amuBa. CrefoBaTenbHO, HE CYIIECTBYET MPSMOM CBS3H
MEXY BO3PACTOM OTJIOKEHHH U CTENCHBIO X JTUTU(PHUKAIIH.

YepenoBaHue MpoCIOEB Pa3InYHON CTENEHHU JUTU(PHUKALUH B TOJIIAX BEPXHETO
Mena 3amagHoro Buytpennero Oacceitna CIIA JI. Xatrun (Hattin, 1971) o0bsc-
HSIET EPHOJANYHOCTHIO MOCTYIUICHUSI 0CaJOYHOTO Marepuaia u3 odyacteil coBpe-
MeHHBIX CKaJHCTBIX TOp: BO BPEMsl OTHOCHUTEIHHO OOMJIBHOTO NMPUBHOCA TEPpH-
TeHHBIX YacTHI (JOPMHUPOBAIUCH MIMHUCTHIE M3BECTHAKH (shaly limestones), a mpu
€ro OTCYTCTBHU — YHCTBIC MeNONoA00HbIe m3BecTHsIKH (chalky limestones). Ilo-
CJIeZIHUE OTBEPJIEBAJIM OBICTPEE U TOJIHEE, YeM KapOOHATHBIE 0CaJKH, COAEpIKaIllHe
oGomouHbIii Matepuain. IlogoOHOe 00BSICHEHHE YEpeAOBaHUS MPOCIOEB Pa3iIny-
HOU CTETICHU OTBEP/ICHUSI MOXKET SIBIISITHCS TOJBKO YACTHBIM CiTydaeM (hOpMHUpOBa-
Hus T/I.
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Bornee peasbHBIM NpeICTaBISETCS MEXaHU3M, CBS3BIBAIOIINIT TTOSBIICHNE B Kap-
OOHATHBIX TOJIIAX MPOCIIOEB C Pa3HOM CTENCHBIO JUTH(UKAIMU C YepelOBaHHEM
TIOTEIJICHUSI ¥ MTOXOJIOJIAHMS: TP MOTEIUICHUSAX BO3HHMKAIOT YCIIOBHs, Oojee Oia-
TONPUATHBIC JUISl OCAXJICHNSI U3 BOJBI LIEMEHTHPYIOIIETO0 0CaJ0K KapOoHaTa Kajlb-
IUsT, 9eM BO BpeMs moxosonanus. CienoBaTenbHO, STH30/1aM HOTEIUICHHUS COOT-
BETCTBYIOT YYaCTKH Pa3pe30B ¢ OOJBIINM KOJIMYECTBOM Topu30HTOB T/1.

Hexoropsle mccnenoBarenu cBA3BIBAalOT oOpa3zoBaHue TJ[ B MMO3IHEMENIOBBIX
KapOOHATHBIX TOJIIAX C dTallaMH OOMEJIEHHUs] MOps, KOTAa BO3pacTaia MHTCHCHB-
HOCTh TEUCHHUI M MOBBIIAIACH TEMIepaTypa HNpUAOHHBIX BoJ. Ilpm 3TOoM cmeHa
(a3 OTHOCHTEIBHOTO YIITyOIeHusI U 0OMeNIeH s OOBSICHSACTCS 3BCTATHUECKUMH T10-
HIDKeHUsIMH YpoBHS MupoBoro okeana (Juignet, 1980; Francis, 1984). Eciu ocra-
HOBHUTBHCA Ha OBCTATUYCCKOM BAPUAHTE, TO B TAKOM CJIy4ac MOKHO pETUCTPUPOBATH
npoOHBIe KoNebaHus ypoBHI MHUPOBOTO OKeaHa C aMIUIUTYI0H HECKOJIBKO JEeCsT-
KOB TBICSY JIET B JIIOOOM PETHOHE.

O0a BapuaHTa B paBHOM CTENEHU BO3MOKHEI, TeM 00Jiee YTO M KIIMMAaTHYECKHe
(irOKTYyaIK TECHO CBsI3aHBI ¢ ABcTaszuei. [Ipobiiema nmepnoJuyHOCTH TOPU3OHTOB
T/l — oT0 B 3HaYMTENBHOI Mepe mpolbiiemMa MEpUOJUTOB B LiesioM. B urore, ecnu
paccmarpuBaTh nosisierne T/ B kapOOHATHBIX pa3pe3ax Kak IPOsBIEHHE MPOIec-
COB PUTMHYHOCTH, TO BO3MOXKHO MX 0Opa3oBaHHUE I10]] BO3/CHCTBHEM 000MX (ak-
TOPOB, TaK KaK ¥ T€ W Jpyrue ObUTM BBI3BaHBI MEPUOANIECKUMH BapHalUsSMH ac-
TpOHOMHYECKHUX (PakTopoB (moapodree cMm. Hainmn, Komaesud, 1988).

2.2.6. 3nauenue m3yuennss T/I. B xone crparurpadudeckux uccieToBaHHN
pe3ynbrarsl n3ydeHus TJI mo3BossioT: 1) MCIoap30BaTh MHOTHE U3 HUX B KAYECTBE
MapKUPYIOLINX FOPU30HTOB NIPH COTOCTaBICHUH Pa3pe30B; 2) BINIOTHYIO MOJONTH
K OIIEHKE CTpaTUrpadpuuecKoi MOITHOTH KapOOHATHBIX TOJIII JaHHOTO PETHoHa; 3)
O0OBSICHUTH TEPPUTOPHATBHOE M3MEHEHHE MOIIHOCTEH KapOOHATHBIX OTIOXKCHHUM.
Bo3moxkHOCTB cTpaTurpadguyeckux Koppessinuii mo ropusontam T/1 onpenensercs
UX IPOCTPAHCTBEHHBIM PACHPOCTPAHEHHEM, O YeM YyXKe ObLIO CKa3aHo.

B psne ciyuaeB TIIAaTENbHBIH MHUKPOMNAIEOHTONOTMYECKHI aHAIHU3 MTO3BOJSAET
OTIpenenuTh (MOKa BEChbMa MPUOIMKEHHO) BEIHUYNHY 2UAMYCO8, CBSI3aHHBIX C He-
koTopbMu 3penbiMu T/I. Takast orieHKa BO3MOXHA TOJNBKO IPU HANWYIAH APOOHOH
MHKPOIIAJICOHTOJIOTHUECKON IIKAJIbI, COCTABICHHOM /I TAaHHOTO paiioHa. Tak ObI-
Jla OLEHEHA TPOJIOJDKUTENFHOCTh (popMHUpOBaHHs HEKOTOpbIX T BHYTpH OTIIOXKe-
HUM BEpXHEro TypoOHa, Ha TPaHHUIIC HIDKHEro M BepxHero caHtoHa. Ha puc. 2.5A
BUJIHO, YTO BEJIMYMHA THATyca BHYTPH BEPXHETO TypoHa KoJieOneTcs OT pa3pesa K
paspe3y. C 3TUM MOTYT OBITH CBSI3aHBI PAa3JIM4Ms B MOIIHOCTH 3THX OTJIOXEHHH.
[Tono6HbIe THAaTYCHl MOTYT MPUCYTCTBOBATH BHYTPHU JIFOOOT0 CTpaTHrpaguyecKkoro
MOJpa3/eIeHus, 3HAUUTEIbHO COKpPAIasi €r0 MOIIHOCTb.

Berime ynomunanocs, 4ro Hekotopsle TJ[ MOTyT HMETh O4Y€Hb IMIUPOKOE PErHO-
HaJIBHOE paclpocTpaHeHHe. TakiM MOXKHO CUUTATh FMATyC HA FPAHMIE HIDKHETO U
BEPXHETO0 CaHTOHa Ha MaHrsmulake, KOTOPbII OTMEYaeTCsl MHOTUMH aBTOPAMHU
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(Knumosa u nip., 1969; Marcinowski et al., 1996). /luana3on ero MeHsieTcs ot pas-
pe3a x paspesy (puc. 2.5-b).B Tom cnyuae, ecnu B paspese npucyTrctBytot T/ He-
3pesiol CTaauH, KOTOphIe TPYAHO Pa3M4uTh B OOHA)KECHWH, THATYC MOXKET OBITh
YCTaHOBJIEH TOJIBKO MO MHUKPONAJIEOHTOJIOTHYECKUM JaHHBIM. Takoro poja ruary-
CBhl UMEIOTCA B pa3pe3ax BEPXHEMENIOBBIX OTI0XKEHU YnbsHoBckoro IToBomkbs u
BHYTpPU BepxHero antoHa Manreiiniaka (Axkumen, beHbsMoBckuii, [magkoBa u
Ip., 1988, Haiinua, Komaesuy, 1988).

PaznnyHas BenMuMHA THAaTycOB B pa3pes3ax, YacTO HE3HAYNMTENbHO YAAJECHHBIX
JIPYT OT ApYyTra, CiocoOCTBYET BEChbMa 3aMETHOMY KOJIeOaHHIO MOIIHOCTEH B HOMH-
HATUBHO TOJHBIX paspe3ax. g oObsicHeHHs 3Toro (heHOMEeHa JaJIeKO HE BCETna
HYKHO TIPHBJIEKAaTh aKTHBHOCTh TEKTOHHMYECKHX IPOIECCOB. Pa3nmmyns B MOIIHO-
CTSIX, MPEXJE BCEro, CBS3aHbI C MPUCYIIMMH KapOOHATHBIM TOJILAM CKPBITHIMU
nepepbiBamMu 1 niepepbiBamu Tumna T/, Tlockonbky ropuzoHToB TJI MOXET OBITH
MHOTO, a IOBEPXHOCTEH HEeHAKOIUICHN ele OoJblle, TO B CyMMe II0JIy4aeTcsl 3Ha-
YHUTEJIFHOE COKpAllleHHe MOIIHOCTH KapOoHaTHBIX Toim. [loBepxHocTH, pasne-
JISIFOIIIE PUTMBI U3BECTHSIK/MEPIelb, CBA3aHbI C MPOLECCAMi HEHAKOIUIEHHST OCa/l-
Ka, a THaTyChl, UM OTBEYaloIlHe, 4acTOo AOCTaTOYHO NpoaonkuTensHbl (Haiinum,
1987a). B pe3ynbTate mpUCYTCTBYIONIME B Pa3pe3e OTIIOKEHUS JAIEKO HE MOJTHO-
CTBIO COOTBETCTBYIOT BPEMEHH (POPMHUPOBAHUSI BCETO paspesa.

MHTepecHslil acnekT CBA3aH ¢ BO3MOXHOCTBIO CBsI3U T/l ¥ MOBBILIEHHOIO CO-
Jiep>KaHnsl HEKOTOPBIX 31eMeHToB. [Tockonpky Tl BO3HHKAIOT HPH OCTaHOBKaxX U
3aMeUIEHNH OCaJKOHAKOIUICHNUS, OHH B TIpOIecce JINTH(UKAINU 0CalKa MOTYT aK-
KyMYJIUPOBaTh HEKOTOPBIE JIEMEHTHI — JKEJIe30, KPEMHE3eM, CTPOHIHH, docdop.
Oco0rIif MHTEpEC MPENCTABIAIOT TaK Ha3biBaeMble "(ocdaTHpie MeNbl" OTINYAIO-
Imyecst MOBBIMIEHHBIM cozaepxanueM ¢ocdopa (ot 5 1o 19 % P,0Os). IIpumepom
MOTyT ciIyXuTb (ochatabie menbl MaacTpuxta CeBepHOH AQPHKH, K KOTOPHIM
MIPUYPOYEHBI MECTOPOXKICHHSI TaK Ha3bIBAEMbIX "3epHUCTHIX (hochopuToB", a Tak-
JKe pas3pe3bl TypOHa—KOHbsIKA M BEPXHEro CAHTOHAa—HIDKHero kammana HOxHOM
Anrmuu u CesepHolt dpannun, MaactpuxTa bensrun. HocurensiMu noBBIIIEHHBIX
KOHLEHTpauuii docdopa 3aeck sBisorcs: Topu3oHTsl T/I, docdarusupoBanHbe
00JIOMKH KapOOHATHBIX MOPOA W MeNKue KOmponuThl. "docdaTHsie Mensl" ciara-
10T JUH30BUAHBIE Tena anuHod a0 1000 M npu mmpuHe nopsiaka 250 M, BIOXKEH-
HBIE B 9PO3HOHHBIE JIOXKOMHEI TmyonHo# 10 20-30 M (Jarvis, 1980).

2.3. KamenHnoe aHo

B caMocTosITeNBHBIN THIT IEPEPHIBOB MOXKHO BBIIEJIUTH "KaMeHHOe JHO', (op-
MHpYIOLIEecs] BO BpeMs IepephiBa B 0CAIKOHAKOIUIEHNH. B TedyeHue »Toro mpomec-
ca MopObl MOJIHOCTHIO JINTH(HUINPOBATIICH, HO HE TI0/IBEPraINCh U3MEHEHUIO TIep-
BUYHOM CTpyKTyphl. Kak npaBuiio, "KaMeHHOE THO" CJI0KEHO MECYaHUKaMH C Kap-
OGOHATHBIM LIEMEHTOM U OTJIMYAETCS] OT MEPEKPHIBAIOIINX €T0 MOPOJ 3HAYUTEIHHO
OoutbIIIell TNIOTHOCTBIO M KPenocThio. [I0BEpXHOCTE €0 BHIPOBHEHHAS, CO CIIEaMU
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CBEPJIJIBIIMKOB U NMPHPACTABUIMX T'PYMI HCKOMAeMbIX OPTraHU3MOB, CpPEeIu KOTO-
PBIX Yallle BCErO BCTPEUAIOTCS CUHE3ENIEHbIE BOJAOPOCIIHU, apXEOLUHUaThl, Pa3InuHbIe
KHIIEYHOIOJOCTHBIE.

®anus mIagKoro "KaMeHHOTO JHA" oOpa3yercss Ha HeOONBIMX TITyOMHAX IO
JIEWCTBHEM TIOJIBI)KHON BOABI: MO0 JOHHBIX TEUEHWH, OO BOTHEHHH, MO0 co-
yetaHus U Tex, u qpyrux (['ekkep, 1960). [Ipu 3ToM BBIIENACTCS HECKOIBKO BUIOB
"KaMEeHHOTO JHA", BO3HUKABIIMX KaK B MOPCKHX YCJIOBHSX, TaK M Iocie cyO-
a3paAJIbHOM SKCIIO3ULIUU PA3IMYHON NPOAOHKUTEIBHOCTH.

BenmunHa rmatyca, OTBEYaromero BpeMeHn (GpopMupoBaHus "KaMeHHOTO IHA",
MOJKET OBITh pa3nu4yHoi. B ciyuasx, korma "kameHHOe mHO" oOpa3yercs B cybak-
BaJIbHBIX YCIIOBHSIX, ITPU OBICTPOM 3aTBEp/eBaHIM KapOOHATHO-OPraHOT€HHBIX 00-
pasoBaHMi THIIA OMOTEPMOB U OMOCTPOMOB, MEPEPHIB MOKET OBITH BeChbMa KpaT-
kuM. [loxoxas cuTyanusi MOXKET BO3HUKATh U MPHU HOABOJIHBIX M3IHSHUIX JIaBO-
BBIX TIOTOKOB 0a3aJbTOUHOTO COCTaBa. B cyOa’paiibHBIX YCIOBHSX BEJIMYHMHA THa-
Tyca 3HauuTeNbHO YyBenuuuBaercs. Ha roro-zamagHoit okpanHe Boctouno-
EBponeiickoii miardopmer B [Tononuu "kameHHOE THO" 110 KPOBJIE TUIOTHBIX BEPX-
HEMEIIOBBIX M3BECTHSAKOB pa3BUBAIOCH B MuoleHe (BsutoB, operkuii, 1965). Ha
BCKPBITON KapbepaMmM IJIaJAKOH MOBEPXHOCTH BEPXHEMENIOBOrO "KaMEHHOro aHa"
HaOJII0al0TCSl MHOTOYMCIICHHBIE HOPKH OPraHU3MOB-CBEPIMIIBLIMKOB, CPEAH KO-
TOPBIX TPEOOTANAI0T CBEpIICHUS Qora.

O06pa3oBanns "KaMEHHOTO JTHa" MEIOBOTO BO3PACTa M3YUCHBI B psife PailOHOB
Cpenneit Asun ([xamunoB u np., 1973; Ilanosckas, 1980) u T'oproro Kprima
(Heiicnep, 1951; I'exkep, Ycnenckas, 1966; I'ekkep, 1967).

Brm3kuMm K "KamMeHHOMY IHY' THIIOM HEPEPHIBOB SBISETCS CKAITBHOE MOPCKOE
JTHO, KOTopoe oOpasyeTcsl Ipu BechbMa JJIUTEIHHOM IepephIiBe B OCaJKOHAKOILIE-
HHUH, HHOTJ]a OXBATHIBAIOIIEM HECKOJIBKO reonorndyeckux smox (I'exxep, AMUTpOB,
ConoBbeB, 1962). Ilopoapl, crnaramomue CKalbHOE THO, CUIBHO TUAT€HETUYECKU
M3MEHEHBI U XapaKTepU3yIOTCsI UCKIIIOUUTEIbHON TBepaocThio. CoobliecTBa Hace-
JSIFOIIMX €ro OEHTOCHBIX OPTaHM3MOB IPE/ICTABICHB! CBEPIMIIBIIMKAMHU U MIPUpPAC-
tatromMu  popmamu. [10OBEpXHOCTH CKaJBHOTO JHA MOXET OBITh PacdJICHEHHOW
WM POBHOM, MHOT/Ia Ha HEH HaOJI0al0TCs 3HAKW a0pa3suBHOM psiOu, sIBISIOIICHCS
pe3ysIbTaToM JEATeNBHOCTH BOJH B BOJHONpPHOOMHONW mnonoce. Kak mpasmio,
CKaJIbHOE JIHO Ha MPOTSHKEHHH OYEHb JUIMTEIIBHOTO BPEMEHH OBIJIO IOJIHOCTHIO
JIMIIEHO OCaJKOB, OHO PACIIONarajioch BOMU3M KPYThIX CKaTHCTHIX OEperoB MiIM Ha
KPYTBIX CKJIOHaX MOABOAHBIX XpeOTOB. OYEHb YACTO Pa3sHOBHIHOCTH CKaJIbHOTO
JTHa CJIO’KEHBI MPaMOPH30BaHHBIMU TOPOJAMH — W3BECTHSAKAMH U JIOJIOMHTAaMH.
Taxoil THII oTMeUaeTcst B pa3pe3ax IOPCKUX, MENOBBIX, TAJICOTEHOBBIX X HEOTEHO-
BBIX OTJIOKEHHH pa3nuuHbIX palioHoB ObiBIiero CCCP.

2.4. CkpbIThbIe NepepbIBbI

Kak y»xe yKka3bpIBaJIOChH BBIIIE, KOHTAKT ABYX PE3KO JIUTOJOTHMUYECCKU PA3IHMIHBIX
IUTacTOB (HAampuUMep, Mepresisi M M3BECTHsKa) mpencrasimser, mo P. Bpommm
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(Bromley, 1975) nosepxnocms nponycka (omission surface), BO3HHKAIOIIYIO
BCJICICTBUE KPATKOBPEMEHHO!N MPUOCTAHOBKU OCAIKOHAKOIUICHHUS WIIM Jaxe He-
3HAYUTENHHOIO CMbIBA paHee HAKOMHUBIIETOCS MaTepuana, 00 1nogepxHoCmy no-
aypacmeoperus (subsolution surface) eme cmabo clieMEHTHPOBAHHOTO KapOOHAT-
Horo ocazka. [10/j00HbIe MTOBEPXHOCTH HAILUIACTOBAHUS OCOOCHHO XapaKTEPHBI IS
PUTMUYHBIX TOJI MEPHOTUTOB, TJIe HAPSLY CO CKPBITHIMU MEPEPHIBAMH, MOTYT
MPUCYTCTBOBATh U MOBepXHOCTH TJI, MOAUEpKHYThIE XOAaMH POIOIIUX JKUBOTHBIX
(puc. 2.6).

[ToBEpXHOCTH HAIJIACTOBAHHS B CIOHUCTBIX TOJIAX, MO-BHIMMOMY, SIBISFOTCS
OJHOM W3 pa3HOBUAHOCTEH auacTteM. BeposiTHO, B pUTMUYHO MOCTPOEHHBIX TOJI-
1ax K MOBEPXHOCTSM paszfiesia MeXAy PUTMaMH TaKKe TPUYpPOUEHbI THATYCHI (puc.
1.3).

2.5. KonpencupoBanHnbie pa3pesbl H ropu3oHThl KoHaeHcannu (I'K)

KonnencupoBaHHble pa3pe3sl GOPMHUPYIOTCS MPH 3aMEIEHHOM OCaIKOHAKOII-
JICHWH; UX MOIIHOCTh 3HAYMTEIBHO COKpAIEHa MO CPAaBHEHHUIO C APYTMMH paspe-
3amu (Jenkyns, 1971). IIpornecc popmMupoBaHusi KOHACHCUPOBAHHBIX Pa3pE30B Hac-
TO OBUT MHOTOCTaJMIHBIM, KOTJ]a KOPOTKHE MEPHOJbl HAKOIUIEHHs OCajKa U €ro
IUTH(GUKALMN YepelOBaINCh C JAIUTENbHBIMU (pa3aMy HEHAKOIUICHUS W/WiH (op-
MHUPOBaHHS MEPEPHIBOB PA3IMYHOr0 TUMa. [Ipr 3ToM 00pa3oBBIBAIMCH MaJIOMOLII-
HbIE MHTEPBAJIbI, CTpaTUIpapuIecKuii 00beM KOTOPBIX 3HAUNTENICH. [ 1aBHas yepTa
KOHJICHCPOBAaHHBIX pa3pe30B — HOMHHAIbHAS TIOJIHOTA, IPUCYTCTBHE TIOYTH BCEX
30HAJIBHBIX TO/IPA3JIeNICHNH, UMEIOINX KpaliHe Malylo MoliHocTh. KoHneHcaums
BO3HHKAET I10/]] BIMSIHUEM 8bIHOCA 0CAOKA; €€ CIIELyeT paccMaTpruBaTh Kak Iporecce
9KCTPEMABHO MEUICHHOW CEIMMEHTAINH, TPOAODKAIOIIEHcS Ha MPOTSHKEHUH
JUTUTEIBHOTO TIPOMEKYTKa BpeMeHH. OTINYNTENTbHBIMI YePTaMU TaKUX Pa3pe3oB U
TOpU30HTOB sABJSIIOTCA: (1) oOoramieHue OpraHWYECKUMH OCTaTKaMu; (2) cMmech
(hayHHCTHYECKIX OCTATKOB W3 PA3IUYHBIX OMOCTpAaTHrpadUIecKuX MOIpa3iene-
HUH; (3) mupoKas MpoCTPaHCTBEHHAS POTSHKEHHOCTD M Majas MOITHOCTD.

B oTnmume oT KOHAEHCHPOBAHHBIX pa3pe3oB, B ropu3oHTax koHaeHcamu (['K)
OPraHN4Y€CKUC OCTATKU IEPECOTIIONKEHBI, T.€. MHOTHMEC 30HAJIBHBIC IOAPA3ACICHUA,
HOMHHaJIBHO npucytcrByonme B ['K, He nmeroT coOcTBeHHOro Ppru3nveckoro 00b-
ema. ['OpH30HTHI KOHACHCAIIMHY UMEIOT OYEBHIHYIO CBSI3b C IpoLieccaMu JOpPMHUPO-
BaHMs nepepsiBoB Thna T/I. Ecnu mepBbie sSBISIOTCS pe3yJIbTATOM MHHUMAaIBHON
CKOPOCTH ceJuMeHTalnmu, To TJ] XapakTepu3yroTcsi HEHaKOIUICHHEM WIIN JIaXe
YHUYTOXXCHUEM OCaJiKa. AKTHBHBIE TEUCHUS CO3JAI0T KpaiHe OJaronpusTHyro 00-
CTaHOBKY JUIs1 JOPMHUPOBAHUS U TEX U APYTHX.

CymectBeHnyto poss B ¢opmupoBanuu 'K urparor nporeccsl nepepabotku
ocaznka. CBUAETETLCTBOM 3TOTO SIBISIIOTCS: (1) MpHUCYTCTBHE HENTYHHYECKUX JIacK,
KOTZa OTJIIOXKEHHS OTCYTCTBYIOT B HOPMAJIBHOH cTpaTHrpadmyeckoil mocienoBa-
TEJIFHOCTH U TIPEACTaBICHBI (pparMEeHTapHO BHYTPH XOJOB WM IIOJOCTEH B MOI-
CTUJIAIOIIMX MOpoaax; (2) cokpalieHne MOITHOCTH OCaI0YHBIX IJIACTOB HA TUIOIIA-
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JIM, 4TO CBS3aHO C IepepacipeesieHHeM OcaakoB; (3) pa3nudue B COCTaBE BMe-
LIAIOMIMX MOPOJ U MOPOJ, BBINONHAIOMNX (hayHUCTHYECKUE OCTaTKH; (4) mpucyT-
CTBHE JKeJIe30MapraHIIeBbIX MUKPOKOHKPEIMH 1 KOPOK.

KonnencupoBaHHble pa3pe3bl HEPEIKO UMEIOT crenu(prYecKre MaJeOHTOIOTH-
YeCKHe XapaKTEePUCTHKH, yKa3bIBAIONIe Ha HEOOJBIINE ITaneoryOnHbl OacceliHa.
OHM MOTYT coiep>aTh PaKOBHHBI aMMOHHTOB U UX alTHXH, OCTATKH OPaxwonon u
racTpornoj, 0eneMHUTOB M 3yOOB akyisl. Pexe BCcTpedaroTcsi OJMHOYHbIE KOPaJLIBL,
OCTaTK{ PENTIINH, OCTPaKOIbI, OOJIOMKH KPHHOHIEH,
pakoBHHBI paguoisipuil u Gpopamunudep. OdeHs yac-
TO C 3TUMH KOH/ICHCHPOBAHHBIMH Pa3pe3aMH CBS3aHO
MPUCYTCTBUE CBEPJISIIIUX BOJOPOCIIEH M CTPOMATOIIH-
TOBBIX ITOCTPOCK. WmenHo >t HaXxOJKH YKa3bIBalOT
Ha (POPMHUPOBAHUE TAKUX TOPU3OHTOB KOHICHCALIUHU B
OTHOCHTEJIFHO MEJIKOBOJIHBIX OOCTaHOBKAaX B 30HE
(orocunTesa, Ha rmyouHax He Oonee 200 M.

bnuskue mpu3HakM XapakTEepHBI Ui COBPEMEH-
HBIX TOJBOIHBIX BO3BBIIMICHHOCTEH. JleficTBUTENBHO,
OCBEIIEHHOCTH JHA 37€Ch 3HAYUTENIHHO BBIIIE, 9EM Ha
OKpy>Karoux 0Oojee riryOOKOBOAHBIX ydacTkax. s
Pa3BUTUSL BOAOPOCIEBBIX MAaTOB OJArONpHATHBI I10-
BEPXHOCTH 3aTBEPJCBIIETO, KOHCOIHIMPOBAHHOTO
ocajika, KakKOBbIMM SBJIOTCS moBepxHoctu T/I.
CTpoMaTONUTEl OCOOEHHO YacTO AaCCOLMHMPYIOTCS C
MHUHepalIn30BaHHBIMU MoBepxHOCTAMU T/ Ocanxw,
(dopmupyronrecs: B 30HaX NPOSBICHUS KOH/ICHCAIHH,
HaKaIUIMBAIMCh Ha TPOTSDKEHWH JUINTEIBHOTO MpO-
MEXXYTKa BPEMEHH, a Pa3/IeIIsIoLe UX BOJAOPOCIEBbIE
(cTpOMaTONNTOBBIE) MTPOCION MOTIH (POPMHPOBATHCS
ropaszio ObIcTpee. DTO CBA3aHO C TEM, YTO OJIaronpu-
SATHBIE YCIJIOBUSL JUIS POCTA CTPOMATOJHUTOB MOTJIH
peann30BaThCsl B OUYCHb KOPOTKHE MPOMEXYTKH Bpe-
MCHH, WIH )K€ 3PO3Hs NEPHOJMUYECKH OCBOOOKAana
BOJIOPOCIIEBBIE MAThl OT OCa/Ka, YTO CIIOCOOCTBOBAJIO
ux (opmupoBanuro. [103TOMy MOXHO IPEATIONOXKHUTD,
gyro HeKoTophle ' K hopmupoBamiuce UMEHHO B TaKHX
00CTaHOBKaX.

Konnencauust mposiBiisiercss 1 B Toimax Oeyroro
MICYETO MeJa, TOJIB3YIONIETOCs IUPOKHM Paclpo-
cTpaHeHHeM B mpezaenax EBpormeiickoii mageoduoreo-
rpadudeckoil obmactu. IIpuMepoM MOXET CITy>KHTh
Melnpyaiiias MUKPOCIONCTOCTh CYOMUIIITIMETPOBOTO
Macmraba, KoTopasg OOHapyXeHa B BEpPXHEMEJIOBBIX
ornoxkernsax Jannu, I'epmanmm (Steinich, 1967,

Puc. 2.6. CkpsIThie
nepepsbiBbI  BHYTPH
puTMHYHOI  KapOo-
HATHOM TOJIIIU: napwl
naacmos mep-
2elb/ussecmusx, oopa-
3ylowue pummbi, Om-
densiomesi  Opye  om
opyaa noeepxHoCmsamMu
nponycKka, Ha 0OHOU U3
KOMOpbIX — OMMeYeHbl
HAYaibHble Yacmu HOp
manaccunoudos (T[]);
a — mepeenv, 6 — uz-
BECMHSK
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Ekdale, Bromley, 1988), CesepHoro KaBka3a u Manrbinuiaka. 9Ta CIIOUCTOCTh
(bopMupyeTcs B polecce JuareHe3a Mo BIMSIHAEM PacTBOPEHUS U IPE/ICTABISIET
c000i1 MUKPOCTHJIOJIMTOBBIE IIIBBI, JIMIICHHBIC TIMHUCTON COCTABIISIONIEH WM Ka-
KHX-TN0O0 PYTHX HEPaCTBOPUMBIX BellecTB. [10100HbIE "MUKPOCTHIIONUTEL" MOTYT
COKpaTUTh NIepBOHAYAIBHYIO MOIITHOCTH ocazka Ha 15 % (Ekdale, Bromley, 1988).

CHIDKeHNE TeMIIa 0CaAKOHAKOIIICHNS 9aCTO CONPOBOXKIAETCS (POPMUPOBAHIEM
6a3anpHBIX (HOC(HOPHUTOBHIX TOPH30HTOB. XOPOUIMMH WHIMKATOpaMH IIPOIECCOB
KOH/JCHCAIINU SIBIISIIOTCS TIAyKOHUTUTBHI M BOOOIIE MPUCYTCTBHE ayTUTCHHOTO
TJIAyKOHUTA.

ITpouecch! KOHAEH AN B TTyOOKOBOJHBIX OTJIOKCHUSX SBISIOTCS CIEACTBH-
€M PacTBOPEHHs KapOOHATHBIX OCAJIKOB IIPH IPEBBIILICHUH KPUTUUECKON TIIyOHHBI
HakoruieHus: kapoonaros (KI'HK). Dra riyOuna, HKe KOTOPOH KalbLUT yKe HE
OTKJIQJIBIBACTCA Ha JHE OKeaHa, U CKOPOCTh MOCTYIUICHHS KapOOHaTa KaJIbIUs
YPaBHOBCIIUBACTCSA CKOPOCTHIO PACTBOPEHUs KajblMTa Ha 3Toi riayomne. KI'HK
pacrosiaraeTcsi B COBpeMEHHBIX OKeaHaX B CpeHeM Ha oTMeTke okoiso 4500 M, HO
MEHsEeTCS B 3aBUCUMOCTH OT KJIMMAaTH4ecKoil 30Hbl. OHa yBEIMYHBAETCS B BHICO-
KOIIPOAYKTHBHON SKBAaTOpHAIIbHOM 30HE THXOTO OKeaHa, a OJKe K BHICOKHM IIH-
poTaM MMeeT TEHIEHIMIO K YMEHBIIECHUIO U3-32 BO3PACTaHUS CKOPOCTH PAaCcTBOpE-
HUSI KapOOHATOB B XOJIOIHBIX Bogax. OHa yMeHbLIaeTcs M BOJIM3M KOHTHHEHTOB
n3-3a yBenudeHus coaepkanns CO;, B pe3ynbpTaTe KHU3HEASSITEIbHOCTH OeHTOCa U
BCJIEACTBUE OOJBIIOro KOJMYECTBA OPTaHNYECKOTO BEIlECTBA B Ocajkax. biarona-
PA CYIIECTBOBAHUIO KIMMATHYECKOM 30HABHOCTH, a Take Biusauio KI'HK tosb-
KO TIOJIOBMHA COBPEMEHHOTO [IHA OKEaHOB IOKPHITa M3BECTKOBBIMHM HJIAMH, CO-
CTOSIIIUMH U3 PAaKOBUH KOKKOJIUTOB M INIAHKTOHHBIX (hopamunudep. Bropoe mecto
(38 % mromann) 3aHUMaroT OeckapOOHATHBIE KPAacHbIE TJIMHBI aOUCCaIbHBIX pPaB-
HUH, JUI KOTOPHIX XapaKTepPHO NPUCYTCTBHE JKEJIE30MapraHIEeBbIX KOHKpPEIHMH U
Kopok. Ha TpeTbeM MecTe — KpeMHUCTBIE WIIbl, COCTOSIIIUE B BEICOKUX LIHUPOTaX U3
OCTaTKOB JUATOMOBBIX BOJOPOCIIEH, a B HU3KHX — U3 OCTaTKOB pajuOJIspUil.

Heobxoaumo yuutsiBath BiamsiHue KI'HK Ha pacnpenenenue mnenarndeckux
0CaIkOB B IPOLLIbIE Teosiornyeckue 3moxu, korna n3menenne KI'HK Bo Bpemenn
MIPUBOJMIIO K YEpEOBaHUIO HOPMAIBHBIX KapOoHaTHBIX ocankos ¢ I'K. Kiaccuue-
CKUM NIPHMEPOM MOJOOHBIX OTJIOXKEHHUH, yITOMUHAEMBIX BO BCEX YIEOHMKAX MO ce-
mumernTtonoruu (Pemuar u mp., 1990), sBuserca mmato bmdiik B ATmaHTHYECKOM
OKEaHe.

B odunonuTtoBsx komiiekcax Cpeau3eMHOMOPBS MOAyIIeUHble 0a3aibThl He-
MOCPEACTBEHHO TEPEKPBIBAIOTCS PAJUONIIPUTAMU, & HE NENarn4ecKUMU M3BECTHS-
KaMH. OTO yKa3blBaeT Ha 3HAYUTENIbHbIC TITyOUHBI ()OPMUPOBAHUS OCA/IKOB, a TaK-
K€ Ha MPOIIeCcChl pacToBOpeHwsl, cBsi3aHHbIe ¢ BiusaueMm KI'HK.

KonaeHcrpoBaHHbIE pa3pe3bl OCOOCHHO XapaKTepHBI U TeX TTyOOKOBOJHBIX
Y4acTKOB OKEaHHYECKOTo JHA, KOTOPHIC PACHOJIOKEHbI MOJ] OTHOCUTEIBHO Majlo-
MIPOIYKTUBHBIMM 30HAaMU OKeaHOB. MHOTOYMCIICHHBIE HCCIICIOBAHUS IOKa3aln
CYIIECTBOBaHUE TITyOOKOBOJHBIX TEUEHHWI, KOTOPhIE MOT'YT HE TOJBKO HOIABIATH
ocasikoHakorienue, popmupys 'K, HO 1 BBI3BIBATH 3pO3HIO0.
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2.6. "I'nuaucThie" mpociaon

B Men-MeprenbHBIX TONIIAX YacTO BCTPEYAIOTCS MPOCIIOU, KOTOPBIE YCIOBHO
Ha3BaHbI 37ech "TnuHUCTEIMU" (puc. 2.7). [Ipu MakpOCKOITMYEeCKOM HU3yUeHUH OHU
OTIpeNIeNAI0TCs KaK INIMHBI CHIIBHO KapOOHATHBIE WIIM MEepreiii IIIMHUCTHIE, 3eJIeHO-
BaTO-CEPOTO WM 3€JIEHOBATO-KOPUYHEBOTO I[BETA B CBE)KEM COCTOSHHM U CBETIIO-
3€JIEHOTO Ha BBIBETPENBIX MOBEPXHOCTAX. MHOTAA "TIIMHBI" CHIIBHO OXEJIe3HEHBI U
MIPUOOPETAIOT KPacHOBATHI OTTeHOK. OOBIYHAS MOIIIHOCTh ATUX MPOCIIOEB OT 1 110
4 cm, pexe 20-30 cMm. B HekoTOpbIX MecTax "TIIMHUCTBIE" MPOCIOU BETBATCS, pac-
MaJasch Ha HECKOJIBKO TOHKHX OTBeTBIIeHU (puc. 2.7, pa3pe3 Emupl-Kypran). On-
HaKo B IIEJIOM 3TO BCETAa OJMH MPOCJIOH, Pe3KO OTINYAIOIINICS OT BMeNIaonien
Oenoit kapOonaTHOW mopoxasl. IlogoOHOTO THHa IMPOCIOM JIOBOJILHO YAacTHl B
HEKOTOPBIX WHTEpBanax KapOoHaTHBIX Toimy (tabm. 4, ¢wur. 1). Hmwke u BbIIIE
npociost "rimH" HaOmromaloTCs "mepexoAHBIe 30HEI', TPENCTABISAIONIHE COOOM
KapOOHATHYI0 TOPOAY C TOHYAWIIMMH  BOJOCOBHIAHBIMH  "TIIMHUCTHIMH"
OTBETBJICHUSAMH M TPOCIOCYKaMH. B OTAENbHBIX HWHTEpBaJaX KapOOHATHBIX
pazpe3oB Manreiniaka "TJIMHBI'  BCTpEYaloTCs JOBONBHO dacTo. Tak, B
BEepXHEKaMIIaHCKOM Meiny pa3pe3a Emapl-Kypran (MaHTbIIITaK) B HHTEpBaJIe MOIII-
HOCTBIO 7 M HACUMTBHIBaeTCS 5 mpocioeB "rauH", B 3,5 M Madke TEPMUHAIBHOTO
MaacTpPHUXTCKOTO Mena paspesa Kebuicai — 4 mpociost (puc. 2.7).

W3ydeHue CTpyKTYPHO-TEKCTYPHBIX OCOOCHHOCTEH W cOCTaBa '"TJIMHHCTHIX"
MPOCJIOEB I0]] MUKPOCKOIIOM I10Ka3aj0, YTO BCE OHH MPEJICTABISIIOT coboii dopa-
MHUHH(EPOBBIE TIMHUCTBIE M3BECTHAKK ¢ conepxkanueM CaCO; ot 30 mo 78 %.
IIpocnou "rauH" MOryT comepkaTh pelKUe yrioBaThle 3€pHa KBaplLa U pexe Iuia-
THOKJIA3a, MEJIKHE 3CPHBIIIKY TJIAyKOHNUTA M PEJIUKTHI MUpHUTa. B Hanbomnee BoIe-
JIOYEHHBIX IOpOJax PaKOBHUHKH Kaiubluchepynnun u ¢opamuuudep oOBYHO pac-
TBOPEHBI, MHOTIA J0 €JI¢ y3HaBAEMbIX CJICAOB WIIM OCTAaTKOB Pa3pO3HEHHBIX KaMep
1 TIOJIOCTEN.

I'muHncras  cocraBnsiomas, HCCIENOBaHHAasE C  IIOMOIIBIO  PEHTIEH-
I(pakTOMETPHUUECKOTr0 aHajiu3a, MPEACTaBIeHa KalbIEBHIM MOHTMOPHJUIOHU-
TOM, THIPOCIIONON, XJIOPHUTOM. BO3MOXXHO MPHCYTCTBHE CMEIIAHHOCIONWHBIX —
CHI0/la — MOHTMOPUJUIOHUT M XJIOPUT — MOHTMOPWIIOHUT. HekoTopsle mpociou
MIPEACTaBIECHBI YACTHIM MOHTMOPHIUIOHUTOM.

OcoObI1ii XapakTep UMeeT "TJIMHUCTHIA" MPOCIION Ha TpaHKIle MaacTpUXTa U Ja-
Hust B paspe3ax Komrak u Keizpiicait. OTianuns ero oT aHaJIOTHYHBIX 00pa30BaHMUN
BHYTPU KaMIlaHA W MaacTPUXTa CIEAYIOIIMe: TIIMHHUCTBHIA MpPOCIOoil Ha TpaHuIe
MaacTpUXTa U JaHUs pa3fAesseT HOpOAbl pa3IMYHOIO JUTOIOTHYECKOIO COCTaBa —
MSTKAH NHUCYMH MeNl MaacTpUXTa M TBEpIble M3BECTHIKH JAHMS; MMOTPAHWYHBIC
TJIMHBI COZIEPKAT MHOTOYNCICHHBIH MEIKUI AETPUT KOCTEH U YellyH phIO; BHYTpH
MIpOcyosl HaOMIOJArOTCs IMH30BUAHBIE YJaCTKH C BBICOKHM COJEpKaHHEM KapOo-
HaTa KameIwst — 10 90-95 %. DTot mpocnoit HamoMuHAET "pHIOHBIC TITHHB" MBICa
CreBenc B [lannwm (Stenestad, 1979).
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WHTepecHb MUKPONaJICOHTOJIOTMYECKUE JITAaHHBIE, TTOJyYSHHBIE TIPH U3YUYCHHUHN pac-
npeaenenust popamMuHudep ¥ KanblpchepyauI BO BMEIIAIOMINX OpoIax U "TIH-
HUCTBIX" Tpocnosix. [Ipu mpuOIMKEeHNH K TPOCIOI0 CHU3Y JOCTaTOYHO OBICTPO
BO3pPAcTaeT HPOLEHT COAEPKAaHUS B COCTABE MHUKPOOPTAaHM3MOB PAKOBHH IUTAHK-
TOHHBIX (hopamuHHpep U Kampuuchepynua. [IMKn KOTHMIEeCTBEHHBIX MaKCHMYMOB
€ro pacIoiaraloTcsi HeTIOCPEICTBEHHO HIDKE TJIABHOTO ITPOCIIOS, MHOTa OHU COB-
MaIaloT C HIDKHEH MepexoHo# 30H0M. B camux "rinHax" miaHKTOHHbBIE (HOpaMu-
HUGDepsl U KanbIuchepynuasl MOYTH MOJHOCTBIO MCYE3AI0T WM IPEACTaBICHBI
MOJypacTBOpeHHbIMU (pparmenTaMu (puc. 2.8). D10 sBICHUE CBA3aHO, HECOMHEH-
HO, C PaCTBOPEHHEM PAaKOBUH Ha JiHE Mops emie B ocanke. O0 3TOM CBUACTENBCT-
BYIOT: OTYCTJIMBBIE CIIebl PACTBOPEHHS HA COXPAHMBIIUXCA (parMeHTax PaKOBUH
TUIAHKTOHHBIX (hopaMuHupep u KanbluchepyIu; Clieabl PACTBOPEHHST Ha M3BECT-
KOBO-CEKPELMOHHBIX PAKOBHHAX OEHTOCHBIX (hopaMHuHHU(Ep; PE3KOe BO3pACTaHHE
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yprciia OEHTOCHBIX (POPM C arrIIOTHHUPYIOINM CKEJIETOM.

Brimre "riawH" BOCCTaHAaBIUBACTCS OOBIYHOE U BMEHIAFOIINX KapOOHATHBIX
MOPOJ COOTHOLIEHUE IUIAHKTOHHBIX, OCHTOCHBIX (opM M Kajbuuchepymua. Ilo-
CJIC/IOBATENIFHOCTh PacTBOPEHHs, HAOII0aeMasi OKOJIO M HEIOCPEICTBCHHO B Ca-
MUX "THHHCTBHIX" MPOCTOSX, aHATOTHYHA PAaCTBOPEHUIO PAKOBHH B COBPEMEHHBIX
OKEaHMYECKNX OCaJKax: CHayaja pa3pyIIaloTcs XPYIIKHE IOPUCTHIE PAKOBHHBI
IUTAaHKTOHHBIX (hopaMUHH(Ep, 3aTeM PaKOBHHBI M3BECTKOBO-CEKPEIIMOHHOTO OCH-
toca (Sliter, 1975). Hanbonee ycTOHYMBBIMH OKAa3BIBAIOTCS AarTIOTHHHUPYIOIIIE
OeHTOCHBIE (DOPMBI, UMEIOIINE KOMITAaKTHYIO MAPOBUIHYIO PAKOBHHY C OOIBIINM
KOJINYECTBOM HEKapOOHATHOTO LEMEHTA. B 3HAUMTENbHON CTENEHU ITOABEPTHYTHI
PAcTBOPEHUIO U CKEJIETHBIE OCTATKH KaJbICHEepyIH/I.

[poucxoxaenue "rMUHUCTBIX" MPOCIOEB MOXKHO OOBSICHUTB, HCIONB3YsI JIaH-
Hble 0 pacnpeneneHnn dpopamuuudep u kanbipchepynua. OTCYyTCTBUE MM Pe3-
KO€ COKpAIlleHHE Ynciia 0CO0eH C M3BECTKOBBIM CKEJICTOM BHYTPHU "TJIMH" SBIISIOT-
sl CIIEICTBUEM PACTBOPEHHS KapOOHATHOT'O BELIECTBA HEMIOCPEICTBEHHO B OCAJIKE,
B TIpOLIECCE €r0 HaKOIUIeHHUs. MexaHH3M 3TOro mporecca ObUT HpeaIokeH pyc-
ckuM ydensiM [.A. Hanconom (1904). Vzyuast JoHHBIE MIIBI HEKOTOPHIX 03€p YK-
pauvHBl U JOIOJIHUB TIOJyYEHHBIE CBEJICHUS HKCIIEPUMEHTAIBHBIMU JaHHBIMH, OH
00BSICHIII MCUE3HOBEHHE KapOOHATa KAIBIHS B OCAJKE PACTBOPEHHEM €0 yrojb-
HOM KHCIIOTOH, KOTOpas 00pa3yercst Ha JHE IIPU N30BITKE OPraHMYECKOTO BEIIECT-
Ba.

YcnoBus, 6maronpusATHEIC IS BOSHUKHOBEHUS "TIIMHUCTHIX" MPOCIIOEB, MOTIIN
BO3HMKAaTh B Pa3HOE BPEMsI B PA3IMYHBIX y4acTKaxX 3MUKOHTHHEHTAJIBHBIX Oaccei-
HOB, a MHOT/Ia OXBATHIBAaTh 3HaUnTeNbHBIE UX Miomany (Komaesud, 1988). B3prs
OHONPOTYKTUBHOCTH MOT OBITh CBA3aH C PA3IUYHBIMUA OpraHU3MaMH, CKOpee BCETo
¢ "uerenuem" (bloom) puTO- MM MUKOITAHKTOHA.

X. Opuer (Ernst, 1978, 1982) uzyuan mpociou "riuH" B BEpXHEMEIOBBIX OT-
noxenusax Cesepo-3ananHoit ['epmanuu. I1o ero MHEHHUIO, IPOCIIOU ATH SIBIISIOTCS
TJIMHUCTBIMU MepressiMu ¢ conepxkanneM CaCO; okoino 60 %. s "rimH" xapak-
TepHa OoJbIIast, Y4eM BO BMEIIAIONIEM MTHCYEM MeITy, KOHIIEHTpanus Ipyooil ¢pax-
uu ot 0,1 1o 1 Mm. XapakTep U3MEHEHNST KOTMIECTBEHHOTO COIEPKaHMs PAKOBUH
(dopamuHH(DEp ¥ MX COXPAHHOCTH AHAIOTHYHBI HAOIIOJaeMbIM B MaHTBIIUTAKCKAX
pa3pe3ax. ABTOp OTMEYaeT TaKKe 3HAYMTEIHLHOE PACTBOPEHHE PAKOBHHOK KOKKO-
JINTOB, COCTAaBJISAIOIIMX TJIABHBIM KOMIIOHEHT nucyero mena. Kak u I'.A. Hancon, X.
OpHCT 00BsicHsieT pacTBopeHne CaCO; arpeccuBHBIM jneiicTBueM u30biTka CO,.
Bpemenu dopmupoBaHusi IpOCIIOEB, IO €ro MHEHHUIO, OTBEYAET pe3Koe Bo3pacTa-
HUE OMONPOIYKTHBHOCTH TIEJIardalli, CB3aHHOE C JACHCTBUEM alBeJUIMHTa, HECy-
mero ¢ co0oi OONbIIOEe KOJTMYECTBO MTUTATEIBHBIX BellecTB. B pe3yibraTte Ha JqHE
HaKaIIMBaIOCh OPTaHUYECKOE BEIIECTBO, MPU OKUCICHUH KOTOPOTO 0Opa3oBBIBa-
J1ach YIIEKHUCIIOTa, PE3KO MOBBIIAIOIIAS PACTBOPEHHE KapOOHATOB.

[Ipexnaraemas mocnen0BaTeIbHOCTh COOBITHI MPEACTAaBISETCS BECbMa JIOTHY-
HOH, HE COBCEM SICHBI NPUYMHBI, BBI3BIBAIONINE B3PBIB OMONPOIYKTUBHOCTH. B
OOJIPIIMHCTBE CIy4aeB 3TO MOT OBITH AIBEJUIMHT, OCOOCHHO B SITMKOHTHHEHTAIb-
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HBIX OacceiiHax, MPUYPOUYCHHBIX K OKpauHaM KOHTHHEHTOB. B npyrux ciydasx 3To
MOT OBITh MHTCHCHBHBIH NMPHUBHOC OHMOQMIBHBIX 3JIEMEHTOB C CYIIH, BBHI3BAaHHBINA
YCHUJIEHHEM PEYHOTO CTOKa JIM0O KPaTKOBPEMEHHBIMH TpaHCrpeccHsiMd. B To ke
BpEMsI CYLIECTBYET MPEIIOJIOKEHUE, YTO MOJHUMAIOIIHNECS U3 TIyOHH, oOorarieH-
Hble GocopoM U IPYTrUMHU MUTATEIFHBIMH BEIIECTBAMH BOJIBI, CIIOCOOCTBYIOIINE
B3pBIBY OMONPOIYKTUBHOCTH, MOTJIM NTPOHHUKATH JOCTATOYHO JAJIEKO B TIIyOb KOH-
THHEHTOB (XamteM, 1983).

"I'muancTeIe" TPOCTION, SBISIOIINECS CIEACTBHEM CHHCEAUMEHTAMOHHBIX
MIPOLIECCOB, OTPAKAIOT JOCTATOYHO JUIMTEIBHBIC NMEPUOIBI C TIOHWXEHHOH CKOpPO-
CTBIO OcaJKOHaKoIUIeHUs. "I THHBI" He eCcTh COOCTBEHHO MEPEpBIBBI, STO CKOpee
"KBa3UMepephIBHI'", COBIAIAIOIINE C PE3KUM CHIDKEHHEM TeMITa 0CaIKOHAKOIUICHHS
Y JIUIIBb 9aCTUYHO — C PACTBOPEHNEM HE3HAYMTENIFHBIX MOPUU ocanka. Bo3moxxHO
MO2TOMY HMX XapaKTCPU3YIOT MOBBIIICHHBIC KOHICHTPAIUN HECKOTOPBIX 3JICMCHTOB
u ux coeauHeHu (puc. 2.9). CornacHO HEKOTOPHIM IMOJCUETaM MOXHO MPEIIO0-
JKHUTh, YTO MEPUOJIBI HAKOIUIEHHUS] MAJIOMOIIHBIX MPOCIOEB "TJMH" MOTJIH MTPOIOJI-
JKaThCSl HECKOJIBKO THICSY, a MHOT/Ia JIECATKOB ThICsAY JieT. Tak, Harpumep, "TIHHU-
CTBIN" MPOCIIOI HAa MacCTPUXT-IATCKOM rpanuile B paspese ['penepo (Mcmanus) Ha-
karomBatics 16 Teic. net (Smit, Hertogen, 1980).

[ToMuMO oOmNMCaHHBIX BHIIIE, B MEIKOBOJHO-MOPCKMX KapOOHATHBIX TOJIIAX
MOKHO BCTPETUTH "TIMHBI" HHOTO reHesuca. lllupokum pacnpocTpaHeHHEM B Kap-
OOHATHBIX TOJIIAX MONB3YIOTCS Ty()OTreHHBIE MOHTMOPHIIOHUTOBBIE MIPOCIOHN WIIN
OeHmoHUmosble 2nuHbl, SIBISIOINECS CIEACTBIEM BYJIKaHUYECKOH IESTENbHOCTH U
TIOJJBOZIHOTO BBIBETPUBAHMS MEIIOBOTO Marepuana B ocaake. OHM, Kak MpaBUIIO,
HMEIOT 3HAYUTENIbHYIO MOIIHOCTB, HHOTAA 10 50-70 cM M copepKaT 3HAUYUTENbHYIO
JIEBPUTOBYIO IIpUMech OT 3 10 14 %. BeHTOHUTOBBIE TPOCION CBUAETEIBCTBYIOT O
MIPEPHIBAHUY HOPMAIBHOTO Pa3BUTHS CEIUMEHTAIIMOHHOTO Ipolecca. BylkaHUTHI
BHOCSIT B Cpe/ly OCaIKOHAKOIUICHUS! 3HAYUTENILHOE KOJIUYECTBO YYKEPOIAHOTO Ma-
Tepuaja, U3MEHSIONIEr0 TeOXHMMHUUECKHEe MapaMeTpsl OacceifHa. MoxeT MpoHucxo-
JIUTH C/IBUT YPOBHSI KapOOHATHOM KOMIIEHCAIIMU M CMEHA JIMTOJOTMYECKOr0 THIIa
nopoA. MeHsis XapakTep TpyHTa M DKpaHUPYs pacHpesielieHHe IUTaTebHbIX Be-
LIECTB, IMEIUJIOBBIH Marepuall MEHSIET U XapakTep AOHHBIX COOOILIECTB, HAIPUMED,
yBennuuBaeT KomuaecTo miroenos (Kpacwmios u ap., 1985).

[Tono6HoTro THIA POCIION BCTPEUEHB! B KAPOOHATHBIX TOJIAX BEPXHETO MeJa
Honbacca, Kprima u KaBkaza. 37mech MCTOYHHKOM NEIUIOBOTO MaTepHalia MOTJIN
CITY’KHUTB BYJIKaHWMUYECKHUE OyTH anbruiickoro nosgca (Kam u mp., 1975, ®am Ban AH,
1976).

MHorue nuccienoBaTeNi CKJIOHHBI MIPUPOIY BCEX "TIIMHUCTHIX" MPOCIOEB 00B-
SICHSITh BYJIKAHHUYECKOM AesTenbHOCThI0. CyINECTBYIOT, OJHAKO, IPU3HAKU, KOTO-
pBI€ C TOCTATOYHOI CTENEeHbI0 YBEPEHHOCTH MO3BOJISAIOT pa3nuyarh "TIHMHB" BYII-
KaHHUYECKOTO IIPOUCXOKAEHHS, 8 UMEHHO!

1. BeHTOHHTOBBIE MPOCION UMEIOT ropaszo OoJiee IUPOKOe IUIOLIAIHOE pac-
MIPOCTPAaHEHUE — KaK IPaBHUIIO, PETHOHATIBHOE, B TO BPEMs KaK BBIKJIMHUBAHHUE MIPO-
CJIOEB PAaCTBOPEHMsSI MOXKHO HaOI0JaTh MHOT/IA B OJM3pacIOiIOKEHHBIX pa3pe3ax.
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VIMeHHO MO3TOMY GEHTOHHUTOBBIC MPOCIION CIYXKAT MPEKPACHBIMHU CTpaTUTpadude-
CKMMH penepamu. Ha MX MpocieHBaHUH OCHOBAH CaMOCTOSITENBHBIH METOJ, IO-
nmy4yMBIIMH HazBaHue "Tedpaxpononoruun” (Valeton, 1960, Ernst et Schulz, 1975).

2. BeHTOHHUTBI HecyT B cebe cieibl OMOTYpOaIny, B TO BpeMsl KaK MPOCIIOH pac-
TBOPEHHMS MONHOCTBIO JIMIICHBI €¢. DTO O0BSCHICTCS HACHIIICHHOCTBIO OCaKa H3-
ObITOYHBIM KoymdecTBoM CO,, KOTOpoe JenaeT HEeBO3MOXKHBIM OOHMTaHHE 37eCh
HIIOCIOB.

3. Pacnpenenenne 300- M (QUTOINIAHKTOHA B OEHTOHUTAX MajO OTIMYACTCS OT
BMEILAOIIHIX TIOPOJI.

2.7. InareHeTH4ecKue NepepbIBbI

[epepsIBBI, MpHHAUIEKAIINE K 9TOI KaTeropuu, 00pa3yroTcs yKe Iocie HaKo-
IUIEHHUS OCa/IKa Ha CTaJusIX, CIEAYIOIUX 3a mporeccamu Jutudukanuu. K gucoy
TAKOBBIX MOXXHO OTHECTH TOPH3OHTHI Y37106amo020 Meld C XapaKTEpHOH Ui HETO
@nasepnoli mexkcmypou, a TaKXKE CMUIONUMOGLIE WiEbl, TUIHYHbIE U MEl-
MEPreNbHBIX O3 HEMENIOBBIX TOJIII.

2.7.1. Y3noBartslii Mea (nodular chalk) HanGonee xapakrepeH AJsi paiOHOB C
HU3KOW CKOPOCTbIO CEIMMEHTALINH, T.€. JUIsl IOAHATUN U KPaeBbIX YYaCTKOB JPEB-
HUX TPUIONHATHIX MaccuBOB. ClokHass ucTOpusi (OPMHUpPOBaHUs ITHX (aruii
moipo6Ho paccmoTpena B. Kennenu u P. Tappuconom (Kennedy, Garrison, 1975).
VY3noBarelii Men 00J1a/IaeT TUIIMYHOW VISl HETO ¢hiazepHoll meKkcmypoti, 00pa3oBa-
HHE KOTOPOHl ABISETCS JUTUTENBHBIM IMOCTCEANMEHTAIMOHHBIM MPOLECCOM U TPO-
xoauT Heckoubko cranuit (Kennedy, Garrison, 1975). B pesynbrare BHyTpuIIa-
CTOBBIX IMPOLIECCOB PACTBOPEHUS (HOPMUPOBAUCH IIBBI, OOOTAICHHBIC TJIMHHU-
CTBIM MaTepranoM. LIBBI pa3aessiii Iopoxy Ha CEpHIo JIMH3, KOTOPHIE B ITpoLecce
VIDIOTHEHUS 0CaJIKa IPHOOPETa BEITSHYTYIO SIUTHIICOMIAIbHYIO Gopmy. [nHH-
CTBHII MaTepHal Iepepacipenelsuics B 0cagKe U 00pa3oBbIBAN CLIEMEHTHPOBAHHBIE
YYaCTKH, YCTOHYMBEIE K IIPOLIECCaM IPO3HH.

V3bl, a TaKkKe pa3efione UX IBbl, 00pa3yioT (a3epHy0 TEKCTYpy Oca-
Ka. Y3JI0BaThlii MeJl COCTOUT U3 0OJiee yUIMHEHHBIX M YacTO Pa3jIOMaHHbBIX 3€PEH,
geM OOBIYHBIN MATKHHN MACYMI MeJl. DTO YKa3hIBAET Ha TECHYIO CBA3b (POPMHpPOBa-
HUS [IIBOB PACTBOPEHHS M MEJIOBBIX JIMH3 C MPOIECCAMH aKTHBHOTO YIUIOTHEHHUS
ocajKa; TPOIECCH VIDIOTHEHHS OCajka U PaCTBOPEHHS KapOOHaTa KajbI[Hs MOTIIH
MPOUCXONTh OJHOBPEMEHHO. BBIHOC KapOOHATa KalbIlHsi PACTBOPAMH MOT OCBO-
60K IaTh TIPOCTPAHCTBO JUIS IIBOB PACTBOPEHHMS, TAKUM 00pa3oM BTOPHUYHO YCHIIH-
Bast TIporiecchl yrumoTHeHns1. OTHOBPEMEHHbIE TIPOIIECCH YIUIOTHEHHUSI U PACTBOpE-
HUsI CIIOCOOCTBOBAIM (hOPMUPOBAHUIO MEJIOBBIX JIMH3, PACIIOJIATAONMXCS Tapajl-
JIEIBHO CIIOMCTOCTH M MEPECEKAEMBIX [IIBAMH PACTBOPEHHS. DTO MPUBOIUIO K Jie-
3UHTETPAlMK JIMH3 U UX TOJHOMY Pa3pyIICHHI0O U (OPMUPOBAHHIO OCTATOYHBIX
00JI0MKOB.
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Dddekt yIIoTHEHUS BO (hrazepHbiX mekcmypax UMEeT HEKOTOPOE CXOJCTBO C
BO3JICHCTBUEM Ha MOPOJBI TCKTOHHYCCKUX MPOIECCOB. Tak, OBLIO YCTaHOBICHO,
49T0 (QOPMUpPOBAHHE CTPYKTYp JAe(opMaIivii B MEITy TIPOXOJUT JIBe cTaauu. [lepBas
CBsI3aHA C YIUIOTHCHUEM U TMEPCOPHEHTHPOBKOMN 3epeH, BTopas — ¢ (hOPMUPOBAHU-
€M CTPYKTYyp pPacTBOpPCHHs TOj naBieHueM. [loTepu o0beMa IEpBOHAYATHHOTO
0cajika Ha MPOTSHKEHUH dTUX JBYX CTaJAUNA MOTIHU COCTaBIATH 10 70 %.

2.7.2. CTHJI0JIMTOBBIE WIBBI, WIH CHMULIOAUMbL, TAKXKE CIEAYyEeT OTHOCHTH K
YHUCITy TTOCTANAreHeTHYeCKUX TeKCTyp. OHHM MpencTaBisioT coO0l BepTHKAIbHBIC
3a3yOpeHHbIe CTOJIONKH, MMPAaMU/IBI MM KOHYCHI Ha IIOCKOCTSIX HAIUIACTOBAHUS,
COCTOSIIIIUE M3 TOTO XK€ MaTepHaia, 4To M MOpOAa, YacTh KOTOPOH OHH COCTaBIIs-
10T. BricoTa cTonbukoB komednercs ot 1 MM 1o 30 cM; mpeobiiagaronie BeTnIn-
HbI paBHBI 20-100 MM. CTOpOHBI CTHJIONUTA UCUEPUEHB] BATMKAMH U yTIIyOJIeHUSA-
MU, IapajuICJIbHBIMH HAIIPaBJICHUIO MMPOHUKHOBCHUA STOM CTPYKTYpPbl BHYTPb I10-
poAanbI. HOBerHOCTB CJIOSI CO CTHJIOJWTAMHM B BBICIICH CTENCHH HENpaBUJIbHAsA, C
BBICTYIIaMH, peOpaMu, BBITYKIOCTSIMH Pa3IniHONW OPUEHTHPOBKH, BHICOTHI U (Op-
Mbl. Takas cioxkHast MOp(OJIOTHS, B YEM-TO CXOXKasi C (yHTUKOBOH TEKCTypon
("cone-in-cone") yka3bIBaeT Ha €€ CBS3b CO CIIOCOOOM MaKCHMAJILHOTO 3alloJIHe-
HUsl nipocTpaHcTBa. 1o Beell MIIOCKOCTH CTHIIONHTA MPOCIEKHUBACTCS TIIMHHUCTAS
COCTaBJISIIONIAsA, KOTOPast OYE€Hb YETKO BBIJCIISIETCS] BHYTPH CBETJIBIX KapOOHATHBIX
ropoa. OHa IPUCYTCTBYET IIOCTOSIHHO U MOJKET JIOCTHTaTh 3HAYNTEIHHON TOJIIH-
HBI OT 2-3 10 10-15 mM. IlimacT co CTHIOMATAMH MOXKET IEPEXOANUTh TI0 IPOCTHPA-
HUIO B TUIacT 03 3TOH CTPYKTYpHI, B KOTOPOM 00pa3yeTcst TOIBKO CIION TIIMHBI.

HHuTepecHo, 4yTO A0NTOe BpeMs CTHJIOIUTOBBIE IIBBI CUHUTAIHN NMPOIYKTaMHU Op-
TaHUYECKOTO IPOUCXOXKACHUS, NaXKe Ha3BaHUE CBOE OHU IMEPBUYHO MOIYyUUIH KaK
OKaMEeHEJIOCTb, OIIMCaHHas 10J] Ha3BaHueM Stylolites sulcatus. B nanpHeiinieM Bo3-
HHUKaJI0O MHOTO TEOpHH 00pa30BaHMs CTHIIOJIMTOB, OJIHAKO B KOHIIE KOHIIOB BO300-
Jajana KOHIENINS PaCTBOPEHMS IO/ JaBJICHHUEM B Ipoliecce auarenesa. CTuinonu-
TOBBIE IIBBI 00pa3ylOTCs BIOJb IUIOCKOCTEH HAIUTACTOBAHWS W TPELIMH TaM, T
MMEIOTCSI PAa3NIMYKs B PacCTBOPHMOCTH M B AaBieHHH. [logBep)KeHHBIE pacTBOpe-
HHUIO YacCTHI[bl JIETKO BBIMBIBAIOTCSA. OJTO INEPEMENIACT TOYKH COMPUKOCHOBEHHMS
BIOJIb TIOCKOCTEH OTIENBPHOCTH M KOHIICHTPUPYET JABICHHE B TEX MeCTax, IZe
MIPOU30IILIO PACTBOPEHKE. BBIJIO YCTaHOBIIEHO, YTO TIIMHUCTOE BEIIECTBO CTUIIOINHU-
TOBOT'O IIIBA UMEET TOT K€ HEPaCTBOPHMBIM OCTATOK, YTO M BMEMIAIOLIas IOPOJa.
Takum 06pa3oM, Teopusi pacTBOPEHHsI OCHOBBIBAETCSI HA HEPaBHOMEPHOH pacTBO-
PUMOCTH HOPOJA M Ha HEPAaBHOMEPHOM JAaBJIEHUH, AEHCTBYIOLIEM Ha 3TU MOPOJIBI
BJIOJIb MJIOCKOCTH, UX pa3AestoleH.

IInacTel CO CTUIOIMTOBBIMH IIBAMH OTCTOAT APYT OT Apyra Ha pPacCTOSHUE OT
HEMHOTHX MHJUIMMETPOB /10 MHOTHX MeTpoB. MHornma aBa wim Golee miacta co-
eIMHSIOTCS, 00pa3ys OJUH, WM (OPMHUPYIOT CETKY, MEPEeceKaroulylo IMOpoay BO
BCEX HANpaBICHUSAX. ITO MPOUCXOAUT B TE€X CIIy4asX, KOTAA HA CTHIIONUTEI, chop-
MHpPOBaHHbIC NOA ACHCTBHEM JIMTOCTATHYECKOTO MABJICHUS, HAKIIaIbIBAIOTCS
CTpecC-CTHIIONNTHI, 00pa30BaHHbIE 33 CUET TEKTOHNYECKHX JAedopmanuii cxaTus.
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CrunonuToBeIe MIBBI HAN0OJIEE THITUYHBI AJIsI KAPOOHATHBIX MOPOJI — U3BECTHS-
KOB, MepreJie, 10JIOMUTOB. 1'0pa3io peske OHM OTMEUAlOTCSl B KBapLMTax U ClIaH-
neBaThIX ruHax. OHM IIMPOKO pa3BUTH B u3BecTHsKax HOro-3anmanHoro KpeiMa,
KaBka3za u Apyrux peruoHoB.

2.8. [locTanareHeTHYECKHE 3PO3HMOHHBbIE ITePEPBIBLI

IlepepsIBbI 3TOTO THIA 00JIAAAIOT PE3KO BBIPAKCHHOW TPAHUICH MEKIY IBYMSI
H3y4aeMbIMU CTpaTHUrpaduyeckuMu emuHunamMu. Hawmbosee pacmpocTpaHEHHBIN
BapUaHT KOHTaKTa yCTaHABIMBAETCS IO cliefjaM pas3pymieHus: (00OBIYHO pa3MbIBa)
KPOBITM HWKEJICIKAIIETO CJIOS W/WJIM HAJMYHI0 0a3adbHBIX 00pa3oBaHHU (TallbKH,
¢ocopuTOB U T.I.) B MOAOIIBE BBIMISIEKANIETO CI0s. [ paHuIa 3ta Moxer ¢Gop-
MHUPOBAThCS B CYIIECTBEHHO Pa3IMYHBIX YCIOBHIX — OT CyOa’pasibHBIX 110 CyOak-
BaJIbHBIX U 3aTParuBaTh yke CPOPMUPOBAHHYIO TIOPOY.

2.8.1. Cy0aspaiibHble NepepbIBbl XapaKTEPU3YIOTCd HEPOBHOW 3PO3HOHHOMN
TIOBEPXHOCTBIO, PA3/IEIAIONIeH MOACTHIIAIONIYIO W TIOKPHIBAIONIYIO TOJIIH, HHOT/IA
C KapMaHaMH pa3MbIBa. B OCHOBaHHM NEPEKPHIBAIOLIECTO CIIOS YacTO COAEprKaTcs
000MKH TIOpOJ HoAcTHIIatomero cios. OHU HECYT Ciebl JUINTENFHON cy0alspairb-
HOM 3KCIIO3HINH, HHOT/Ia ¢ TIPU3HaKaMK KapcToBaHus. [IpnunHaMu popmupoBanms
TaKOro pojia TepPEepHIBOB MOIIIN OBITH AMEHPOreHUYECKHE IBI)KEHHS, KOTOPBIE OII-
penensuin cMeHy obusiacTell akKyMyJSIIMU U JIeHyJalud, a TaKXKe 3BCTATHUECKHE
KosieOanust ypoBHs MupoBoro okeaHa. J[iuTenbHOe NpeObIBAHUE ONpPEesICHHON
YacTH OCaJOYHOro OacceliHa B KOHTHHEHTAJIBHBIX YCIIOBUSX IOJABEPraeT HaKo-
MUBIIXECA 10 O3TOr0 BPEMCHU OTJIOKCHUSA AKTUBHOMY BO3}1€I7[CTBPI}O BHCHIHUX
areHToB. JIeMHUKOBBIE W D0JIOBBIC IPOLECCH, KApCT TAaKXKe CO3/AI0T OTPHILIATENb-
Hble (OPMBI pesibeda, MPUBOJL K YHHUTOKEHUIO paHee chOPMHUPOBAHHBIX CIIOEB
0CaJIOYHOTO 4Yexyia U (OPMHUPYIOT JMHEWHBIE (OPMBI OTPUIATEIHFHOTO pelbeda.
BriociencTBuM OHHM 3aXOPOHSIIOTCSI OCaJKaMH M 00pasyloT nozpebeHHble 6pe3bl.
Takue mepepbIBBI MOTYT OBITH KaK MeX-, TAK M BHYTPHU(OPMAIIIOHHBIMH, UM BCE-
IZla COOTBETCTBYIOT KPYIHBIE CTpaTHrpadmdeckue cuamycvl. VX AIATETHHOCTH
MOJKET OBITh BECHMA 3HAYMTEIILHOM, COCTABIISAA MHOT/IA HECKOIBKO JIECATKOB MHJI-
JTMOHOB JIeT. YeTKas BBIPAKCHHOCTh B pa3pe3ax JellaeT MX HPEKpacHO KapTHpye-
MBIMH OOBEKTaMHU.

2.8.2. CybGakBajibHble NepepbIBbI IINPOKO PACIPOCTPAHEHBI B OCATOYHBIX
TOJIIAaxX COBPEMCHHBIX OKCAHOB, IPHU 3TOM JJIUTCIBHOCTHL MX COCTABJIACT UHOTAA
HECKOJIBKO JIECSITKOB MUJTHOHOB JieT. OHKM MOTJI JOPMHUPOBATHCS MOJ ISHCTBHEM
9BCTaTHYECKUX KoJiebaHui ypoBHst MupoBoro okeaHa. Hampumep, Ha KpyThIX KOH-
TUHEHTAIBHBIX CKJIOHAX OCaJO0YHOTo OacceifHa MOpOJbI MCHBITHIBAIOT IIPOLECCHI
TIOJIBOTHOM 3PO3MH 3a CUET BO3AEHCTBUSI IBIKYIIETOCs 00JIOMOYHOTO Marepuana u
BOBJICUCHHS B JIBWKEHHE OTPOMHBIX MacC TOPHBIX TOPOJ. YKa3aHHbBIE IPOLECCHI
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MPUBOJAT K INIOCKOCTHON 3pO3UM KOHTHHEHTAJIBHBIX CKJIOHOB. [Ipu mocienyromem
3aXOPOHEHHH TEPEMEIIEHHBIX MacC OCaJKOB B ueXje (PMKCHPYIOTCS IIOBEPXHOCTH
YTJIOBBIX HECOINIACUil, HE CBS3aHHBIX CO CTPYKTYpHBIMHU IEpECTpOHKamH, 3aTy-
Xarouye 3a OpoBKoOi Imenb(a 1 3a MOJHOKUEM CKJIOHA. Takue IIOCKOCTHBIE 3po-
3MOHHBIE CPE3bl UTPAIOT CYIIECTBEHHYIO POJIb B CTPOSHHH OOPTOBBIX 30H OCA0Y-
HBIX OacceifHoB. Kak mpaBmito, 3T cpe3bl Takke Pa3aelsioT MeXIy coboil Gpopma-
IIUH Pa3HOTO THUIIA.

Jduddepernmanist mo Jarepain SUeHPOreHNYeCKUX IBIKECHUH OTpUIATEeIbHO-
TO 3HaKa MPUBOJMT K PACIIMPEHUIO IUIOMAaAN 0cafouHoro bacceiina. bonee mosmo-
JIbIE CJIOM MTOCIIEA0BATENbHO HAJETA0T HA MOBEPXHOCTH MOJCTWIIAIOIIEH TOIIIHN 1
CO3/JIal0T HECOIJacHsl MOCJIEI0BATENBHOIO (TPaHCIPECCUBHOIO) Hajeranus. OTHO-
CHUTeNbHbIE (IBCTATHUECKHE) KOJICOaHUsI YPOBHS MOPS Takxke (popMHUPYIOT HOBEPX-
HOCTH TPAHCTPECCHBHOI'O MOMOIIBEHHOIO HAJICTaHUS, XOPOIIO (PHKCHPYONTHECS Ha
ceiicMuueckux npodmissx. OHM MEePeKPHIBAIOT Ha OONBUIMX PACCTOSHUSAX MOBEPX-
HOCTH pa3MbIBa U OXBaThIBAIOT BEChMa NMPOTSHKEHHBIE YYaCTKU OCaJ0YHBIX Oacceii-
HOB, HallpUMep — BJIOJIb TACCUBHBIX OKPaUH KOHTUHEHTA.
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I'/TABA 3. CTPATUT'PA®HUYECKHUE NNEPEPBIBbI B BEPXHEIOPCKHUX
N HWJKHEMEJIOBBIX MOPCKHUX TEPPUT'EHHBIX TOJIIIAX

OpnHoit n3 XxapakTepHEeHINX 0cOOEHHOCTEH IOPCKUX M MEJIOBBIX TEPPUTECHHBIX U
KapOOHATHO-TEPPUICHHBIX OTIOXKeHHH BocrouHo-EBpomneiickoit miardopmsl u ee
toxHoro oopamienus (Kpeim, Cesepnbiii Kapka3s, Ilpukacnuii u MaHIBIILIAK,
TypkMeHHCTaH), a TaKXKe JPYTUX PEerHOHOB MHpa, ABJSETCA HATUYME B HUX MHO-
TOYHCIICHHBIX CTPATUrpaMueCcKUX IEePEePhIBOB. DTH MEPEPHIBHL, C OJJHOW CTOPOHBI,
CYIIECTBEHHO OCJIOXKHSIOT Pa3pabOTKy CTpaTHrpadMueckux CXeM, HO C JIpyrou
CTOPOHBI, OHU SBJISIIOTCA OJHUM M3 BaXKHEHMIINX KOPPEISLUOHHBIX PErepoB TOJILI,
a HEKOTOpBIC M3 HHX INPOCIECKUBAIOTCSI HA PACCTOSIHUE B JICCATKH M COTHH KHJIO-
METpOB. BhIsBIEHUE N U3ydeHHE NEPEPHIBOB B TEPPUIEHHBIX TOJMIAX 3aTPYIHEHO
TEM, YTO B OTJIMYME OT KapOOHATHBIX OTJIOXKEHHWH JUIS HUX ciIabo pa3paboTaHbI
KIIacCU(pUKAIM U JUarHOCTHUECKHE MPU3HAKH, U JINIIb OTAEIBHBIC IPUMEPHI pac-
CMOTpPEHHI B paboTax mo cexuMmeHTtosiorun u juronoruu (Peitnex, Cunrx, 1981;
Junep, 1986; @ponos, 1984 u np.).

B TeppureHHbIX U KapOOHATHO-TEPPUTEHHBIX TOJILAX, TaK e Kak U B KapoOo-
HaTHBIX, BBIIEIAIOTCA CHHCEIUMEHTAIlMOHHAsI M MOCTCEAUMEHTALMOHHAs TPYIIIBI
HepephIBOB. JlMareHeTHdecKue MepephIBbl, XOTS U BO3MOXKHBI, Ul TEPPUTEHHBIX
MOPOJI HE U3yUYEHBI.

Cpeny CHHCEAMMEHTALMOHHBIX IEPEPHIBOB B IOPCKO-MEJOBBIX TEPPUTECHHBIX
OTJIOXKEHMSIX BBIICIISIOTCS PAa3IMYHbIE I'PYIIIBI IIEPEPHIBOB, KOTOPHIE YI00HO pac-
cMaTpuBaTh N0 npeobiagaomemMy (pakTopy, BIUSIONIEMY Ha X (OPMUPOBAHHE.

3.1. Dpo3noHHbBIE NepPePHIBLI

OpO3UOHHBIE TEPEPHIBBI SIBISIOTCS OJHUM M3 HauOoJiee PaclpOCTPaHEHHBIX
THUIIOB B I0PCKO-MEJIOBBIX OTJIOKEHUSIX PycCKOM IITUTHI M ee I0’)KHOTO 00paMIyIeHUs.
Hanlonee MHTEHCUBHO 3PO3MOHHBIC MPOLIECCHl HAYT B Cy0aspanbHBIX YCIOBUSX, B
0CcOOEHHOCTH TpH OOJNBINNX MPEBBINIEHUIX B penbede. [1pu aTom Hanbosnee ObICT-
PO pa3MBIBaOTCs HauboJIee MEIKO3EPHUCTHIE 0CAIKU. B MOIBOMHBIX YCIOBUSX Jie-
1o obcrouT He Beerma Tak. Kak Opmio mokazano A.II. Jlucumpraev (1978, 1988),
HanOoJiee MOABMXHBIMU YAaCTHULIAMHU JOHHBIX OCAJIKOB SBIISIOTCS HE CaMbIe TOHKHE
(menuTOBBIC), a KPYITHOANEBPUTOBEIE U MemKomnecuansre (ot 0,25 mo 0,05 mm). s
HHUX HY)XXHBI TOJBKO HEOOJIbIIME M3MEHEHHS B CKOPOCTH TEUCHHH y [HA, YTOOBI
MPOM30NUIO B3MYUYHBAHHUE YXKe OTIOKUBIIErocss marepuana (puc. 3.1). Tomkue
QJICBPUTBHI, alIEBPUTOBO-TIIMHUCTBIE 1 OCOOCHHO MIIMHHUCTHIE MBI OTHOCSTCS K CBSI3-
HBIM OCaJIKaM, TpHYEeM, YeM MeEHbIIE BJIKHOCTh WIHMCTOTO OCAlKa, TEM MEHBIIIE
BOJBI B IIOpax, TeM OOJIbIIE CLEIUICHHE MEXIY €ro yacTHLAaMH U TeM, CIeH0Ba-
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TEJIbHO, OOJBIIYI0 SHEPTHIO NMOTOKA HYXHO MPUIOXKHUTE AN pa3MbiBa (puc. 3.1A,
BEPXHSS 9acThb rpaduKa).

[Tpr3HaKoM >pO3NOHHOM IPaHMIIBI SBISIETCS pe3Kas WK ObICTpasi CMEHa 3€PHU-
CTOCTH 1OpoJ. B TeppHreHHBIX pa3pe3ax 0ObIYHO HAOJIIONAECTCS CMEHA 110 PEe3KOU
rpaHuIe Oollee TOHKO3EPHUCTHIX MOpoA (TJIMHBI, aJeBpUTa, Iecka) Oolee Tpy0o-
3epHUCTHIMU (TIECKOM, I'PaBUHHUKOM, KOHTIoMepaTtoM). [Ipu 3ToM obmiast Hampas-
JICHHOCTh M3MEHEHUS TPaHyJIOMETPHH B PUTMax TpaHCTPECCHBHas: Oonee Tpy0o-
3€pPHUCTBIE TTOPOBI MOCTENEHHO TNEPEXOAAT B TOHKO3epHHUCTHIE. CyIecTByeT u
perpeccruBHast MOCIEA0BATENbHOCTh AaHAJOTUYHBIX PUTMOB. HacTh MepephIBOB I10-
JOOHOTO THITA ONMCAHAa Jajiee IPH XapaKTePUCTHUKE MIOBEPXHOCTEH MATKOTO JHA.

YacTHbIMU, HO HauboJjee BaXHBIMH CBHCTEILCTBAMH SPO3HMHU SIBJISAIOTCS Oa-
3aJIbHBIC TOPU30HTBI, CO/IEPKAIINE TATBKH, U KOHTJIIOMEPATHI.

3.1.1. Konrsomeparbl. CyIecTBYIOT ABE NPHUHIUMNHMAILHO pPa3HbIE TPYTIbI
KOHTTIOMEPAaToB. [lonumukmogvie KOH2lOMepamyl ONHO3HAYHO YKa3bIBAIOT Ha
MOCTCEAMMEHTAIIMOHHBIN XapaKTep Mpolecca, pa3inuHble TUIIBI Pa3MbIBAEMBIX I10-
POZ M pa3Hble HCTOUYHUKH cHOca. KitaccHueckuM mpuMepoM TaknX KOHITIOMEPaTOB
SIBJISIFOTCSI BEPXHEIOPCKUE KOHTIIoMepathl I'opHoro KpbeiMa, aist KOTOPBIX BO3MOXK-
HO BOCCTAQHOBHUTBH THIIOTETHYECKYIO MOCJIEA0BATEIFHOCTE Pa3MBIBAEMBIX TOPOJI U
MECTOIOJIOXEeHNE HCTOYHUKOB cHoca (UepHOB, 1971). ®opMupoBaHUIO TOZOOHBIX
KOHIJIOMEPATOB MOTYT MPEAIICCTBOBATH MEra- K MaKpOTHaTYChI.

Onueomukmosule KoHenomepamsl MOTYT OBITH KaK ITOCTCEIMMEHTAI[IOHHBIMH,
TaK ¥ CHHCEJMMEHTAlMOHHBIMH. [locTcenMeHTallnOHHBIE OJIMTOMUKTOBBIE KOHT-
JoMepartbl 00pa3yloTcst 0OBIYHO Ha MECTE, HElaleKOo OT MCTOYHHKAa CHOCca, JIHOO
SBJISAIOTCS TPOIYKTOM JUTUTENIBHOIO IIEPEMBIBa ranek ("BBICOKO3pENbIe KOHITIOME-
patbl"). K mocneqHuM oTHOCSTCS, HanpuMep, Oeppruacckue KBapleBble KOHITIOMe-
pathl p. benbbek (I"opaerii Kpeim), o0pasyroniue ofHy W3 TOJNIIL B pa3pe3e BepXHe-
IOPCKO-HIDKHEMETIOBOH KkapOoHaTHOW matdopmel (AuuH, bapabomxkun, 2000).

Puc. 3.1. CkopocTh pa3MbiBa U HEOTJIOKEHUST YACTHI CBSI3HBIX M HECBSI3HBIX
ocaakoB (Jlucuuwin, 1978): A — omnoowcenue, pasmvi@ u nepeHoc yacmuy pazuHou
KpYnHOCIMU 8 800HOU cpede;, B — eopuzonmanbHulll nepenoc 4acmuy pasHotl 8eil-
yuHbl NOO Oeticmeuem mevenusi ckopocmoto 10 cm/c; npu ocasxcoenuu na 100 m
(6Hu3zy): 1 —3y061 akyn; 2 — yuiHvle KOCMOYKU Kumosg, 3 — 0010MKu Kocmeil polo; 4
— 211y60K0800HbIe UMb, 5 — paduonspuu; 6 — cunuxoghuazerisimol, 7 — opamunu-
hepwvi; 8 —nmeponoowi; 9 — cnuxynvt 2yoox; 10 — ouamomeu; 11 — kokxorumei,; 12
— 2y60Kk0600HbIe 2nunbl; 13 — duamomosvie unvl, 14 — hopamunugheposvie unvl;
15 — meppueennsiti mamepuan,; 16 — eyakanozennvle ocaoku, 17 — bepezogvle nec-
Kku, 18 — asposonv (mponocgpepmusiti); 19 — aspozons (noxanbHuili u mponocgep-
noltl); 20 — aiicbepeosvie ocaoku, B — 3asucumocms ckopocmu ocaxicoeHus dac-
muy a’po3oisi Om ux ouamempa (8 Mxkm)
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AJJIOXTOHHOCTD 3TUX KOHIJIOMEPAaTOB OYEBU/HA, & O BHICOKOH 3pPEJIOCTH TrOBO-
PHUT UX OXHOPOJHBIN KBapleBbIld cocTaB. IIpoomKUTENBHOCTD IEPEpPHIBOB, OTBE-
YaloUIUX MMOJOOHBIM TOJIIAM, HE CITUIIKOM BEJIMKA U COOTBETCTBYET OOBIYHO ME30-
THaTycaM, HO MOXeT OBITh U CYIIECTBEHHO OOJIBIIIE.

CuHcenMMEHTaMOHHBIE KOHIJIOMEPAThl TAKXKe HE SIBISIOTCA peakocThio. K
HUM MOXXHO OTHECTH, HampuMmep, Ae(OpMHUPOBaHHBIC T'aJbKHU TJIMH W TJIMHACTHIX
MIECYAaHNKOB, a TAK)KE 3POANPOBAHHBIC CHHICHETHYECKHE KOHKPEIMH MECYAHUKOB
BHYTPH KOCOCJIOMCTOH TIMHUCTO-TIECIAHONW TOJIIN HIDKHETO TUTOHA (Me3MaicKas
cBuTa) Ha p. benas (tabn. 9, ¢ur. 1). Jedopmarus rajgek ¥ X cOCTaB, HOTHOCTHIO
OTBEYAIOIINIH BMELIAIONIUM IIOPOJIaM, TOBOPSAT O CHHXPOHHOCTH TIpoIiecca Ceau-
MEHTAIlUH U MEePEOTIOKEHUS (70 MPOXOXKIEHUS Tuarenesa). Takue KOHTIoMepaThl
(GhopMHUPYIOTCS KpalHe OBICTPO, U MPOJODKUTEILHOCTS COOTBETCTBYIOIIUX UM ITe-
PEPBIBOB HEBO3MOYKHO YCTAHOBHUTH CTPATUTPapUIECKUMH METOIaAMHU.

OcoObIM ciTydaeM CHH- W IOCTCEJMMEHTAI[MOHHBIX KOHTJIOMEPATOB SIBIISIOTCS
(ochopHuTOBEIE KOHTIIOMEPATHI, IIMPOKO Pa3BHTHIE B TEPPUTCHHBIX MEIKOBOHBIX
MOPCKHX OTJIOKCHHUSX.

3.1.2. ®ochopuroBbie KOHrIOMepaTbl. OIHUMU U3 CaMBIX PacCIpPOCTPAHEH-
HBIX THIIOB KOHIJIOMEPAaTOB B MEJIKOBOAHBIX TEPPUTEHHBIX pa3pe3ax SBIIOTCS
(ochopuTOBEIEC TANIEYHUKH U KOHTIIOMEPATHI (BBIIEIsIEMbIE 00BIYHO KaK (pochopu-
TOBBIE TOPH30HTHI), K KOTOPHIM MPUYPOUEHO OOJIBIINHCTBO (PAyHUCTUYECKHX Ha-
xozok. KonunuectBo renepaiuii pocopuToB B TOM Wik HHOM (HochOpUTOBOM TO-
pu30HTE MOXET OBITh pa3nuyHbM. Oco00 cienyeT Moma4epKHYTh BaKHOCTH YCTa-
HOBJICHUS! JINTOJIOTMYECKUX THIOB (OCHOPHTOB M STAITHOCTH UX 00pa3oBaHus, MO-
CKOJIbKY MMEHHO 3TO SIBJISIETCSI OCHOBOW METOJIMKH PEKOHCTPYKIMH OHOCTpaTH-
rpagU4ecKux CXeM M KOCBEHHO MO3BOJISIET CYIUTh O COCTaBe CYIIECTBOBABIIETO
Hekorja paspesa. Jlid pemieHus BOIpOCa O ITOCIEAOBATENLHOCTH 00pa3oBaHUS
(hochopHUTOBBIX TaNeK NMPOU3BOAMTCS KAaueCTBEHHBIH aHAJIM3 CTENEHU MX OKaTaH-
HOCTH, XapaKTepa BBIIIOJHEHHS CBEpPJICHHH MOJUIIOCKOB, B3aUMOOTHOILIEHHUS TaJIeK
pa3NnyYHBIX TeHepalyii (TanbKa B rajibKe), HCKOIaeMbIX, COAEPIKAIUXCS B TalbKax
pasHoro coctasa. [1o crernenn o6pabOTKH MOBEPXHOCTH MOKHO pa3jindaTh:

a) CHJIbHO OKaTaHHBIE I'aJibKHM, MMEIOIIUE I1apo0Opa3HyI0, 3JUIMIICOUAANIBHYIO
WM YIUIOIIEHHYIO OBaJIbHYIO (hOpMY €O €i1a00 LIEpOXOBATON WM MPHILTU(OBAH-
HOM, TJISTHIEBOW MOBEPXHOCTHIO, CBUAETEILCTBYIONIEH O BBICOKOI CTENEeHH Mepe-
pa®oTku. ["ayibku 3TOro THIAa MMEIOT HAUMCHBIITNE pa3Mephl (MeHee 5-6 ¢cM B Tua-
MeTpe);

0) cpemHEOKaTaHHBIC TATBKH C IIEPOXOBATON MOBEPXHOCTHIO, MMCIOIIIE OKPYT-
Ny10, TPHUOIIMKAIONIYIOCS K JIUIANCOMAaNbHON (opmy. Takuwe ranbku OOBIYHO
HUMEIOT cpenHue pazmepsl (1o 10-15 cm);

B) ciabooKaTaHHBIE (IUIOXO OKATaHHBIC) TallbKH, MMEIOIINE HETPaBIIHHYIO
(hopMy, MIEPOXOBATYIO MTOBEPXHOCTH U OTACIBHEIC BHICTYIIBI. JTH TadbKH (M Baly-
HBI) UMEIOT MakcuMalibHbIe pazmepsl (10 30-40 cm). B cnyyae, ecinu Menkue ¢oc-
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(opHUTOBbIE TaIBKW HE HECYT OUEBHIHBIX CIIEIOB 00pabOTKH, CIEAyeT IPOU3BO-
JIUTH 3aMepbl UX OPUEHTUPOBKH, U MIPU MOJIYYECHHUHU SBHBIX MaKCUMyMOB Ha pO3ax-
JrarpaMMax MOXKHO TPHHSTB, YTO XKEJBAKH MPEACTABISIIOT coOO0 crmabo okaraH-
HBIE TAJIbKU U HAXOIATCA HE in Sifu.

[IponcxoxaenHue rajgex pa3IMIHON CTETIEHH OKATAHHOCTH CBSI3aHO HE TOJBKO C
SPO3MOHHBIM BO3JEHCTBHEM BOJBI, HO M C MOJBOIAHBIM JJIIOBHMPOBAHUEM Pa3IHU-
Horo Trma (®ponos, 1984) u oOpazoBaHHEM IMOJBOJHBIX KAMEHUCTHIX Pa3BaoB,
4acTh KOTOPHIX OblIa IMOJABEpXKEHa BTOPUYHON IepepaboTKe, COMPOBOXKIABILICHCS
OKaThIBaHMEM Matepuaia. B GompmmHCTBE pazpe3oB HOCPOPHUTHI SBISIOTCS aBTO-
XTOHHBIMH HJIM CyOaBTOXTOHHBIMHM, YTO JOKAa3bIBACTCS PE3KOH THIPOIMHAMHYC-
CKO HEpaBHOBECHOCTBIO T'aJIeK U BMELIAIOUINX OTI0kKeHHH. ClieIoBaTelIbHO, rajlb-
KU HE UCTIBITHIBAIIN JIAJIEKOTO MEPEHOCa, U BECh KOMILJIEKC OPraHMYEeCKUX OCTAaTKOB,
BCTPEUCHHBIN B HUX, IEPBUYHO PUCYTCTBOBAI HA TOM XK€ reorpapuueckoM MecTe.

CBepJieHUs] KAMHETOUIEB MOTYT FOBOPHUTH O JUTUTEIBHOCTH 3KCIO3UIMH Tallek:
4yeM OoJIblIIe CBEpJICHHSI M Y€M OHHM KpYITHEe, TeM JOJIbILE rajbKa Jiexkana Ha JTHe,
HE MEepPEeKpPhIBAsCh 0CAAKOM. VICCBEpIIEHHOCTh rajlek co BCEX CTOPOH CBHIIETENBCT-
BYET O HEOJTHOKPATHOM ee repeBopadnBaHiy. OcoObIM ciIydaeM SIBISIETCS HaJM4Ke
pasHOro 3arojHeHHWs cBepieHuid. Tak, CHIBHO OKaTaHHOE S/IpO JKWIOH KaMepsbl
cpenneansOckoro ammonura Hoplites (Hoplites) sp. n3 6a3aibHOro KOHIiomepara
BEpXHEro ainb0a B paspe3e Ha okpauHe . YibsHOBCK (Pycckas mmmnra) Hecer Ha ce-
6e MelKne CBEpIICHMS C PA3IMYHBIM 3alOoJHUTENEM. [103aHss TeHepanus 3amoIHu-
TEJsl aHAJOTHYHA BMEIAIONIEMY TJIMHUCTOMY IIECUAaHMKY, a Ooyiee paHHASA Npel-
cTaBisieT coboi pochaTH3NPOBAHHBINA TIECYAHUK, 3ATIOTHUBIIHNNA CBEpPIICHHUS, BEPO-
SATHO B KOHIIE CPEIHETO aboa.

O nocnenoBareibHOCTH 00pa3zoBaHus (HOCHOPUTOB MOKHO CYyIUTh M MO COOT-
HOIIICHUIO Pa3IMYHBIX TUIOB (hocdaTHOro eMeHTa. MneanbHbIM CIy4aeM sSBUIOCH
OBl HaxOXJIeHHE Tajek (pochaTU3UPOBaHHBIX SAACP AMMOHUTOB (HJIH IPYTHUX CTpa-
TUrpadMuecK BaXKHBIX (OCCHIINIA) B IEMEeHTe OoJiee MOJIOJI0H reHepaunu docda-
Ta, copeprKalleldl CBOi KOMIUIEKC aMMOHHMTOB. K coxasnenuro, mogo0OHble cirydan
penku. OOBIMHO pacHpOCTPaHEHBbI rajibKK C YaCTHYHBIM oOpactanueM ux Qocdart-
HBIM [IEMEHTOM OoJjiee I03/HeH reHepanny, Ho 0e3 MCKOMaeMbIX, a elle Yalle Co-
BMECTHO BCTPEYAIOTCS TANBKU Pa3IMUHBIX TeHEepaluid GochOpHUTOB, COOTHOLICHHE
MEXIy KOTOphIMHU HescHO. [lociienHee siBIICHNE CYIIECTBEHHO 3aTpyIHIET BOCCTa-
HOBIICHHE MCTHHHOW TIOCIIEJOBATEIEHOCTH 00pa30BaHUs Pa3HBIX THIOB (ocdopu-
TOB U 3aCTaBJIICT MCIIOIB30BATh IS 3TOM LENN IEPEOTI0KEHHBIE OKAMEHEIOCTH.
Jlns anpOCKuX OTMOKEHUH PyccKoi IITUTHI CyIeCTBOBaHIE HECKOIBKHIX PaiOHOB,
TJIe YCTaHOBJIEHAa OJMHAKOBas MOCJIEA0BATEIIbHOCTh AMMOHUTOBBIX KOMIIJIEKCOB U
BBISBJICHO BECbMa y3KO€ CTpaTUIrpaduyeckoe pacupocTpaHeHHe OOJBIIMHCTBA 30-
HalbHBIX BUOB, MO3BOJAET JOCTATOYHO JIETKO PEKOHCTPYHPOBAaTh IOCIENOBA-
TEIBHOCTh BO3HHUKHOBEHHUS (DOCHOPHUTOBBIX T'eHEepallid, U camy cTpaTurpadude-
CKyI0 cxeMy ans0a (pasaen 7.4). OTo oTpakeHo Ha Tao1.o.

B o0mem ciydae npu onpeseneHny reHepanuii pochopruToB yCTaHOBIIEHA Clle-
JIyIoIIasi 3aKOHOMEPHOCTh: 4eM OoJIblie Tanek pasHbiXx GpocopUTOBBIX reHepanui
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B CJlo€, TEeM JUIMTENIbHEE NEepPephIB B OCAJKOHAKOIUICHHUH, 3alleYaTICHHBId B 3TOM
¢docpopuroBom ropuzonre. [IponomkurensHoCcTs GopMupoBanus (HochopHTOBBIX
MOCTIMAreHeTHYECKNX KOHTJIOMEPATOB MOXET BapbHPOBAaTh OT ME30- 10 MHUKpO-
THaTyCOB.

CuncennMeHTanMOHHBIE (OCHOPUTOBBIE KOHTIIOMEpaThl penku. Heckoipko
CIIy4acB TaKWX KOHIJIOMEPaTOB MOXXHO HaOIIOATh B OTJIOKCHUSX BEPXHEBOJIK-
CKOTO mojbsipyca (= HIKHero 6eppuaca) B GochopuTOBBIX Kapbepax y r. Bockpe-
ceHCK (1or MocKOBCKO#M o0sacTh). 3/1ech B TIayKOHHUTUTAX BCTpedaroTcs: aedop-
MHpPOBaHHEIE CTa000KaTaHHBIC TANBKH PEIXJIBIX (ochopuToB (3-5 cM), yKa3biBaro-
IIMe Ha UX MEPEOTIOKEHUE B elle HeNUTU(GUIMPOBAHHOM COCTOSIHUHM. J{nmuTens-
HOCTh (DOPMHUPOBAHHUS TAKUX KOHIJIOMEPATOB, OYEBHIHO, TAKKE HEBEJIUKA M CTpa-
TUrpaUuIeCcKUMU METOZaMH HE ONpPEesieTCs.

3.1.3. IlITopMoBBIe 3p03HOHHBbIE NMOBepXHOCTH. Cpeny CHHCEIUMEHTAI[OH-
HBIX 3PO3HUOHHBIX IMEPEPLIBOB BLIACIIACTCA OCO6BIﬁ THII, CBSI3aHHBIN C OTJI0XKEHUS-
MU ITOPMOB. ['MaTyc 3THX mNepephiBOB KpaliHe He3HayMTeNleH (HE NpeBbIIIaeT
MHKpOTHATyca), HO UX BCE JKE CIIEIYET 3/IeCh PACCMOTPETh, MIOCKOJIBKY YacTO OHU
00J1a1a10T SIPKO BBIPAXXCHHBIMH MPU3HAKAMHU 3PO3UOHHBIX IIEPEPHIBOB M UX JETKO
CIyTaTh C 3PO3UOHHBIMH TIEPEPbIBAMHU OOJIBIION JITUTENFHOCTH. B oTianyme ot mo-
CJICIHUX, IITOPMOBBIE SPO3HOHHBIE ITOBEPXHOCTH OOBIYHO HPHUCYTCTBYIOT B OCHO-
BAaHWU TIPOCIIOEB MeMnecmumos — MTOPMOBBIX HakoIUleHWH. B cmiry Toro, dro
riryOWHA BO3AEUCTBUS CIUIBHBIX IITOPMOB Ha OCAIKU (IITOPMOBAS DPO3HSI) OICHH-
Baercs B 30-40 M, popMupOBaHHE TEMIIECTHTOB CBA3aHO B OCHOBHOM C IPHOPEX-
HBIMH YacTssMu OacceitnoB (Penunr u ap., 1990). OnHako, B STHKOHTHHEHTATBHBIX
OacceifHax, yYUTBIBas UX HEOOJIbILIHE INIyOUHBI, IITOPMOBBIE 3PO3HUSL M OTIOKCHUS
MOT'YT OXBaThIBaTh IIOYTH BCIO X IUIOMaJb. B 3aBHCHMOCTH OT THIA CEMMEHTa-
LMK ¥ TITyOHHBI GacceliHa TEMIIECTHTHI BBIMJIAAT O-Pa3HOMY.

B rinuHUCTBIX pa3pesax BepxHero rorepusa — anbba CpexHero [ToBoykes B yc-
JIOBHSX MEJIKOW MeJarnalld TEMIIECTUTHI MPEACTABISAIOT co00il ToHYaimme (00brd-
HO 1-2 cM) IPOCTION TIayKOHUT-KBApIIEBOTO MECKa ¢ PA3HOHAKIOHHOH KOCOH CIIOH-
CTOCTBIO, B OCHOBAaHMH KOTOPBIX pacIioiaracTcsi 3pO3HOHHas HOBEpXHOCTh. MHOr A
(B BepxuHeMm rorepuse, 30Ha Craspedodiscus discofalcatus) TemmecTutsr comepkat
Pa3HOOPHUEHTUPOBAHHBIM JIETPUT MPU3MATHUECKOTO CJIOsl MHOLepaMoB. Yacto 3Tu
IIPOCJION CTAHOBATCA JIMH30BUJIHBIMU 3a CUET 6H0Typ6au1/1171 WJIN BCIIJIBIBAHUS TJIN-
HUCTOT'O BECHICCTBA, TOr'JIa PACIIO3HATh UX CTAHOBUTCSA CJIOKHEC. Buemne onucan-
HBIE TEMIIECTHTHl HAIIOMHHAIOT MPOCION Ty(QOB B INIMHHUCTHIX OTJIOKEeHUsX. [lo-
CJIEZIHUE TAaKXKe MMEIOT pe3KUe TpaHuLbl, HO oTianyarorcs (1) cocraBom; (2) oTcyT-
CTBHEM KOCOCJIOMCTBIX TEKCTYp, BO3HUKAIOIIMX BCJIEJCTBUE aKTUBHOM TMAPOANHA-
MHKH; 1 (3) OTCYTCTBHEM OPraHMYECKHX OCTATKOB. YacToe yeperoBaHue IIPOCIIOEB
TEMIIECTUTOB ¥ (JOHOBOTO TIIMHHUCTOTO OCaJKa MPHUIAET IOpoIaM XapaKTEepHBIH 1Mo-
JocyaThIi 00JMK. XapaKTepHO, YTO B TAKUX YCJIOBHSAX TEMIIECTHTHI KpaiiHe ci1abo
HO/IBEP)KEHBI OMOTYpOAlMi U, KaK MPaBHIIO, COXPAHSIOT IEPBUYHYIO MOJIOCYATYIO
1 TI0JIOTO KOCOCIIOMCTYIO TEKCTYPY KaK, HalPUMEp, B OTIIOKSHUSIX TEPMHHAIBHOTO
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Oappema B paiioHe T. YJbsHOBCK (Ta0i. 9, ¢ur. 2). 31ech TEMIECTUTHI JOCTATOYHO
YacTO COZIEPXAT POCTPHI OCIIEMHUTOB, OPUEHTHPOBAHHBIX I10]] HEOOJIBIIUM YITIOM
K najieo0eperoBoi JIMHUH.

B rmmHUCTEIX OTHOXeHHAX 30HBI Dorsoplanites panderi cpemHEBOIKCKOTO
MoJbspyca B pailoHe T. YJIBbSHOBCK HAOIIONAIUCH IPOCION TEMIIECTHTOB, MOYTH
HAIIEJO CIIOKCHHBIE 00JIOMKaMH CKEJIEeTOB MOPCKHX JHiIHi Pentacrinus. X mosiB-
JIEHNE CBHIETENBCTBYET O CYIIECTBOBAHUN MOPCKHUX "IIyroB", T/ie OOMTAIM 3TH HI-
JIOKO’KHE, TIOJTHOCTBIO YHUUTO)KEHHBIE CHIIBHBIM IITOPMOM.

B otnoxennsx anta CeBepHoro KaBkasza (IIpenMyIIeCTBEHHO CpeIHHWH amT,
Bepxu 30HHI Epicheloniceras subnodosocostatum — au3er Parahoplites melchioris),
MPEACTABISIONMX COOOM NecyaHble OTJIOKEHUS HITOPMOBOTO Iienb(a, Mpociion
TEMIICCTUTOB (I/I COOTBETCTBYIOINHUEC UM 3PO3HOHHBIC HOBerHOCTI/I) yraabIiBaroTCsa
OOBIYHO M0 TOPU3OHTAM IAPOOOPA3HBIX KOHKDEIUH (4acTO — ¢ MOWKUIMTOBBIM
BTOPHYHBIM LIEMEHTOM), COZEPKaIlIM MHOTOYHCIICHHBIE OCTAaTKA Pa3HOOPUEHTH-
POBaHHOM, pa3MepHO HE COPTHPOBAaHHOW (ayHBI, He cepyoiceHHOU B OCHOBAaHHU
CJIOEB, a Kak Obl "nosucwen" B IECYAaHOM 3aTlOTHUTEIIE, 3aHUMAIOIICH HEpaBHOBEC-
Hoe TmojoxeHne. OCOOEHHO XOpOUIO 3TO BWAHO IO JUIMHHBIM Pa3pO3HEHHBIM
ctBopkam Gervilella, 3aneraromyM CyOBEpTHKaIBHO WM HAKIOHHO. O4eBHAHO,
YTO 1MOJI0OHBIE TOPU30HTH (POPMUPOBAIMCH BO BPEMS IITOPMOB, UMEBIINX BBICO-
KYIO HEPIHI0. AHAJIOTHYHBIE TEMIIECTUTHI IPUCYTCTBYIOT B IMECYAHBIX OTIIOKEHH-
siX HUkHero Mena Kpeima, Manrsinuiaka u Tyapkeipa.

3.2. DnoBHATBHBIE NIEPEPBIBBI

JIro0bIe 3TIOBHANTEHBIC TIPOIIECCH CBSI3aHBI C IPUOCTAHOBKOM IITH 3aMEIJICHUEM
CeIMMEHTAIIUH U MepepaboTKO#l yKe HAKOMUBIIKXCS OTIOXKeHui. Cleq0BaTeIbHO,
BBISIBJICHUE B pa3pe3e JJIOBUANBHBIX TOPH30HTOB aJ€KBATHO BBISIBICHUIO MEPEPhI-
BOB. Pa3inuHbIe THIIBI MTOIBOTHOTO AJIOBUS B OOIINX YepTaX PaCCMOTPEHBI B pabo-
te B.T. ®ponosa (1984), rae uM BBLIEIAIOTCS XeMO-, OHO- U (HPU3UIESCKHUNA IIMIOBHHA.
Oroil knaccuduKkalym, B UEIOM, IPUISPKHUBAIOTCSA U aBTOPHI C TOM JIMIIb MTOMPAB-
KO, uro B "unctoMm Buzae" ir000# M3 Ha3BaHHBIX THIIOB IOJBOJHOTO AIIOBHS BPS
JIM CYIIECTBYET, U 3TO Pa3rPaHUUYCHUE TOCTATOYHO YCIOBHO.

3.2.1. TBepnoe ano (TH). I'opuzontsl T]] Tarxke MPUCYTCTBYIOT B BEPXHEIOP-
CKUX U HIDKHEMEJIOBBIX TEPPUICHHBIX pa3pe3ax. B 3aBUCHMMOCTH OT IPOHMCXOXKIIe-
HUSI, BBIICIISICTCS. HECKOJIKO OCHOBHBIX TUTIOB T/I.

3.2.1.1. @ocghopumossie T/]. Cospemennbie PochOpUTH 00pa3ylOTCsA B Ocal-
Ke, B CIIa00OBOCCTaHOBUTENBHBIX YCIIOBHSX, ITPU HU3KOM MapLUaIbHOM JIABJICHUU
CO,. Obnactu popmupoBanus GocHOpUTOB NPHUYPOUCHBI K paiioHaM JISHCTBHS an-
BEJUTMHIOB, MPUHOCAIINX TITyOHMHHBIE XOJOAHBIE BOIBI, KOTOPBIE coaepxaT OoIb-
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mue KoimuectBa pactBopeHHoro P,Os. IIpuBHOC OONBIIOrO KOJIMYECTBa MHHE-
PaJIBHBIX BELIECTB B 30HAX alNBEJUIMHTOB COMNPOBOXKAAETCA PE3KUM yBEIHUECHHEM

Puc. 3.2. DiaoBHATbHBIE MIEPEPBIBBI
THNA TBEPAOro THA: NPeOCmasiieH-
Hble pochopumosvimu KOpkamu co
ceepnenuamu  (4) u  3Ipo3uonHo-
7I08UANIBHBIE nepepblebl ¢ Pocho-
PUMOBIMU 2ANbKAMU HECKONbKUX 2e-
nepayutt (1-3, 5) e enaykonum-
K8ApPYesblX — NeCUAHUKAX — CPeoOHe20
amvba p. Bopona (Ilenszenckas 06-
nacmy). [llmpuxoska nokaszvieaem
odicenesHenue

c-lo

Puc. 3.3. Coueranue mnepepniBoB
TUNA MATKOro aHa ¢ dgocdopuro-
BbIMU TAJIBKAMM 00HOU 2eHepayuu
(2) Ha epanuye enaykoHum — Keapye-
BbIX NECYAHUKO8 U 2IUH BePXHe20
anvba 2. Yavsanosck: 1 — numonumu-
3upoganHvle KOHKpeyuu nupuma, 3 —
nonepeuHblil cpe3 Hop UHQPAayHbl

MIPOXYKTUBHOCTH IUIAaHKTOHA, CIIOCOOCT-
BYIOIIIETO KaK Ppa3BUTUIO BOCCTaHOBHU-
TEJIFHBIX OOCTAHOBOK, Tak M MOBBIIIE-
HUIO KOHIICHTpamuii ¢ochatoB (3a cuer
oTMepIero IaHkToHa). OOpas3oBaHue
¢dochopuToB 0OOBIYHO CBSA3aHO C TPO-
LIECCOM 3aMeIleHHsI KapOOHATOB U opra-
HUYECKHX OCTaTKOB (pocdaramMu Kaib-
st n COIIPOBOXKIACTCA  Pa3sBUTUEM
IVIAyKOHUTA, MPUTA U XaleaoHa (oma-
Ja) — T.e. KOMIUIEKCA MUHEPaJoB, CBS-
3aHHBIX C HHU3KHMH CKOPOCTSIMH CEIH-
MEHTAIlMU 1 00pa30BaHHEM MEPEPHIBOB.

Onnoit u3 popm dochoputoBbix T/
SBISIETCSl pa3BUTHE (OchaTHBIX KOPOK
pazauuHoro tuma. B "gyuctom Buzae" B
paccMaTpuBaeMOM DPETHOHE OHH PEIKU
(0OBIYHO OHM B TOW WJIM WHOW CTEIICHH
nepepabortansr: puc. 3.2, 3.3, 3.4, 3.6,
3.8) m oOHapyXeHbI JHUIIb B pa3pe3ax
anp0a p. Bopona u p. E3a (Ilen3enckas
n Bmagumupckass o0iacT COOTBETCT-
BeHHO, puc. 3.2). B oboux ciydasx mo-
BepxHocth TJ] mpencraBmsier coOoit
(dochopuTOoBYIO KOPKY € MNpH3HAKAMH
CJIIOUCTOH TEKCTYpHI TOIIUHOMN OKoJIOo 1-
2cM, WCCBEPJICHHYIO KaMHETOYLAMH U
BTOPHYHO cy1abo pasmbiTyio. Ilo creme-
HU pa3BUTUS pazindaeTcs "TBeproe
JIHO" He3perod CcTaguu — CIUIOIIHAA
¢docopuToBas KOpKa, M 3peyoi cTaIun
(Haitnun, 1987a) — docdopuroBas mu-
Ta, pacwICHEHHas! Ha OTAEIbHBIE OJIOKH,
MEXIYy KOTOPBIMH PacIlOj0KEHBI HOPBI
pakoB. CTOUT OTMETUTH, 4TO (hocdartu-
samus TJ[ Takoro Tuma MOXKeT OBITH H
BropuuHoii. [logoGupie TJ| ommcaHnsl,
HarpuMep, U3 BEPXHEMEJIOBBIX OTJIOXKeE-
uuii [omem, rae docdarusamus pas-
BUBAJIaCh 110 CTPOMATOJIUTOBBIM KOPKaM
(Marcinowski, 1972). Ilpu astom mpo-
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Hecce NPHU3HAKM MEPBUYHOM TEKCTYyphl COXPaHSIOTCA HE IOJHOCThIO. bimskue
¢docoarnsie T/l onucansl n3 nenaruueckux Qamuii [Beinapckux Anen (Foelmi,
1989). AnuTensHOCTh TaKUX IEPEPHIBOB HE MPEBBIIIAET MUKPOTHATYCa, HO B TPH-
BEICHHBIX NpPHMepax OHa CyllecTBeHHO MeHble (MeHee 700 ThIc. JeT) U He ycTa-
HaBIIMBAETCS OMOCTpaTHrpapUIECKH.

3.2.1.2. Bmopuuno omkonannwie T/l. Onuoit u3 paznoBunHocreil T/l B Teppu-
TEHHBIX OTJIIO)KEHHAX, HE CBSI3aHHBIX C (hochopuTaMy, SIBISIOTCA OTKOIIAHHbBIE KOH-
KPELMOHHBIE TOPU30HTHI, CPAaBHUTEIBFHO PEAKO INPHUCYTCTBYIONIINE B pa3pesax.
[Ipumepom momobrHOTO T/I sIBAsIETCS KOHKPEIIMOHHBIN TOPH30HT B TIIMHUCTHIX OT-
JIOKCHHUAX CPEAHEro amTa B paspese y I. YubgHoBck (bapabomkun u mp., 1999).
3nech B MOPCKUX YCIIOBHUSIX 3pO3HMed ObUT OTKOIAH TOPU3OHT CHJIEPHUTOBBIX KOH-
Kpelui. DTOT mepephlB MapKUPOBaH MPOCIOEM TJIAYyKOHHUTA, KOTOPBIA MPOCIEKH-
BaeTcsl B BUJIE 3€JICHOM TIOJIOCHI B CTEHKE Kapbepa. YacTHYHO HepephiB BHIPAXKEH
MOBEpXHOCTHIO MATKoro nHa (M/]) Ha rmHax, a yacTUYHO — moBepxHocThIO T/ Ha
TOPHU30HTE KapOOHATHBIX KOHKPELMH, HCCBEPJCHHBIX M OOpOCIINX YCTpPHLAMHU
Liostrea sp. HemocpencTBeHHO BbIIIE MOBEPXHOCTH I€pephbiBa BCTPEUAIOTCS OKa-
TaHHBIE, PACTBOPEHHbIE M HCCBEpJICHHBIC CTBOPKH Arctica sedgwicki (Walker) n
Liostrea sp., a Takxe meinkue pocdartabie crsvkenns. JlaHHBINA epepbiB 10CTaTod-
HO XOPOIIO pa3InuuM JIMIIb IPU BHUMATEIFHOM H3YUYE€HHH KOHKPEIIHOHHOTO TOpH-
30HTa, TIOXOXKETO Ha OCTaJbHBIE, HE OTKONAHHBIE PO3HEH, TOPU3OHTHL. JIHUTenh-
HOCTb IIepephIBa HE NMPEBBIIIAET MUKPOTHATYCA.

Heckonpko mHBIM THIOM mpencrtaBieHsl T/I, chopmupoBaHHBIE Ha TpaHHIE
TEPPUTEHHBIX OTJIOKCHUN M MOJCTHIIAIOIINX KapOOHATHBIX OTJIOKEHUH, OTKOIAH-
HBIX 3po3ueil (pokrpayHn). Takue nepephIBBl Ype3BEIYAIHO IIUPOKO MPEICTaBICHEI
B MOJIOIIBE TEPPUTEHHBIX HHKHEMEITIOBBIX OTIOKEHHUH, Ha TPAaHUIE C KapOOHATHBI-
MU BEpXHEIOPCKUMH (TUTOHCKMMH), B pa3pe3ax Ilepmoii rpsuel I'opHoro Kpeima.
[To Mopdonoruu 3TH TOBEPXHOCTH ITOXO0XKH Ha 0ObryHbIe TJ] KapOOHATHBIX pa3pe-
30B, OTJIMYAs’Ch, OBITH MOXET, OoJiee IIMPOKUM Pa3BUTHEM MPOLECCOB ManeoKap-
cra. Ot panHeanareHeTnyeckux T/l OHM OTIIMYAIOTCS OJAMHAKOBOW CTETICHBIO JTHa-
reHesa Bcel kapOooHatHo o, [Tomoousie T/l UMEIOT peruoHasHOE pa3BUTHE.
B Anpnax n Kapnarax Ha OrpOMHOM HPOTSDKEHHH (COTHH KWJIOMETPOB) (DOPMHUPO-
BaHWE aHAJOTUYHBIX ITOBEPXHOCTEH NMPHUXOAWTCSA MPUMEPHO Ha pyOex Oappema n
anra (Foellmi, 1989 u np.). JnuTenbHOCTD TAKUX MEPEPHIBOB COOTBETCTBYET ME30-
THATyCaM.

B Kpeimy pokrpayHIsI Ipocie:KuBatoTCs Ha Beer [lepBoit rpsae, HO 0COOEHHO
Xopomio BUAHEI B paiione baiimapckoii, Baprayrckoit m Canrupckoil KOTIOBHH.
Ilenast cepus pa3HOBO3PACTHBIX POKIPAYHIOB, CJI0KEHHBIX W3BECTHSIKAMU BEpXHE-
ro TutoHa (3oHa Paraulacosphinctes transitorius), oOHa)keHa B CTEHKaX 3a0pOIICH-
HOro Kapwepa r. 'ocopra (tadin. 10, ¢ur. 1). [lepexpriBaroiine OTI0KESHUS IPE/I-
CTaBJICHbI NEJIArn4CCKUMHU I'IMHAMH paHHCBAJIAHKXHWHCKOI'O, MO3JHECTOTEPHUBCKOIO,
N03He0appeMCKOro M anTckoro Bo3pacra. KaxaoMy M3 3THX MHTEPBAJOB COOT-
BETCTBYET CBOM MUKPOBPE3, HECKOJBKO OTJIMUHBIN OT OCTaIbHBIX.
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PaHHeBaaH)XMHCKUIH POKIpayH] WHTEHCUBHO OOOXpEH, MECTaMH HCCBEpJICH
KaMHeTo4IlaMH. B IMMOHHUTOBOI KOpKE ClieMEHTHpOBaHa MeJKas rajbka kBapua. B
TJIMHAX HajJ POKIPayH/IOM BCTpedeH OOJIOMOK HW)KHEBAaJaH)KMHCKOTO aMMOHHTA
Campylotoxia campylotoxa.

[NozaHeroTepuBCKUN POKrpayHI 000XpeH ciabo W MMeeT Oypo-Cephlil LBeT.
Ero moBepxXHOCTh CHIIBHO 3aKapCTOBaHA, HEPOBHAS, HECET OTUYCTIHMBBIC CIICIbI pac-
TBOpeHHS M clabo MccBeplieHa. B TiMHaX HEMOCPEeNCTBEHHO BBIIIE POKIpayHIa
HaliIeHBI BEpXHETOTEPUBCKIE anTuxu Lamellaptychus angulicostatus i TAMOHATO-
BEIE Aapa aMMOHHUTOB Phyllopachyceras spp.

ITo3gaebappeMcko — anTCKuii POKrpayHI HpeAcTaBisieT coboil CHIbHOO0O0X-
PEHHYIO POBHYIO MTOBEPXHOCTh, U3PE/IKa HECYIYIO CJIE/Ibl CBEpIICHHUH, BBIIIE KOTO-
poii BCTpEeUEeHbI MHOTOUYHUCIICHHBIE pOCTphI OeneMHUTOB Neohibolites 1 Mesohibo-
lites spp. AHanoruuHble MOBEPXHOCTH MOKPBHIBAIOT OTIPEHAPUPOBAHHYIO KPOBIIIO
TUTOHCKHX U3BECTHIKOB KaK B CAMOM Kapbepe, TaK U Ha OKPY)KaIOIINX ero cKalax.

B ocHoBaHMu paspesa IiIMH KaxJ0ro 0ojiee O3 JHEro Bpe3a MOXKHO HaOMoaaTh
JIMH30BHU/IHBIE TPOCIION KaJIbKapEHUTOB M KapOOHATHOI OpeKk4Ynu, MapKHPYIOIINX
ouepeaHON I3PO3UOHHBIHN ITaIl.

Kak BUIHO M3 CKa3aHHOTO, ONMCaHHBIE POKIPAYH/BI UMEIOT Psi/i XapaKTePHbBIX
4YepT, NO3BOJIIOIIMX UX OTIMYATH APYT OT Jpyra M, CIEeA0BAaTEILHO, UCIIOIb30BaTh
B LIEJISIX KOPPEILHH.

C 3.2.1.3.  Kapéo-
- IR |  mamnwvie TJ]. Tloxa-
Ty, Haubosee MIMpo-
KHM paclpoCTpaHEeHHU-
€M B TEPPHUICHHBIX H
TEppPUTeHHO - Kapbo-
HATHBIX OTJIOXKCHUSIX,
nogo0HO caMUM Kap-
OOHATHBIM  TOJILLAM,
nons3ytoress T ¢
KapOOHATHBIM IIEMEH-
TOM.
IIpn xapGoHaTHO-

TEPPUTCHHOM OCaJKO-
Puc. 3.4. Couyeranue nepepbiBOB THNA MAIKOIO  yarorIeHHH BO Bpe-

JHA HECKOJbLKHUX reHepauMid: (1, 2) ¢ 9po3suoHHbiMU  yepn Yepeayercs
NOGEPXHOCMAMU, (OCHOPUMOBbIMU 2ANBKAMU PAZHIX (OpMHpOBaHHE YHCTO
eenepayuii (3) u ochamusuposannvimu s10pamu 08y- KapBOHATHBIX OCAIKOB
cmeopox (4) na epanuye anma u cpeonezo ambba 6 ;i  ToHKEX TeppUreH-
paspese y 2. Kpacrnoapmeiick (Mockoeckas 06nacmn).  puix  [eqMTOBBIX U
Cwm. maxoice maon. 7, gue. 2 AJICBPHUTO - METHTOBBIX

OCaJIKOB. Dopmu-
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pytommecs T/ HUUEM HE OTIMYAIOTCS OT TAKOBBIX, 0OPA30BaHHBIX B YUCTO KapOo-
HaTHBIX Tonmax. OOeryHO Takue T/l MMEIOT paHHEIMAareHeTHYECKUI IIEMEHT U He-
GoupIoN ruaTyc (MUKpOTHATyC, OXBAaTHIBAIOIIMI YacTH 30H), ke HECMOTpS Ha
SIPKO BBIpa)KEHHBIC TIPU3HAKU IepepbiBa. [IpuMepoM TOMy MOTYT CITy>KUTb 3pejble,
BTOPHYHO 3ponupoBaHHbie T[], 00oxpeHple n 00pocIIre CTBOPKAMH YCTPHII, pa3-
BUTHIC B HIDKHEOApPEMCKHX OTIOKeHHAX bonpmoro banxana (tabm. 10, ¢ur. 2).

Cosepmenno npyroit tun T]l pazBuBaercst B 6osee rpy6000I0MOYHBIX (00BIU-
HO — TIECYaHBIX) TOJIIAX, COAEPXKAIIMX KpailHe Mano KapOOHAaTHOrO Marepuana,
HepocTaToyHoro s opmupoBanus noiHonerHoro T/, B atom cioydae obpasy-
IOTCSI TIPOCJION, OOOTalICHHBIE KapOOHATOM, BBILACIAIOIINECS Ha BBIBETPEINION ITO-
BEPXHOCTH CTEHOK pa3pe30B B BHJE HEOONBIINX KapHHU30B. [IpH MOBEpXHOCTHOM
PacCMOTPEHUHU CO3/1aeTCsl BIEYATICHHE, YTO TAaKUE TOPU30HTHI OTIMYAIOTCS OT
MOJACTUWJIAIOMINX W TCPEKPBIBAIONIUX TOJBKO PA3BUTUEM Kap6OHaTHOFO OeMCHTA.
[Ipu Gonee BHUMATEIHHOM M3yYEHUH BHJIHO, YTO OHHM, Kak mpasuiio, (1) comepxkar
CYIIECTBEHHO MEHBIIE MEJIMTOBOTO Marepualia U CyIIECTBEHHO OOJIbIle OpraHuye-
CKUX OCTaTKOB; (2) Ooiyiee rpy0b03epHUCTHIC; (3) OTIIMYAIOTCS MIUPOKUM PAa3BUTHEM
HOp pakooOpa3HbIX. KcTaTH, IMEHHO 1O OTCYTCTBHIO JIMTOCTATHYECKON Nedopma-
LUM TaKKX HOP MOXXHO YBEPEHHO I'OBOPHUTH O PaHHEHAreHETHIECKOM THIIE KapOo-
HaTHOTO neMmeHTa. Kpome Toro, oOpazoBanue Takux TJ/] mHorma coderaercst u c
JIPyTUMH TIPH3HAKaMH TIEpEpPBIBOB, HANIPUMED, HE MEPEOTI0NKECHHBIMA KOHKPEIUS-
MH (ochopuToB U TIayKOHNTOM. OYeHb pPEeIKO Ha MOBEPXHOCTH MOXKHO HAOIIO-
JaTh oOpacTarteneil — pakOBUHBI Y€PBEH, MITAHOK M MEJKHUX YCTPHII, CBUIETEIbCT-
BYIOIINX O MIPUOCTAHOBKE OCAIKOHAKOIIJICHUSL.

[TomoOurre T/l pa3BUTHI OYEHH MIMPOKO; OHU IPUCYTCTBYIOT NMPAKTHYECKH BO
BCEX MECUaHbIX TOJIIAX M HAOIIONANINCh B OTJIOXKEHUIX Oeppuaca — roTepuBa
Kpriva (Tabn.11, ¢ur. 2), rorepuBa — anta CeBeproro Kaskaza, 6appema — annba
Komernara, bonemioro banxana, Tyapksipa u Manreiiiaka. B paspesax Pycckoit
IUTUTHl TaKUe MEePepBIBBI MIPAKTUYECKH OTCYTCTBYIOT (XOTS OHHM €CTh B pa3pesax
BOJKCKOIO sipyca U Oeppuaca), Tak Kak 37eCh OTJIOXKEHHS (GOPMHPOBAIHCH B OT-
HOCHTEJIHO XOJIOJHOBOHBIX YCJOBHSIX, U KOHILEHTpalMii KapOoHaTa HE XBaTaJo
Jaxe Ha opmupoBanue noooHbIx T/I.

3.2.2. Msarkoe quo (Ml). OnHuM U3 NpHU3HAKOB NEPEPHIBOB SIBIISIIOTCS XOABI U
HOpPBI JOHHBIX OPTraHW3MOB, NPUYPOYEHHBIE K TPAHUIE CIOCB M MMEIOLINE PE3KO
OTJIIMYHOE OT BMEUIAIOMIMX IMOpoA BbimonHeHne. OOpazoBaHue MOJOOHBIX HOpP B
PBIXJIOM TPYHTE BO3MOXKHO JIMIIb IPH 3aMEIIEHHOM OCAJKOHAKOIUICHHWH, KaK H
npu popmupoBannn TZI. OgHAaKO B OTIMYKE OT MOCIEAHETO, OCAJ0K HE IIEMCHTH-
pOBalCs, U U €r0 3aXOPOHEHHs OBUIO HEOOXOAMMO OBICTPOE MEPEKPHITHE HOBEI-
MH HOpuusMH ocajka. IIoBepXHOCTh TaKoro poja MOKHO Ha3bIBaTh MsAcKO€ OHO
(MHO), copmepayno (ot arrmumiickoro softground — MSTKH TPYHT) B IPOTHUBOIIO-
JIOXKHOCTH "XaparpayHn'" — TBEpAbIA TPYHT.
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Puc. 3.5. CoBpemenHoe MsArkoe 1Ho, ouotypoéanuu (A, bB) u coznaBumue ux op-
ranu3Mmbl (B) B Teppurennsix orio:xkenusix Cesepnoro mops (Peiinex, CHHrX,
1981): A — uzobpasicenue 6 mpexmepHou ouazpamme x0008, 6CMPEeUeHHbIX 6 00-
pasyax, omooparuwlx Kopobuameim npoboombopHurxom, I enveonrandckas byxma,
Ceseproe mope; yepHoe —x00vl, 3aHAMble OpAHUIMAMU 80 6pems ombopa obpas-
yos: Ee — Echiurus echiurus, Sc — Scalibregma inflafum; No — Notomastus lat-
ericeus, Ce — Cerianthus lloydii; P — Pectinaria koreni u P. auricoma; benroe — no-
KUHYMble JHCUBOMHBIMU X00bl 8 Hudicheli wacmu ouazpammel: T — Vpogebia del-
taura u (umu) Callianassa subterranea u C. helgolandica; No — Notomastus
lafericeus; En — Echinocardium cordafum; B — cxemamuueckasi 610K-0uazpamma
00pazyos, omMoOPAHHLIX KOPOOHAMbBIM NPOOOOMOOPHUKOM U3 UTUCTMBIX OCAOKO8 K
102y om o. I'enbeonand: cieea nokazan NepeutHbIl Xapakmep CIOUCOCMU 0CAO0-
K08, 8 KOMOpbIX omcymcemeyem ouomypbayus. B eepxnem cnoe (a) sudno, kax nep-
BUUHOE HANIACMOBAHUE NOIHOCMbIO HapyuieHo dcusomuvim Echiurus. B nuoicene-
arcaugem croe (0) 6UOHA MeHbWAs cmeneHb buomypoayuu, GO3HUKUiel 3d cuem
JrcusHedesmenvHocmu opyaux opeanuzmog (xoovt Thalassinidae). Mownwiii necua-
Hblll 20puU30HmM (8) ¢ 6UOMYpPOAYUOHHBIMU MeKcmypamu, obpazosantvimu Echi-
nocradium cordatum (En). Muococmonmuuwiii U-ob6pasnuiii x00 Echiurus (Ee); enes-
oa paxywnaka (V), obpazosanusie pakosunamu Pectinaria (P); xo0er Cerianthus
lloydii (Ce) u Notomastus latericeus; B —u3z00pasicenue 8 mpexmepnotl ouazpamvme
HEKOMOPbIX HCUBOMHBIX, NPOU3BOOAWUX OUOMYpOayuro ocaokos. I enbeoranockasn
oyxma, 10xcnas yacmo CegepHo2o MOP:: 8 CAMOU 8epXHell Yacmu Ouazspammel no-
KA3aHO NPUdICUSHEHHOE NONOMNCEHUE HCUBOMHbBIX. M306pasicen xapakmep buomyp-
bayuu, gvizvieaemoli Hekomopuvimu opeanuzmamu: D — Diastylis rathkei (Cumacea),
P — Pectinaria koreni unu P. auricoma. En — Echinocardium cordatum, EC —
Echiurus echiurus;, Ca — Callianassa subterranea u C. helgolandica; Up — Upoge-
bia deltaura; Ce — Cerianthus lloydii. OmuocumenbHble pazmepvl HCUBOMHBIX
CUTLHO Npeysenudensl U 21yOuHa ux 0oUmanus noKa3ana He 6 macuimabe
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Mopddomorust HOp MOXET OBITh CaMOW Pa3IMYHON W 3aBHCUT OT (halHaibHOMN
obcranoBku (Petinek, Cunrx, 1981; Penqunr u ap., 1990; Bromley, 1992 u np.), Tu-
a pOIOIIMX OPTaHM3MOB, XapakTepa I'pyHTa U T.J. B KauecTBe MIUTIOCTpALUH MBI
MIPUBOAMM TPEXMEpHOe M300paxeHne copeMeHHoro M/ n 6norypOanuii B Teppu-
TeHHBIX OTJIOKEHUsIX OyXThI 0. ['enbromann (puc. 3.5). OOpamaer Ha ceds BHUMa-
HHUE, 9TO OOJIBIas YaCTh HOP M XOJIOB UMEET HEMOCPEICTBEHHOE COOOIIEHHE C BO-
JIOW B CHIJIy CBSI3M MecTa JOOBIBAHMS MUIIN Pa3IHMYHBIMH OPTaHU3MaMHU C TTOBEPX-
HOCTBIO THA WJIM MIPUIOHHBIMH BogaMu. OOUTaTeNH TakKuX HOp — COOMpAaTen, IeT-
putodaru, GUIBTPaTOPHl K HEKOTOPHIE APYTHE )KUBOTHEIE, TSI KOTOPHIX HOPHI SB-
JstoTes yoeskuiem. O0pa3oBaHKe MOAOOHBIX HOP B PBIXJIOM IPYHTE 00YCIOBICHO
0103po3ueii — MPOIIECCOM MEXaHMUYECKOTo yIaJIeHHsI YacTHIl TpyHTa. brosposuto —
sIBJICHHE, PUYPOYCHHOE K IPaHUIle pasjelia BoJa - 0CaokK, CIEAyeT OTIIMYaTh OT
Ouotypbanuu — mporecca, Ipu KOTOPOM YaCTHIBI OCaJKa HE yJaSIOTCs U3 TPYH-
TOBOTO CJIOSI, & JINIIB TIepepadaThIBalOTCS OPraHU3MaMH, B pe3yJIbTaTe Yero Ipouc-

Puc. 3.6. IloBepxHocTH
MSITKOTO THA B TJIAyKOHUT-
KBapIEeBBIX MNeCKaX HUK-
Hero ajab0a paspe3a p. Eza
(Baragumupckasi 00J1acTh):
A — KOHmMpacmHo 8bIPANCEH-
uvlte M/] na epanuye neckos
u enun. 1 — nonepeunvlii cpes
0ehopMuUpoBanHvIX (pac-
NIIOWEHHbIX) HOp,  BbINOJ-
HEeHHbIX neckamu,; 2 — 3po3u-
OHHAsL nogepxHoCcmb, 3 —
caabodepopmuposarHvle
X00bl, BbLINOHEHHbIE 2NIUHA-
Mu, 4 — npoooabHbIL U none-
B-3 oo e peunblil  cpe3vl BepMuKaib-
o R AR Hulx x0008 Scolithos?, evi-
NOAHeHHbIX neckamu, b —
MJ[ 6 00HOpOoOHbIX neckax
(3, 4): yeaowvlsaroweecs no
Hebonvuomy xo00y (1), nepe-
cexarouemy pemuxkm odlce-
JIe3HEHHO20 2NUHUCMO20
npocios (Kocask Wmpuxosxa,
2), coxpanuswiuiicsi nocje
ouomypbayuu
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XOAAT €ro TOMOTeHHM3alMs W IiepepacrpejeiieHne. Takue OpraHu3Mbl JKUBYT B
ocajike U UM xe nutarorcs. O4eBnaHo, uyTo (hopMmupoBanue M/l cBsI3aHO B OCHOB-
HOM C TEpBOW TPYNIION >KUBOTHBIX, ITOCKOJIIBKY MUMEHHO MX HOpBI OyIyT 3arroj-
HATHCS HOBBIMH HOPLUSIMU OCAJIKa.

Haubonee KOHTPacTHBI M XOPOIIO 3aMETHBI HOPHI, 3AIIOJIHEHHBIC CBETIBIMA
MIECKaMH B pa3pe3e TeMHbIX THH (puc. 3.6 A). Tak jxe XOpOIIo BUIAHBI HOPHI U XO-
Ib! HH(pAYHBI B TOPOJAX OJHOTO COCTaBa, HO OTJIMYAIOIIMXCS TEKCTYPHBIMH OCO-
OEHHOCTSIMHI (puc.
3.7). Tlomobuoro poma
SIBIICHUST  (PHUKCHPYIOT-
csi HECKOJIbKO XYK€,
€CII U HOPBI, U TIOpPO-
Jla COCTOSIT W3 IecKa
01M3KO0r0 cocTaBa
(puc. 3.6 Bb). Hopsi,
NIPUYPOYEHHBIE K OJI-
HOM nosepxHoctu M/,
OOBIYHO HMEIOT OJIH-
HaKOBOE BBINOJIHEHUE
u MOTYT OBITH

BTOPHYHO  ocdaru-
3UPOBaHEI (Tabm.7,
¢wur. 1). MHuorma
KPOBJIIO OJHOTO H TO-
TO K€ CJIOSI TPOHM3bI-
BAaIOT HOPHI C pa3ind-
HBIM  3aIIOJHHUTEIIEM.
B arom cmywae mpo-
HNCXOJUT HAJOXKEHHUE JIBYX OJHOTHIIHBIX IIEPEPLIBOB, U 061_1_[3,5{ HX MMPOAOKUTCIIb-
HOCTh cymmupyercs. [Ipu aHanu3e moJoOHBIX CIIydaeB CliefyeT ObITh OCOOCHHO
BHUMATEIbHBIMH, IOCKOJBKY CYMMAapHBIH THaTyC MOXET OKa3aTbCsl 3HAUMUTENb-
HBIM.

IlepepbiBbl M/l MOTyT COYETAaThCA C 3PO3UOHHBIMHU NEPEPHIBAMU PA3IUYHOIO
tuma. s anmpOCKuX OTIOKeHU Pycckod TUTMTHI paziMyYHBIE BapHUaHTHI 3TOTO
Tporecca CTpyNImyupoBaHsl Ha puc. 3.8 (Tpynma mepepbiBoB 1). AHaTOTHYHBIE TTO
cBoeil MOp(OJIOTHU U JUTUTENBHOCTH MEPEPBIBBI OMO3HAIOTCS U B JAPYTUX TEPpH-
TeHHBIX pa3pe3ax. Psmg A oTpaxaeT yBenmueHHe rmaryca (KOPpeIsILUOHHBIC JH-
HI/II/I) Mo MEpE 3aMCJICHHUA OCAIKOHAKOIUICHUSA W BBINAACHUA MCJIUTOBOTO MaTe-
puana (tun 0), ycunenus 3po3uu (tur 1, 2), Ono3posuu (tur 3), OHO3PO3HUH U BTO-
puuHO#t opo3un (Tumsl 4, 5). Bonee MHTEHCHBHOE MPOSIBICHUE dPO3UH U OHOIPO-
31H, CONMPOBOXKIAEMOE JIOMOTHUTEIBHBIMU TEKCTYPHBIMH TNPU3HAKaMH, 0TOOpasKe-
HO B psny b.

Puc. 3.7. IloBepxHOCTH MSATKOIr0 IHA B JUATOHAJIb-
HO- W MYJbI000PA3HO-CJOUCTBIX TJIAYKOHHUT-
KBapIeBBIX MeCYAHMKAX CpeIHero amra (30Ha
Parahoplites melchioris) r. Mansrii {xunana (p-H r.
KucnoBonck, CeBepublii KaBka3z). Koumypu nop
NOOUEPKHYMbl 2IUHOU, NONEPEYHOEe CeUeHUe 20PUOH-
MAIBHBIX HOP NOKA3AHO CIPENKAMU
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1. ITepBblit THT MpeCTaBIIsET COOOH POBHYIO SPO3HOHHYIO TOBEPXHOCTh, HAX0-
JUIIIYIOCS B MOJ0MIBE Oosiee rpy003epHUCTOro cinost. MIHOTIa MOTYT JIOTIOJTHHUTEIb-
HO TIOSIBIISITBCST Oa3aIbHBIN TPABEINT B COYETAHUHU € KOcocaoucTor Tekctypoi (I-1
A) u oxerne3HeHne. J[aHHBIA TUI ¥ €TO MOJITHIT XOPOIIO MPEJCTABICHBI B HIJKHEM
anpbe Pycckoit muthl (bapabomkwa, 1992), B pa3pe3ax BaJamKHHA ¥ TOTEpHBA
Kprima (bapabomkus, SIanH, 1997) 1 MHOTOYHCIEHHBIX IPYTUX pa3pe3ax.

2. Bropoii TuI 0TAMYaeTCsl OT IEPBOrO HEPOBHOM IPO3UOHHON MOBEPXHOCTHIO C
kapMaHaMu pa3mbiBa (I-2 A) @ MOXET DOMOTHHUTENBHO XapaKTepPHU30BATHCS TIPO-
JOyKTaM{ pa3MbIBa (TaJbKaMM) MOJCTWJIAIOIIEH TONIIM B TOJOIIBE MEPEKPBIBAO-
mieii (I-2 b), a Taxoke 000XpEeHHOCTBIO TPAHUIIBL. DTH THIT U TIOATHIT TAKKE MPUCYT-
CTBYIOT IIOYTH TIOBCEMECTHO B TEPPUT'CHHBIX TOJIIIAX.

3. Tperuii Tun obpazoBan 6MoApo3roHHON MoBepxHOCTHIO (I-3 B), mpuyem Ho-
PBI, YXOJAIINE B TOJACTUIAIONINE OTIOKEHHUS, MOTYT OBITh HECKOJIBKUX TeHeparui
(I-3 B), uro Haubosee XOPOIIO BUIHO B pa3pe3ax HIKHEro M CPEeAHEero ajanpda Ha
Pycckoit nmre.

4. YerBepThlii TUI 00pa30BaH COYETAaHHEM OHOBPO3MOHHOHN ITOBEPXHOCTH H
POBHOH 3PO3MOHHON MOBEPXHOCTH, BTOPUYHO cpe3atomieii nepsyto (I-4 A). Jlan-
HBIN TUIT HaOMI0ascs B pa3pe3ax ajnb0a BceX paccMaTpHBAEMbBIX PETHOHOB.

5. HaxoHen, IATHI THI BeIpak€H POBHOM 3PO3HMOHHOMN NMOBEPXHOCTHIO BHYTPH
TOJIIIY TTOPOJ OIM3KOM TPaHyJIOMETPHH (KaK MPaBUIIO, TIECKOB, B KOTOPBIX HAOIIO-
JIanicst 3TOT TUM B OTIIOXKEHHUAX anbda Pycckoil imnTel, HkHEro BanamxuHa Kpbl-
Ma | B APYTHX pa3zpes3ax).

HecMoTpst Ha pasnudHyIO CTETIEHb HPOSBICHUS 3PO3MU U OHO3PO3UH, THATYC
BCEX IEPEUNCIICHHBIX NIEPEPHIBOB HEBEINK U HE MPEBBIIIACT MUKPOTHATyca.

3.3. Dpo3MOHHO-3/II0BUAJIbLHBIE NlepePbIBbI (CMELIAHHBINA THIT)

IToa 5pO3MOHHO-TIOBHATIBHBIMU TEPEPHIBAMH TTOHUMACTCSI CMEIIAHHBIN THIT
nepepbIBOB, (HOPMUPYIOIIUXCS [TPU COBMECTHOM BO3/ICHCTBUH MTPOIIECCOB 3PO3UH U
MOJIBOJIHOTO BBIBETPUBAHUS. BKIIaa Ka)I0ro U3 3THX MPOIECCOB B POPMHUPOBAHHE
nepepbiBa, 0YEPETHOCTh BO3IACHCTBUS MOTYT OKa3aThCsl PA3IMYHBIMU. DTOT MPO-
IeCC MOXKET UATU NEPUOANYECCKU, IIPUBOIA K (I)OpMI/IpOBaHI/I}O KOHIACHCHUPOBAHHBIX
pa3pe3oB. I'naTychl TaKuX MEPEPHIBOB HanOOJIee 3HAYUTEIILHBI U MOTYT MEHSTHCS
OT MHUKPOTHATYCOB JI0O ME30THATYCOB (4acT0) U JakKe MaKpOTHATYCOB (PEIKO).

3.3.1. Jpo3uoHHO-31I0BHAJILHBIE TepepbIBbI (hochaTHOro THNa, "docdo-
putoBble WINTHI" U ropu3oHThl KoHAeHcanuu (I'’K). OCHOBHbIE TUIIBI 3PO3UOH-
HO-3JIFOBHAJIBHBIX TIEPEPHIBOB OBIIIM YCTAHOBJICHBI Ha IPUMEPE aJIbOCKUX OTJIONKE-
Hull Pycckolt miutel u cBeneHsl Ha puc. 3.8, rpynna II. K 3toif rpynne otHocaTcs
TIepepHIBEL, BEIPaKEHHBIE B pazpe3ax (pocGOpUTOBON TUIMTOH C pa3MbITOH KpOBIeH
pasnoit kon¢urypamuu (II-1, II-2 A), pacuneHenHo# ¢ochopuTOBOH IIIUTOH C
pu3HaKaMu 0mo- u BogHoit 3po3uu (11-3, 11-4) 1 pochopUTOBEIM KOHTIOMEPATOM,
coUeTarImMMcs ¢ 3po3noHHON oBepxHOCTHIO (11-5), a Tatoke monrums! (b, B). On-
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HOW M3 Pa3sHOBUIHOCTEH AJs OOJBIIMHCTBA MEPEPHIBOB JAHHOTO THUMA SABISIOTCS
ropusonTsl KoHAeHcamu (I'K), n3o0uiyromme MHOTOYMCICHHBIMH TE€HEPALUSIMU
¢dochopuToB, cosepKanX OCTATKU (PayHbI Pa3IMIHOTO BO3pacTa.

1. Vicxonmueiid THII TIpeAcTaBisieT cobor (pochopuTOBYI0 KOPKY WM IUIUTY C
POBHOH pa3mbIToil kposiel u seisiercs T/] pochopuroBoro tuma. B kauectse pas-
HOBUJHOCTH JTOI'0 THUIIAa MOXHO pacCMaTpuBaTb aHAJIOTHYHYIO IIJIUTY C MEJIKOM
(dochopuToBoit ranpkoi B mompome nepekpriBatoriero cios (II-15). Cocrtar ranb-
KM aHaJOTW4eH cocTaBy (HochOpPUTOB IUIUTHI H, CIEAOBATEIFHO, TAJIBKA SBISETCS
MIPOYKTOM Pa3MbIBa IUIUTHI M/WJIK MPOLYKTOM paspyuieHus nanHoro TJ[. Otu Tun
Y TIOJITHIT HAOJTIOTAIMCH B HXKHEM allkOe Ha p. Bopona.

2. Bropoii i1 aHAIOTHYEH ITEPBOMY, HO OTJIIMYAETCs OT HEro HEpOBHOM, C Kap-
MaHaMH pa3MbIBa, KpoBiiel. 1o 3THM ke mpU3HaKaM BBIAEISIETCS U IepBasi pa3Ho-
BuaHOCTH AaHHoro Tuma (II-2 b), nomonasemMas npucyTCTBHEM NPOIYKTOB pa3Mbl-
Ba (hocopuToBOit TUIUTHI (T.€. POCHOPUTOBBIX TaJeK OJHON TeHEPAIUH) B ITOIOII-
B€ TIEPEKPHIBAIONIETO cJos. BTopas pasHOBHAHOCTh XapaKTEPU3YETCSl TEM, YTO
¢docar (xomrodan), oOpazyOMmuil TUINTY, ABISETCA LEMEHTOM (ochHOpUTOBOTO
KOHTJIOMepaTta Heckoybkux reHeparuit (I11-2 B). [TomoOHast mimuTa orpaHndeHa CHU-
3y ¥ CBEPXY 9PO3HMOHHBIMHU IIOBEPXHOCTSIMU. Bece Tpu cityuast BCTpedeHbl B HUKHE-
cpeaHeanb0CKUX OTIIOKEHHUSX Ha p. Bopona (tabi. 8, dur. 2), rae B ciioe, OTHOCH-
Mom Kk monxrumy II-2 B, ckonmeHcupoBana 3oHa Hoplites (Hoplites) dentatus u
yacTh 30HbI Anahoplites intermedius, u ruatyc cocrapiser okono 1 MiH jer. AHa-
JIOTWYHBIE IUIMTHI TPHCYTCTBYIOT B OCHOBaHMM anbba B paspe3ax Tyapkbipa H
Masnreinuiaka; Ha TpaHuIe anta u ajapba B paspezax CesepHoro KaBkasa; B KOH-
JICHCUPOBaHHBIX pa3pe3ax BEPXHEBOJDKCKOT'O MOIbAPYCa U HWKHETO BAJIAH)KMHA Ha
Pycckoit niuTe.

K nmpumepam nepepsiBoB 11-2 B MmoxxHO oTHECTH (hochOpUTOBYIO TUIUTY HA Tpa-
HHUIE OKC(OPACKOTOo spyca M CPEeIHEBOIDKCKOTO MOABspyca Ha fore MocCKOBCKOH
obmactu (BockpeceHCknii paiioH), B KOTOPOH BCTPEYAIOTCS OKaTaHHBIE OCTAaTKU
OKC(OPIACKUX, KUMEPUIKCKUAX U CPETHEBOIDKCKUX aMMOHNTOB (I"epacumos, 1955).

3. Tpetuii THO XapaKTepU3yeTcsl pacwIeHEHHOH (ochHOpPUTOBOH IUIUTOH C HO-
paMu pakooOpa3HbIX U YepBel (?), pacnoIoKeHHbIMU B IIPOMEKYTKAX MLy 0J10-
KaMU IJTUTHI U 3alIOJTHECHHBIMH MaTCpUAJIOM M3 IEPEKPLIBAIOIIECTO CJIOA. B JaHHOM
clly4yae TIPUCYTCTBYET yXKe HECKOJIBKO Pa3HOBO3pacTHBIX TeHepauuii (hochopuTos.
Yacto Habmromaercsi 000XpEHHOCTh MOpoJl. brospo3us Mo OTHOIICHHIO K IUTUTE
MOJET OBITB JINOO NMEePBUYHOMN (€CJIM OpPraHu3MBbl CTPOMIIH HOPBI 10 (pOpMHUPOBAHHMS
TUTMTHI, CO3/1aBasi IPENNOCHUIKY K €€ PacuICHEHHIO), JINOO0 BTOPUYHON (€I HOPBI
CTPOWIINCH MEXKITY COCETHUMH OJOKaMHM YK€ PacuwIEHEHHOTo "maHmps'").

OCHOBHBIM TIOJITHIIOM SIBJISIETCSI CHJIBHO JIE3UHTETPUPOBAHHAS IUIMTA, MOPdO-
JIOTHYECKH BBIPAKEHHAS KOHIJIOMEPATOM, COJEpPKAIMM OJHY WM HECKOJBKO
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reHepayii pochopHuTOB, MKy KOTOPBIMU PACIIOJIOKECHBI HOPBI OEHTOCHBIX JKH-
BoTHBIX (II-3 B). Takoii KOHIJIOMepaT MPHCYTCTBYET B OCHOBAaHMM OOJBIIMHCTBA
pa3pe3oB cpeaHero ainbba MoCKOBCKO# cHHEKIM3EI (Tabu. 7, ur. 1), rae ckoHaeH-
CHPOBAHBI s7[pa AMMOHHTOB BCEr0 HIDKHETO M HIDKHEH YacTH CpefHero ambnoa
(momzon Isohoplites eodentatus m Hoplites (Hoplites) benettianus). CymmapHsIit
THaTyC, COOTBETCTBYIOIINI AaHHOMY IE€pEpBIBY, MOXKET OBITH OICHEH B 6,5 MIiIH
JIeT.

ITocnenneit HabIrOmABIIEHCS Pa3HOBUAHOCTEHIO 3TOTO THMA SBiIsLETCs dochopu-
TOBasl IUTUTA, MO3THUN (ocdaT KOTOPOH IEMEHTHUPYET KOHIJIOMEpaT, MPOHMU3aH-
HBII HOpaMu (aHanornussii noarumy I1-3 B). Kposis mimTel HepoBHAsA, pa3MbITasl.
JlaHHbIil OATUI NPUCYTCTBYET B paspe3ax Ha p. Bopona B momzone Isohoplites
eodentatus cpenHero ann0a, B KOHIIIOMEpaTe TUIMTHI IEPEOTIIONREHBI aMMOHUTHI U3
nom3oubl  Cleoniceras (Cleoniceras) floridum — Otohoplites (Otohoplites)
raulinianus. 'matyc coctaBiseT mo4YTu 2 MJIH JIeT.

4. YeTBepThlil THI MPEACTaBIEH Pa3MBITON pacwIeHEHHOH MINTOH (KOpKoil) co
Cpe3aHHBIMH 3PO3UEH HOpaMU KaMHETOYLIEB. DTOT TUII MOKHO PacCMaTPUBATh KaK
3penslii xaparpaysa. OH HaOroancs B pa3pese HIKHEro anbda Ha p. BopoHa, on-
HaKO COOTBETCTBYIOIINI I'MaTyC ONpPEIeTUTh HE YAaJI0Ch.

5. Tlareiii THO MOPQOJIOTHYECKH BBIPaXXEH (OCHOPUTOBBIM KOHIIIOMEPATOM
omHo i Heckonbkux (I[-5 A) reHeparmii, pacmoyararomuxcs BEIIIIE 3PO3HOHHOMN
moBepxHOCTH. [10 MPOUCXOKAECHUIO STOT KOHIJIIOMEPAT MOXKET OBITH SPO3HMOHHBIM
00 HITIOBHAIBHBIM (3perioi cramuu). Takoil mepepslB XOpOIIO BHICH B 0OHa)ke-
HUM Ha OKpauWHE T. YJIbSHOBCK B IIOJOIIBE IVIMH BEPXHETO anp0a, Irie CKOHACHCH-
POBaHBI OTIIOXKEHUS cpenHero anpba (puc. 3.3) U rHaTyc COCTaBISIET OKOJIO 5 MIIH
JeT. AHAJIOTHYHBIM THIT TIPHCYTCTBYET B OCHOBAaHMWHU CPEIOHETO ajabba pa3pe3oB Ha
ceBepe MockoBckoii 001actu (tabn. 7, ¢wur. 2), B [lensenckoit odmaactu (tadm. 7,
¢wur. 1), HO rHaTyc 31ech OOBIYHO MPEBBILIAET 5 MJIH JIET (B TajlbkaxX MPUCYTCTBYIOT
aMMOHHUTBI BCEX 30H HIDKHETO ajgb0a, cM. Tadi. 6).

Tun II-5 A mmpoko pacrpocTpaHeH Ha TpaHUIIE anTa U anbda B psije pa3pe3oB
Cesepnoro Kagrkasa (pp. Kybans, Ypyx, Xey, bakcan u nip.), ric ruatyc HEBEIUK U
cocTaBisgeT He Oonee 0,5 MITH JeT.

Tun II-5 B npucytcTByet Ha rpanuie Oappema u anra ro pp. Krnumanxka (Kapa-
yaeBo-Uepkeccus), KambuneeBka u Acca (Murymeruns) Ha CeBepHoM KaBkaze
(dpymut, Muxaitoa, 1966 n nanaele aBTOpoB), Ha Manrsmuiake (bormanosa,
1999), roe TMaTyc COOTBETCTBYET JMMOO YacTH BepxHero Oappema, THO0 — BCeMy
BepxHeMYy OappeMy (T.e. OKOJIO 2 MIIH JIeT); BHYTPH HIDKHETO amTa 00 Ha TpaHu-
IIe CpelHeTo U HIbKHero anTa B Jlarecrane, Ha Tyapksipe n Ha Konergare (ruaryc
cooTBeTcTBYeT 00BIgHO 30HaM Deshayesites deshayesi — Dufrenoya furcata HmxHe-
'O afnTa ¥ COCTAaBJIAET OKOJIO 1-2 MIIH JIET) U T.1I.

[TpumedarensHol yeptodi ['K 3pO3MOHHO-ITIOBHANBHOTO THIIA SIBISIETCS WX
000TaIEHHOCTh OCTaTKaMH (ayHbl. KoJIn4ecTBEeHHbIE TOJCYETHl Ha 3TOT peaMeT
obutn mpousBenensl Hamu st ['K B mexaypeuse pp. Kaga um Boapak (FOro-
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3anaanbiii Kpeim). CpaBHHBAIOCH KOJIMUECTBO pa3HOOOpa3Hoil (ayHbl, COOpaHHOM
13 HEKOH/ICHCHPOBAHHOTO pa3pesa HibkHero rotepusa p. Kada u u3 'K B BepxoBb-
sax oBpara Kosc-/xunra (bapabomkun, 19976). Konnencanusi nmpoucxoanna Ha
MPOTSDKCHUM IMOYTH Bcero panHero rortepuBa (daser  desmoceroides —
nodosoplicatum, T.e. moutn 1,5 M set). Kommneke daynst 'K ommmyaercs cBonm
pasHooOpasueM. 3nech codpano 305 HK3eMILIIPOB ONPEACIUMBIX (OCCHINH, Cpear
KOTOpBIX 28,37 % CcOCTaBIIAIOT HEKTOHHBIE OpraHu3Mbl U 71,63 % — GeHTOCHBIE Op-
raHm3Mbl, BKIodas ractpomnon (3,38 %), mByctBopok (68,59 %), momaToHOTHX
(1,45 %), 6paxuonon (21,26 %), cepmynun (0,97%) n urnokoxux (4,35 %). Yun-
THIBas HPUYPOUCHHOCTh (PAYHUCTUYECKHX OCTATKOB K PAa3IMYHBIM TEHEPALUSIM
KOH/ICHCAIlNHY, TIOJCYNTAaHO, 4TO U3 30HHI desmoceroides mepeotnoxkeno 1,6 %
¢dopm, u3 3061 loryi — 3,6 %, a u3 HwKHEH yacTu 30HbI nodosoplicatum nepeotiio-
xeHo 94,8 % doccunuil. ITH TaHHBIC, BEPOSITHO, CBUACTEILCTBYIOT HE CTOJBKO O
penkoct uckonaembix B 30Hax desmoceroides u loryi, CKOJIBKO 00 YHUUTOKEHHH
OOJIBIIION YacTH OCTAaTKOB (hayHBI B MpoLecce MepeoTiokeHus. Mckomnaemble coo-
pasbl u3 00bema moposl B 0,1 M°, 4o B 205 pa3 MEHbIIE, YeM U3 aHaJOTHUYHOTO
cTpaturpaduueckoro HHTepBaia paspesa p. Kaga. OTo BbIpaxkaeTcsi 1 B MOITHOCTH
paspesoB: Ha p. Kaua momrHocTs nHTepBana desmoceroides — nodosoplicatum co-
craBysgeT okoso 50 M, Torna kak B I'K, B BepxoBesx oBpara Kosc-Jl>kuira, umeer
motrHOCcTh 0,2 M. Takum 00pa3oMm, MOIITHOCTE pa3pe3a "yxumaercs' Ha paccTosi-
HUU JIeCATKa KUJIoMeTpoB mmoutu B 250 pa3! Xapakrep cOXpaHHOCTU HCKOMAEMBIX,
HaJlM4Ue HECKONBKUX reHeparmii (pochOprUTOB MO3BOJSIOT TOBOPHTH O MHOTOCTA-
IUIHHOCTH TIporecca KoHaeHcanuu (puc. 3.9), a oeHKa cpeHero TeMma ocaaKkoHa-
KoIuteHus (0e3 ydeTa YIIOTHEHHSI) COCTaBIsieT okoio 0,2 MM 3a THICSUY JIeT.

VYuuThIBasg CKa3aHHOE, MOXHO JaTh PEKOMEHJAIMI0 MCKaTh (hayHy B MEPBYIO
ouepenb uMeHHO B 'K, OCKOJIBKY BEpOSTHOCTh HANTH €€ TaM HAMHOTO BBIIIE, YEM
B IPYTUX YacTsiX pa3pesa.



Lyticoceras nodosoplicatum (Hayano) Lyticoceras nodosoplicatum (okoH4aHue)

Puc. 3.9. Cxema dop-
MHPOBAHHUSI TOPHU30HTA
KOHJeHCAlUH B OCHO-
BaHuH 30HbI nodosopli-
catum HMIKHEro TroTe-
pUBa B BEPXOBBSIX OB-
para Kosic-/Izxknnra
(bapa6omxun, 19976 ¢
u3MeHeHusAMu): I — ga-
3a desmoceroides: obpa-
s06anue T][, apo3us,
buosposusi,  pacmeope-
Hue: Bo — ceepnenus 8
a0pax @occunuti, Bi —
noput Thalassinoides; 2
— ¢asa loryi: pocpamu-
sayusi s0ep poccunui 6
ocaoke, obpaszosanue
Hosoeo T[], sposus, 6uo-
aposus, pacmeopenue; 3
— asza nodosoplicatum

s \

ocaoka, KoHOeHcayus, opMuposanue 6mopou 2eHepayuu Gochopumos 8 ocaoke (WMpPUXoeKa), 00Pa306anue Ho-
6020 T]I, aposus, buosposus, pacmeopenue: A — ammonumsl, B — 0gycmeopku, Br — opaxuonoowvi, Be — 6enemnu-
mot,; 4 — gaza nodosoplicatum (oxonuanue): 3posus u bvicmpoe 3axoponenue T, popmuposanue mpemoeltl ceHe-
payuu ocghopumos 6 ocaoke (wmpuxoska). Yem eyuje wmpuxogxa (0o 3anueku), mem opesHee pocghopumosgas

ceHepayusl

€L
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3.4. KonnencupoBanubie paspesnl (KP)

ITomo6HO KapOOHATHEIM TOJIIAM, B OacceliHax ¢ TePPUTeHHOW M KapOOHATHO-
TEpPUT€HHOI CeAMMEHTAlMel MPUCYTCTBYIOT KOHJCHCHUPOBAHHBIE Pa3pe3bl, H30-
OWTyIOIMEe BCEBOZMOXHBIMHU TI€PEPHIBAMHU, HO COXPaHSIOUIMMH MEPBUYHYIO CTpa-
TUGHUKAIMIO pa3pesa.

B cooTBeTcTBUHM C MTOJIOKEHUSIMH CeKBEeHTHOH crpaturpaduu KP dopmupyrores
B YCJIOBHUSIX PE3KOT0 COKpalIeHUs MPUBHOCA C CYIIM OOJIOMOYHOTO MaTepHana BO
BpeMsi OBICTPOTO yBeJMUeHHs NIyOHHBI OacceiiHa, korja cymia (1, cle10BaTeIbHO,
HCTOYHHMKH CHOCA) PE3KO yJasIeTCsl, M HapyIIAIOTCsl paHee CyIIEeCTBOBABIINE CHC-
TEeMBI TpaHCIIOpTa Kiactuiaeckux ocaakoB (Haq, Hardenbol, Vail, 1988; Hukummia
u ap., 1999). JlanHoe NpaBUIIO CIPaBEUIMBO TOJIBKO JUIS TITyOOKOBOAHBIX, OKEAHH-
YECKOro THIIa, 0ACCEHHOB, M N3 HErO CYIIECTBYIOT MHOTOUYHCICHHBIE NCKITIOUCHHS
(Emery, Myers, 1996). Bce u3BecTHBIe aBTOpaM TIpuUMeEpHl pa3pe3oB KpbmMcko-
Kagkasckoii oomactu u Pycckoii mmmTh yKa3bIBalOT Ha pa3nudHoe mojoxenne KP
B UcTOpuM 3THX OacceitHoB. IlockonpKy uHTEepBanioB, comepkamux KP, He Tak
MHOT0, IPUBEJEM UX KOHKPETHYIO XapaKTEPUCTHUKY.

3.4.1. KonagencupoBaHHble pa3pe3bl cpeJHe- BEPXHEBOJKCKOI0 MOIBSPY-
coB Pycckoii manTbl. OTIIOKEHUS CpEHEe- BEPXHEBODKCKOTO HOABSIPYCOB IIUPO-
KO TIpeJICTaBJIeHbl B BOCTOYHOM mosioBuHe Pycckoii mantsl (MoCKOBCKask CHHEKIIH-
3a, YibsHOBcKO-CapaTroBckuii nporu0 u npyrue parionsr). HanGonee xopomuio onn
npezcTaBiieHbl B OeperoBbix paspeszax Bonrum B Cpexnem IloBomxbe. OTinosxeHus
HIDKHEBOJDKCKOTO TOIBApyca M 30HBI Dorsoplanites panderi cpeqHeBOKCKOTO
TOBSAPYCa CIOXKEHBI 3/16Ch PEUMYIIIECTBEHHO TIIMHAMH, B BEPXHEH YacTH CoJep-
KAIUMH TIPOCIION OMTYMHHO3HBIX CJIAHIIEB. MOITHOCTH 3THX OTJIOKCHHH K0JIeo-
JIIOTCS 37€Ch OT JecsITKoB MeTpoB a0 100-120 m (3aBomxbe). B Tex e caMbIx pas-
pe3ax oTIOoXKeHHUs 30H Virgatites gerassimovi — Epivirgatites nikitini cpegreBomk-
CKOTO TIOABSIPYyCa M BEPXHEBOJDKCKOTO MOABApYyca (= HIDKHero Oeppmaca) mpen-
CTaBJICHbI TJIAYKOHHUT-KBAPUCBbIMH NECUHaAHUKAMH, TJIAYKOHUTUTaMHU C MHOI'OYHC-
JeHHbIME (POC(OPUTOBBIMU TOPU30HTAMH, SPO3UOHHBIMUA M OMOIPO3UOHHBIMU I10-
BEPXHOCTSIMU. DTO THUIHMYHBIM KOHJCHCHPOBAHHBIN pa3pe3, MOUIHOCTh KOTOPOTO
COCTaBIISIET BCEero 2-5 M. AHAJOTMYHBIH THIT pa3pe3a MPOCIIeKUBACTCS Ha OTPOM-
HOHU Tepputopuu YibsiHOBcKO-CapaToBckoro nporuda u 6oinbieii yactn MockoB-
CKOIl CHHEKIIH3HIL.

B paspese sekTocTparoTuna Bonkckoro sipyca y c. ['opoaumie (25 kM k ceBepy
OT I. YIIBSIHOBCK, Ta0u. 12, ¢ur. 1; puc. 3.10) MOITHOCT YacTH CPETHEBOIDKCKUX U
BEPXHEBOJDKCKUX OTJIOKEHHUH JocTHraeT 2 M. 3/1ech Ha ImHax 30HbI Dorsoplanites
panderi 3ameraroT OTIOXKEHHS 30HHI Virgatites gerassimovi (Vishnevskaya et al.,
1999). OHH CHIBHO CKOHACHCHPOBAHBI W TIPEACTABICHHI CJIOEM KBapll-
ITIAyKOHUTOBOTO PBIXJIOTO NECYAHWKA C OKaTaHHBIMH TrajbkamMu (HOchOpHUTOB U C
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MOBEPXHOCTHIO "MSTKOro aHA" B KpoBie. B rampkax 0a3zaibHOro (hochopuTOBOrO
KOHIJIOMEpaTa BCTPEUaroTCs IepeoTIIoKeHHbIe Zaraiskites cf. scythicus (Vischn.) n
Pavlovia sp. OkaTaHHBIC U IEPEOTIIOKECHHBIE 0OJIOMKH 30HAIBHOTO BUNA Virgatites
gerassimovi Mitta 1 Buaa-MHJEKca BBIIENeXKaIei 30061 Virgatites virgatus (Buch)
coBMecTHO ¢ Mesomiltha sp. u poctpamu Lagonibelus (H.) volgensis (d’Orb.) Op1mn
BCTpeYeHBI B (OCHOPHUTOBBIX TAIBKaxX HECKOJBKHUX TeHeparmil. TakuMm oOpazom,
30HA gerassimovi ycTaHaBJIMBACTCS IO MOJOKEHHIO B pa3pe3e M Ha OCHOBAaHHH TIe-
PEOTIIOKEHHBIX HAaXOJOK BHAA-WHIEKCA B MMOJOIIBE BBILIETEKaIleid 30HbI. Mor-
HOCTB 30HHI gerassimovi 0,35-0,4 m.

3ona Virgatites virgatus HaunHaeTcss GochHOPUTOBEHIM KOHIIIOMEPATOM W Ha-
CTpaMBaeTCsi CJIOEM 3eJCHOBATOro OHOTYpPOMPOBAHHOIO KBapI-TJIAYKOHUTOBOI'O
TJIMHACTOTO TIeCYaHMKAa C KOHKPEUWSIMHU NMUpUTa. KpoBis 3TOro ciosi pa3Mbita.
Momnocts 0,2 -0,25 M.

3ona Epivirgatites nikitini nmpeacraBineHa cepblMU OMOTYPOMPOBAHHBIMH H3-
BECTKOBBIMH [IECYAHUKAMH, COICPIKALIMMHU B OCHOBaHUH MPOCIION (HochOpUTOBOTO
KOHIJIOMepaTa ¢ TMepPeOTIOKEHHBIMH aMMOHUTaMu Virgatites virgatus (Buch), V.
pusillus (Mich.) u V. pallasianus (Mich.). BHyTpu 30HBI IPUCYTCTBYET HECKOJIBKO
9PO3MOHHBIX MOBEPXHOCTEH, K OJHOH M3 KOTOPBIX NPHYpPOYEH MEJIKOTalIeYHBINH
¢dochopuroBeii  KoHrnmomepar. OcTaTkd KpPYNHBIX W TUT@HTCKUX aMMOHHTOB
Epivirgatites bipliciformis (Nikitin) u E. nikitini (Mich.) npucytcTByroT B 6ojee
BBICOKHX YacTAX paspe3a 30HBL. KpoBis pasmeita u oboxpeHa, MomHocTs 0,6-0,8
M.

Brimre ¢ pa3MBIBOM 3alI€ral0T BEPXHEBOJDKCKHE (= HIKHEOSPPHACCKHUE) TITHHU-
cteie mecuaHuky 30HBI Kachpurites fulgens. Ilecuanmku comep:kat TUH30BHIHBIE
TJIMHUCTBIE TOPU30HTHI U MHOTOYHCIIEHHBIE YPO3HOHHBIE IOBEPXHOCTH, K KOTOPHIM
MIPUYPOUEHBI CKOTUICHHSI POCTPOB OeleMHHUTOB. B BepxHeil uacTu 3Toro nHTepBaia
BCTpedeHbl aMMOHMTHI Kachpurites fulgens (Trautsch.), Craspedites nekrassovi
Prig., C. sp. u MHOrouncneHssle ABycTBopkH. I1o ananorun c¢ paspesom Kamimup,
MOXHO TPEAINOJIOXKNUTh MPUCYTCTBUE ABYX Moa30H B 30He fulgens (Baraboshkin,
1999): Kachpurites fulgens s.s. u Craspedites nekrassovi. K mojomse u kpoBiie mo-
clleiHeH MpuypodeHsl HoBepxHocTH MJ] ¢ HOpamu pakooOpas3HBIX, YXOSIIMMU
BHU3 Ha riryouny 10-30 cM. MommnocTs 30151 fulgens 0,6-0,7 m.

[epexpriBatommme ca0M KBapI-TIaAyKOHUTOBBIX ITECUAaHUKOB TAKXKE 3AJICTAIOT C
pPa3sMBIBOM W B OCHOBaHHH COJCpP)XaT OKaTaHHBIC TajbKH (pochaTH3MpOBaHHBIX
MIECYAHUKOB C IEPEOTIOKECHHBIMU TpyOOpeOpPHCTEIMU aMMoHUTaMu Kachpurites
sp., Craspedites cf. okensis (d'Orb.), qBycTBOpKaM¥, MHOTOYUCIICHHBIME O€IeMHU-
Tamu Acroteuthis (A.) mosquensis (Pavl.). DOta 9acth pa3pe3a OTHOCHTCS K 30HE
Craspedites subditus, ee kpoBis pa3mbita. MoraoCTh 0,2 M.

Brimenesxamniye Tpu mpocios MpeACTaBIsAoT co0oi GpochopuToBbie KOHITIOME-
parthbl, 3aleraroiye JIpyr Ha Jpyre ¢ pa3MbIBOM H OpOHUPYIOLIHE pa3pe3bl BOJIK-
ckoro sipyca. B HikHeMm npocnoe konriaomeparos (0,12 M) conepaxarcs MHOTO4HC-
JICHHBbIE OEJIEMHUTBHI, TBYCTBOPKHU U NEPEOTIIONKEHHBIE (hOCHOPHUTOBEIE Spa aMMO-
HuTOoB Craspedites cf. okensis (d'Orb.). Cpenumnii cnoii (0,1 M) Gonee pHIXIIBIA U Ha
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Puc. 3.10. KonnencupoBanHblii paspe3 cpefiHe- BEePXHEBOIKCKHX OTJIOXKeHHH B
paiioHe JIEKTOCTPATOTHIIA BOJIKCKOIO sipyca (c. [ opoouwe, Yavaunosckuii pation) Ha
npaeom bepeey p.Bonea (Vishnevskaya et al., 1999) u cpeonue ckopocmu cedumenmayuu
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BBIBETPEIION CTEHKE 00pa3yeT HeOoubIIyto HUIlly. BepxHuii mpocioil KoHriIomMepa-
ta (0,1 M) HanbGosee MIOTHBIH, COCTOSIIMNA 13 KPYITHBIX 010K0B paszpymenHoro T/I,
MIPEACTaBICHHBIX YepHBIME (Qocoputamu. B 3Tnx OGmokax BcTpeueHsl Gocdaru-
supoBaHHbIe octatku Craspedites parakaschpuricus Geras. u Buchia volgensis
(Lah.) 30m81 Craspedites nodiger.

BenuartoT pa3pes uepHbIe TIIMHBI 30HBI Speetoniceras versicolor BepxHero rore-
puBa.

MoOIIHOCTh OTAENBHBIX OMOCTPATUTPA(YUIECKUX MOAPA3AEICHUH H3MEHUNBA:
ot 6 cm (momzona Craspedites nekrassovi 3oub1 Kachpurites fulgens) mo 80 cm B
3o0He Epivirgatites nikitini. Habmogaercss oueBuIHas 3aBUCHIMOCTD MEXKITy MOIIIHO-
CTBIO MOJIPA3/ACICHUH U TEMU THIIAMH IIEPEPHIBOB, KOTOPbIE B HUX MPUCYTCTBYIOT:
MOIIHOCTh HauboJjiee COKpalleHa TaM, TJe Pa3BUThl SPO3HOHHO-OIIOBHAIBHBIE Tie-
pepbiBel 11-5 B 1 HaumeHee cokpailieHa Tam, T/i€ Pa3BUThl CHHCEAMMEHTAIMOHHBIE
9PO3UOHHBIE MEPEPHIBBI U APO3UOHHO-30BUaNBHEIEe THNA [I-5 A. B pacnpenene-
HUH NIEPEPHIBOB HAOII0aeTCsI PUTMUYHOCTD; MAaKCUMYM KOHAEHCAIIUH TTPUXOANT-
Csl Ha OCHOBAHHUE U KPOBIIO pa3pe3a. CpeqHue CKOPOCTH CeIUMEHTAIUH, TaKkKe B
3aBUCHMOCTH OT THIIOB IlepephIBOB BapsrpoBaiu ot 0,2 1o 2,3 mm/1000 et (puc.
3.10), yTo MpUMEpPHO Ha IOPSIOK MEHBIIIE CKOPOCTH OCA/IKOHAKOIIICHUS HHXe- U
BBILIEIEKANIMX TIIMHUCTHIX (!) OTIOKEHHH M COMOCTaBUMO CO CKOpPOCTSIMU (op-
MHPOBaHHS KOHACHCHPOBAHHBIX MEIarHYECKUX Pa3pe30B M OKEAHMUECKHX TIIHH.

[IpuBeneHHbIC OIICHKH OCHOBaHHBI Ha MaHHbBIX de Graciansky et al., 1998 u, cie-
JIOBAaTEIbHO, Ha KOPPEJALNH, IPUHIATON B MaHHOHM pabote. I'eoxpoHomorndeckas
mkana — o Gradstein et al., 1994. B 3aBucuMocTs OT BEIOpaHHOI CXEMBI KOppe-
JISIIAH, IETATBHOCTH OMoCcTpaTUrpapuIecKux pa3oMBOK U OT T€OXPOHOIOTHYECKON
IIKaJIbl JAHHBIE OIIEHKU MOTYT, €CTECTBEHHO, MEHSTHCSI.

[Ipu3HAaKOM KOHASCHCHPOBAHHOTO pa3pe3a B JaHHOM CIIydae SIBISETCS IIUPOKOe
pazButue (HochOPUTOBBIX TOPU3OHTOB, SIPO3HOHHBIX MOBEPXHOCTEH M TIIAyKOHH-
TUTOB. J{OMOJIHNTEIBHBIMU MHIUKATOPAMHU KOHAEHCALUH SBIISIFOTCSI IPUCYTCTBHE
0OJIBIIOr0 KOJIMUECTBA OPraHUYECKHX OCTATKOB, B TOM YHCIIE€ CKOIUIEHHH OpHEH-
TUPOBAaHHBIX POCTPOB OEJNEMHUTOB, W pa3BUTHE OHOTYPOALMOHHBIX TEKCTYD
(BIJIOTH JI0 TTOJTHOM TOMOTE€HHU3aLUH TOPO/IBI).

[Tpn u3y4eHnn Bcei Mocinea0BaTeIbHOCTH I0PCKO-MEJIOBBIX TTOPOJI B 3TOM paii-
OHE KOHJICHCHPOBAaHHBIH MHTEPBAJI CpPa3y K€ BBIIEISACTCS CBOMM OTHOCHTEIHHO
rpyOBIM ITECYaHBIM COCTaBOM Ha (DOHE HIKE- U BBIIIENEKAIINX TTIMHUCTHIX TOPOJ.
Hannuenii pa3pe3 GopMupoBaics B MOMEHT IPOJOJKHTEIBHOTO OOMeJeHus Oac-
CeifHa, YTO XOPOIIO BUAHO HE TONBKO IO MOTPYOEHHIO OCAaIKOB, HO M IO 3aKOHO-
MepHOU cMeHe (hayHHUCTHUYECKHUX accolualuii. BeposTHo, ocaaKOHAKOIJIEHHE CO-
MIPOBOXKJAJIOCH BO3AECHCTBUEM aIBEJUIMHIOB, CHHI'€HETHYECKHM MEPEOTIOKEHUEM
¢dochopuToB (aHAIOr COBPEMEHHBIX MAJHUMIICECTOBBIX OTJIOKCHHU MIeIb()OB) U
BBIHOCOM TEJIMTOBOTO MaTepuana u3 OacceiiHa (BO3MOXKHO, IOJ IITOPMOBBIM U
BOJIHOBBIM BO3/ICHCTBUEM).

[Toxoxkee cTpoeHHE MMEIOT KOHAEHCHPOBaHHBIE pa3pe3bl BEpXHEro Oeppuaca
(psi3aHCKOTO TOPH30HTA) — HIDKHEro BanamwkuHa Pycckoii n Ilewopckoit miuur. B
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paspe3ax CesepHoro [Ipukacnus OJIM3KUIT TUI KOHIEHCUPOBAHHBIX Pa3pe30B MpPH-
CYTCTBYET B HAJIKyNOJIbHBIX pa3pe3ax HIKHETrO BAIAH)KUHA M B pa3pesax, IpHe-
JKalMX K Ypamy.

Kpome Toro, 61m3Koe cTpoeHHE UMEIOT KOHACHCHPOBAHHBIE pa3pe3bl BEpXHEH
YaCTH HI)KHETO anb0a M cpeHero ans0a, pasBUThIe B MOCKOBCKOH CHHEKIIH3E, Ce-
BepHOH yacTH YibsiHOBCKO-CaparoBckoro n Pszano-Caparosckoro nporu6os (ba-
pabomkuH, 1992; Baraboshkin, 1996; cm. Taxoke pasmen 7.4 u Tabm. 6).

Ha MaHnrsimnake TOYHO Takue ke pa3pes3bl GOPMHUPOBAINCH B MO3HEM Oep-
puace — panHeM BanamxkuHe (JIymmos u 1p., 1983; 1988). B cpaBHeHun ¢ paspesa-
MU Pycckoii mmTsl OHM cojZiep KaT OOJIbIe SPO3HOHHBIX EPEPHIBOB M HECKOIBKO
MEHBIIIE 3PO3UOHHO-3TIOBHAIBHBIX.

3.4.2. KonpencupoBaHHBI pa3pe3 BepXHErOTEPUBCKHUX H 0appeMCKHX OT-
Jaoxxenuii ['opaoro Kpsiva. Pa3pessl BepxHero rorepuBa — OCHOBaHHS BEPXHETO
6appema B ['opHom KpbIMy npescTaBieHbl Tak Ha3bIBaeMBIMH '"1ie(haiono1oBeIMU
u3BecTHsikamu" — (armeit Ammonitico Rosso (bapabomkun, 1997 a, 6). Otn o1-
JIOKEHHS TIPOCIISKUBAIOTCS Ha paccTostHud noutd 60 kM (ot p. bensbek mo cc.
Masanka u JINTBUHEHKOBO) M TPEJCTABIAIOT CO0O0I Ienarndeckuii KOHAEHCHPO-
BaHHBINH TEPPUreHHO-KapOOHATHBIN pa3pe3 MOIIHOCTHIO YyTh Oosnee 1 M (Tabm. 11,
¢wur. 1, puc. 3.11). I'myOuny hopMupoBanus 1ehaIONOTOBEIX H3BECTHIKOB 0 HH-
JIeKCaM TPOYHOCTH aMMOHHUTOB MOXHO oneHUTh B 400-500 m (DHcoH, Bapabomi-
kuH, 2001).

HawubGonee nonuslit pazpe3 nedanonogoBbIX H3BECTHIKOB BCKPBIBACTCS Ha FOXK-
HOM CKJIOHE T. benas, Hax 3anafgHoil oKkpauHOHM c. Bepxopeube BblllIe pUTMUYHO
MMOCTPOCHHBIX KapOOHATHO-TEPPUTCHHBIX OTIOKEHHU# 30HBI Crioceratites duvali
HIwKkHero rorepuBa (bapabomkuH, 1997a, 0, ¢ U3MEHEHUAMH).

Puc. 3.11. KonnencupoBanusblii pa3pe3 1edaonoIoBbIX U3BECTHAKOB (Bepx-
HUIi ToTepuB — HappeM) Ha I03KHOM CKJIOHe T. Besasi, Hajq 3anagHoli OKpauHOI
c. Bepxopeube, pacnpejeiieHne HEKOTOPHIX AMMOHUTOB H CpPe/IHHE CKOPOCTH
cenuMmenTauuu (bapadomkun, 1997a, 6, ¢ u3MmeHeHusimu): | — nepecraueanue
NeCUAHbIX OONUMOBbIX U3BECMHSIKOE U ANIeGPUMUCTIbIX U3GECMHIKO8, 2 — 2IUHU-
cmule anesponumol; 3 — U36CMHAKU, 4 — 2IUHUCTIbIE U36ECIHAKU, 5 — 00JUMOBO -
Odempumogvle U36eCmHKU, 6 — O0IUMOBbIE U3BECMHAKY, 7 — NeCUAHUCIbLE 00U~
mogvle uzgecmuaku, 8 — enunvl, 9 — eanvku gocopumos; 10 — eanvku uzgecmus-
K08 u ocmamxu pazpyuwennozo T/, 11 — konkpeyuu cynvguoos,; 12 — pakosurHwili
Odempum; 13 — cxonaenus sadep ammonumos, 14 — buomypbayuu; 15 — oboxpenvie
2po3uoHHble epanuysl; 16 — oboxpenvle epanuysl, 17 — spo3uonnvie epanuyst;, 18 —
nosepxnocmu T][; 19 — mecma naxooicoenuss 0opazyos: a — 6 cioe, in situ; 6 — na-
X00Ku u3 ocvinu; 20 — Homepa 06pazyos
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Hwxnne 0,4 M paszpesza OypbIX OOJMTOBBIX M3BECTHSKOB MPEACTABISIOT cOOOH
BBICOKOKOH/ICHCHPOBAHHYIO 4acTh pa3pe3a, COOTBETCTBYIOUIYIO BCEMY BEPXHEMY
TOTepHBY. AMMOHHTBI BCTPEUAIOTCS IPEUMYILIECTBEHHO B BHUJIE BHYTPEHHUX SIIED,
U 3aJIeTa0T MapajuielibHO WM CyOmapauiesbHo ciouctoctu. Kak mpaBuio, Bepx-
HSISL 9aCTh SIIEP PACTBOPEHA M IOKPHITA JTMMOHHUTOBON KOPKOM, YTO XapaKTEPHO
Iutst 3pernioro "tBepaoro mHa". MHOTHA BCTpedaroTcst oOpacTaHus saep (IKCIIOHU-
POBaHHBIX HEKOTJa Ha JHE OacceifHa) cepiryiuaamMu JIMOO — MEJIKUE CBEpJICHHS
nurodar. Habmronaercst oTuetnuBasi cTpartuHKanus B MOJIOKEHUHA HAXOIO0K am-
MOHHTOB (O0Jtee IpeBHNE POPMBI HAXOASTCS IyTh HIDKE TIO CIIOK0).

3oHa Speetoniceras inversum MOJTHOCTBIO CKOHACHCHPOBAaHA U HE UMEET COOCT-
BEHHOT0 (pr3H4ecKoro o0beMa, OHa YCTaHABIMBACTCS 110 HAXOJKaM BHa-WHIIEKCa,
Speetoniceras auerbachi (Eichw.), S. subinversum (M. Pavl.), S. pavlovae Tschern.
u S. versicolor (Trd.).

3ona Milanowskia speetonensis Takxe CKOHAECHCHPOBaHa, M YCTaHABIMBAETCS
Ha OCHOBaHWM HaXxonok Milanowskia speetonensis (Young et Bird), Simbirskites
umbonatum (Lah.). Momaocts 0,2 M. KpoBiist ¢1ost 3poiupoBaHa U 0Kee3HEHa.

Brimenesxanue 0,2 M, TakKe NPeACTaBISIONINE COO0I TOPU30HT KOHIECHCALUH,
cOOTBETCTBYIOT 30He Pseudothurmannia angulicostata BepxHero rorepuBa, ycra-
HABJIMBAEMOW Ha OCHOBaHWH HAXONIOK Pseudothurmannia picteti Sark., P. catulloi
(Parona), P. ohmi (Winkler), P. mortilleti (Pict.), P. angulicostata (d'Orb.). K xpoB-
Jie 30HBI MPUYPOYCHBI HanOOJiee KPYHHbIC dK3EMIUPBI Pseudothurmannia, pac-
TBOPCHHBIC U 3POJAUPOBAHHBIC C BEPXHEH CTOPOHBI BCICICTBUE PA3BUTHUSI TOBEPX-
HOCTH "TBepAoro aHa'".

Pa3pe3 mmxkHero 6appema HaumHaeTcs 30HOM Taveraediscus hugii, umeromeit
aHoOMabHO Manyio MomHocTh — 0,1 M. OHa o6pa3oBaHa Oypo-KpacHBIMH OOJIUTO-
BBIMH H3BECTHSIKAMH, COJCPXKAIUMH sapa aMMOHHUTOB Phyllopachyceras
katschiense Druz., Hamulinites parvulum (Uhl.), Barremites difficile (d'Orb.), Tav-
eraediscus aff. hugii (Oost.), Spitidiscus vandenhecki (d'Orb.), Asterodiscus? sp.,
Silesites sp., Patruliusiceras aff. tenue (Kar.) u np.

3ona Niklesia pulchella cranmaprHoit mkansr (Hoedemaeker, Rawson, 2000)
ycTaHaBIMBaeTcs nmo Haxonkam Nicklesia pulchella (d'Orb.), nponcxonsummM n3
TOpPHU30HTA KOHJICHCAIIMY B OCHOBAaHWU 30HHI caillaudianus Bepxopedenckoro pas-
pe3a. Ha ocHOBaHNM 3TOTO MBI CYMTAEM, YTO OTJIOKEHHS JAHHOH 30HBI NEPBUYHO
MPUCYTCTBOBAIM B pa3pe3e, HO 3aTeM ObUIM CKOHACHCHPOBAHBI U, BO3MOXKHO, Te-
PEMBITHL

3ona Holcodiscus caillaudianus mpencraBneHa uepeqOBaHHEM KpacHBIX (B
KpPOBJIE — PO30BBIX) KOMKOBATBIX OOJMTOBBIX m3BecTHIKOB (0,03-0,11 ™), comep-
KAalIMX B pa3HOil CTENeHU nepepaboTaHHbIe SIpa aMMOHHTOB U TOHKUX MPOCIIOEB
(0,02-0,04 M) M3BECTKOBHIX TJIMH C PACTBOPEHHBIMU (pparMEHTAMH HU3BECTHIKOB U
BHYTPEHHUMH siipaMu pasnuuHoi ¢aynsl. MomHocTh 30HBI coctaBisier 0,5-0,55
M. B mopomax Bctpedensl ammonuthl Phyllopachyceras katschiense Druz., P.
infundibulum (d'Orb.), Euphylloceras ponticuli (Rouss.), Asterodiscus cf. uhligi
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(Kar.), 4. morleti (Uhl.), A. elegans (Kar.), Holcodiscus caillaudianus (d'Orb.), H.
rarecostatus Kar., H. diversecostatus (Coq.), H. ziczac (Kar.), H. perezianus
(d'Orb.), H. gastaldinus (d'Orb.), Spitidiscus seunesi (Kil.), Silesites vulpes (Coq.),
Patruliusiceras tenue (Kar.), Protetragonites crebrisulcatus (Uhl.), Barremites
difficile (d'Orb.), Hamulinites parvulum (Uhl), Anahamulina subcylindrica, A.
subcincta (Uhl.), Karsteniceras subtile (Uhl.) u npyrue popmsl.

3ona Heinzia provincialis HaunHaeT BepxHuii Oappem. Pa3zpes 30HBI mpencTas-
JIEH YepeIOBaHNEM CBETIIO-CePBIX M O€XKEBBIX CIyCTKOBEIX m3BecTHIKOB (0,03-0,08
M), 1 3eneHoBato-cepbix rmH (0,01-0,04 M) ¢ pacTBOpEHHBIMH OCTaTKaAMH H3BECT-
HSKOB, BHYTPESHHHMH SIIPAMU Pa3INYHON (GayHBl U Pa3IOKHUBIIUMHUCS KOHKPELHs-
MU cyibdumoB. BBepx mo paspesy, U3BECTHSIKH CTAHOBSTCS 0ojiee MIMHHUCTBIMH, a
HX KPOBIIS SIBJISIETCS] MOBEPXHOCTHIO "TBEPIOTO JHA", 3pOAMPOBAHA, PACTBOPEHA U
cuibHO 00oxpeHa. Ha oTmpenaprpoBaHHOM MOBEPXHOCTH KPOBJIM MOXHO BHIIETh
MIPUPOCLINX CEPIYIINA, MEJIKUX YCTPHIL U OCHOBAHUS KPUHOHUEH. MOITHOCTH 30HBI
0,5-0,55 ™. Bcrpeuenst ammonutel Phyllopachyceras katschiense Druz., P.
infundibulum (d'Orb.), P. eichwaldi (Kar.), Heinzia (H.) provincialis (d'Orb.), As-
terodiscus elegans (Kar.), Silesites vulpes (Coq.), Patruliusiceras tenue (Kar.), Pro-
tetragonites crebrisulcatus (UhL.), Barremites difficile (d'Orb.), Melchiorites char-
rierianus (d'Orb.), Anahamulina subcylindrica (d'Orb.) u npyras dayna. Komude-
CTBO OPraHUYECKUX OCTATKOB 31€Ch MEHbIIE, YeM B HOJCTUIIAFOLINX CIIOSX.

Belmrenesxaniast 4acTh paspesa MpeICTaBlIeHa 3eJICHOBATO-CEPBIMHU TIIMHAMH 30-
uel Patruliusiceras uhligi, kpacHOBaTEIMHU ¥ OYPBIMH B OCHOBaHHU.

OmnwmcanHBIi KOHICHCUPOBAHHBIN pa3zpe3 cOPMHPOBAJICI B MOMEHT OBICTPOTO
yriryOnenus OacceiiHa M 3aTOIUICHHs MCTOYHHKOB CHOCA, PACIOJIAraBLIMXCS, BH-
Mo, B mpenenax Cumdepornosibekoro momHATus. MOMEHT MaKCUMAaJIbHOTO YT-
nyOyieHus: OacceiiHa HaCTYNMWII MO3KE, B KOHIE Oappema Wi B ante. /[aHHBIC OT-
JIOkKeHUsT OPMHUPOBAINCH B MpejeNiax MPHIIOTHIATOrO yyacTka OacceiHa, OTKyAa
MPaKTHYECKH TTOJIHOCTHIO BBIHOCHJICS MEUTOBBII Marepuall. [1ockoibKy 3T0 mpo-
MCXOUJI0 Ha okpanHe Teruc, COOCTBEHHO NeIarnyeckoro KapOoOHaTHOTO MaTepua-
Ja 371ech ObUIO Majlo, M TIOATOMY pa3pe3 M300WIIyeT IepepblBaMu. JTO NEepPEepPBIBBI
tuna T/I, conpoBoXaBIINECs POCTOM >KEJI€30MapraHIeBbIX KOPOK U OOJIMTOB, YTO
KpaiiHe XapakTepHo i darmii mogoOHoro pona. IlpucyTcTBHE, B OCHOBHOM,
TOJBKO BHYTPEHHUX SIIEP aMMOHHTOB CBHJICTEIBCTBYET 00 MX JONTOH SKCHO3UINN
Ha MOBEPXHOCTH 0CAKa, YaCTO CONPOBOXKAABILEHCS UX MEPEOTIIOKEHHEM. JTO XO-
POIIIO BUIIHO Ha MPHMEPE MO3THETOTEPUBCKOTO aMMOHUTa Anahamulina (tabn. 11,
¢ur. 2), B 3aXOpOHCHHH W TIEPE3aXOPOHEHHH KOTOPOTO HAMEYaeTCs HECKOIBKO
CTaauii, XOpOLIO Pa3IMYMMBIX HA MOIEPEYHOM cpe3e (parMoKOHa JAaHHOTO aMMO-
HHTA:

I. B paHHerorepusckoe BpeMsi KaMephl (pparMOKOHA YaCTHYHO 3allOJHEHBI Ia-
30M, U TOHKHH KapOOHATHO-IIEIMTOBBIA OCAJOK KEJITO-Oyporo LBEeTa MpPOHUKAI
yepe3 orBepctie B cudone. [Ipu3HakoM NEepBUYHON OPUEHTHUPOBKH PAaKOBHHBI
CITYKUT TPaJallHOHHAs TEKCTypa OCaIKa.
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II. HeGonploii mMoBopoT pakoOBHHBI, (PHKCHPYEMBIH IO W3MEHEHHIO HaKJIOHA
CJIONCTOCTH HOBOHM mopuuu ocanka. Kamepa mpoJoimkaeT 3amoiHAThCS TOHKHM
KapOOHATHO-TIIMHUCTBIM MaTepuasioM po30Bo-0yporo nseta (1), Bblie KOTOPOTro B
MyCTOTaxX KPHCTAJUIN3yeTCs Apy3a KaubluTa (2).

III. B panaem OappeMe IpOM30LUIO NMEPEOTIIOKEHNE PAKOBUHBI M €€ MOBOPOT
noutd Ha 180°. IIpOMCXOAUT pacTBOPEHHE KPUCTALINYECKOrO KAJIbLHTA, U HOBAs
MOpIHMS OCaJIKa MPOHUKAET B MOJOCTh pacTBOpeHus. [lonoxeHne pakoBUHBI (QHK-
CHpYyeTcs M0 IpaJlalliOHHON TEKCTYpEe 0CaKa, a BpeMsl IEPEOTIIOKEHUS — [0 Kpac-
HOMY I[BeTYy KapOoHaTa, IPUCYTCTBYIOIIETO TOJIBKO B HIDKHEM Oappeme. Ocraib-
Has MOJIOCTh BHOBB 3AITOJTHACTCA KPUCTATINIMYECKUM KaJIBIIUTOM BTOpOf/lI reHepaunu
(MoJ104HO-0eroro 1BeTA).

IV. Eme oxuH moBOpoT pakoBuHBI Ha 180° compoBokmaiics oGpasoBaHuEM
KPHCTAJUIMYECKOTO TPO3PavyHOro KajblIUTa TpeThed reHepauuu. OpHUEHTHPOBKA
PaKOBUHBI ONpENeIseTCsl O MOJOKEHNIO BO3IYIIHOTO My3bIpbKa U PacTBOPEHHIO
KaJbLIUTa BTOPOW T€HEPaLliy BBILIE TOCIEIHEN TTOPIUH OCaIKa.

Ha mpuBeneHHOM IpruMepe XOpOILIO BHIHO, YTO Mpornecc (GOPMHUPOBAHUS KOH-
JICHCHPOBAHHBIX Pa3pe30B MOJOOHOTO THIIA YPE3BBIYAWHO JUTMTENICH U COIPOBOXK-
JlaeTCsl YepeOBaHIEM Pa3IMYHBIX TIEPEPHIBOB ¢ (a3aMu 3aXOPOHEHHUS U IIepe3axo-
POHEHHS OPTaHUYECKUX OCTAaTKOB B OCAJIKE.

B nanHOM paspese mpHCYTCTBYIOT M PUTMHYHO HOBTOPSIOTCS Pa3INYHBIE THITBI
nepepriBoB. B paHHerorepuBckoit yactu 310 T[], MHOTOYMCIEHHOCTh KOTOPBIX
npuBouia K GopmupoBanuto I'K B ocHOBaHMM BepxHero rorepusa. B ocHoBaHMK
HIKHero Oappema (3ona Holcodiscus caillaudianus) ato Takxe T/, conpoBoxaB-
IIMEeCsT DPO3MOHHBIMH TIEpephIBAMU M (OPMHUPOBAHHEM IKEIBAKOBOW CTPYKTYPHI
MOPO/TbI, BO3MOXHO, aHAJIOTHYHOH "'y370BaTOMY Mey" ¥ 00JIaAaromei TeKCTYpOH,
HaroMyHaroulel ¢iasepHyto. B BepxHel yacTH HUKHEro — HIDKHEW 4acTh BepXHe-
ro Oappema 370 mnepepriBEl THIA T/] HavanpHOW (as3bl W TIMHHUCTHIE MPOCIIOH, a B
KpOBJIE 11e(haJIONOJOBBIX U3BECTHSIKOB — 3TO Pa3BUTOE, MecTaMHt paspymenHoe T/I.

OreHuBast CpeIHUE CKOPOCTH CEAMMEHTAlWH, BUIHO, YTO Ul HW)KE- U BBIIIE-
JeKaIMX OTJIOKCHNWH OHHM COCTaBIISIOT OKOJIO 5 MM/TBIC. JIET, a AJIsl COOCTBEHHO
11eaTono0BBIX M3BECTHAKOB OHM KonebmoTes or 0 mo 0,3 mm/ThIC. Jer uis
no3aHero rorepusa u A0 0,7 MM/ThIC. JIeT B 6appeme. CpetHre CKOPOCTH CEMMEH-
TalMU TS JAHHBIX OTJIOXKEHMH COBIIAZAIOT TOJIBKO C OLEHKAMH, NPUHATBIMH JUIS
¢dammit Ammonitico Rosso ABctpuiickix Ansn u AnennuH (Pegunr u ap., 1990).

AHanoOrn4HeINA THIT KOHICHCHPOBAHHOTO pa3pe3a MPOCIEKHUBACTCS U B OTIIOKE-
HUSIX BEepXHero Oappema B Mexaypeube p. bakcan — p. Ypyx Ha CeBeprHom Kaska-
3e. B cBsA3u ¢ Manoil MOITHOCTBIO OTJIOKEHHH (0KoJio 1 M) eMy He HpHIaBajoCh
0co00r0 3Ha4YeHUsI, ¥ Pa3HBIMHU HCCIIEOBATEISIMA OH MOMEIIAJICSI TO B OCHOBaHHE
anta (Jpymun, Muxaiinosa, 1966), To — B kposito bappema (Canamarus, @pomo-
Ba-barpeeBa, 1973). B nelicTBUTENIFHOCTH B HEM HAOJIIOJAETCSl OTUETIIMBAsI CTpa-
TU(UKAIMS HAXOJ0K aMMOHHMTOB. bimke K OCHOBaHMIO B HEM BCTpedeHbl Hemi-
hoplites feraudianus (d'Orb.), H. cf. rusticus Vermeul., a Boime — Colchidites sp. n
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JIpyTHe aMMOHUTEHI, YKa3bIBAIOIINE Ha MPHHAUICKHOCTE K 30HaM feraudianus — se-
curiformis BepxHero Oappema. Ero kpoBisi mpeactaBiseT co0OW CHIIBHO paspy-
meHHbId ropu3oHT T/, MO MOJIOCTAM pacTBOPEHHUS B KOTOPOM BHYTPB IIJIacTa Mpo-
HUKaJI OCTaTKU PacTBOPEHHBIX siiep paHHeanTckux Deshayesites spp. Takum 00-
pa3oM, JaHHBIH IUIACT 3areydaTiieNl 0cOOBI ATam pa3BUTHs OacceifHa, M JUIUTEIb-
HOCTb €ro (hOpMHUPOBAHHUS MOKHO OLIEHUTH IPUMEPHO B 3 MJIH JIET.

BeposiTHO, TO0OHBIN e THUIT KOHASHCHPOBAHHOTO pa3pe3a JOKAIFHO Pa3BHT
Ha Tepputopuu I'opHoro MaHreinuiaka. TO Tak Ha3blBaeMbIi "MOJUITHXUTOBBIN
ropu3oHT" (JIymmos u ap., 1983), npencraBneHHBIN TPOCIOEM ToiryO0BaTO-CEPOTO
meprens (0,3 M) ¢ TOTypacTBOPEHHBIME SAPAMH aMMOHHUTOB HIDKHETO U BEPXHETO
BayamxuHa: Polyptychites spp., Astieriptychites spp., Euryptychites spp., Dichoto-
mites spp. u ap. K coxaneHuro, uMeeTcsi JId 3/1eCb CTPaTU(HUKAIS B PACIIONIONKE-
HUH HAX0/I0K Pa3HOBO3PACTHBIX AMMOHHUTOB, HEM3BECTHO.

3.5. llepepsIBbI B HHZKHEMEJIOBBIX 0TJIOKeHUAX Pycckoii MIUTHI U ee 10:KHOT0
o0pamJieHHs

CyIecTBYIOT OINpeieTICHHbIC 3aKOHOMEPHOCTH B PaclpOCTPaHEHUH IIEPEPHIBOB
Ha IUIONIAJM U B UX CTpPAaTHIpaduueckoM IOJOKEHUH. BOJNBIIMHCTBO CTpaTurpa-
(uyueckux MepephIBOB, MPHCYTCTBYIOIIUX B pa3pe3ax TOTO0 WM HHOTO PETHOHA,
00yCIIOBIIE-HO, B TEPBYIO O4Yepeb, PErMOHAIBHBIMU TPUYUHAMH (JIOKaJbHBIMHU
NOJHATHSIMH, U3MEHEHUSIMH KOH(QUIYpalud U THAPOJUHAMHKH OacceiiHa W T.nI.).
OnHako ecTh cTpaturpaduueckre HHTEPBaIbl, B KOTOPBIX MEPEPhIBbI PacIpocTpa-
HEHbI Ha OTPOMHOM IUIOIIA/H, YacTo — cyornobansHo. [TosiBineHne Takux nepepol-
BOB BBI3BAHO IEPECTPOMKAaMHU KiIMMaTa 3eMJIH, HUPKYJISLUN TEUSHUH W IPyTrUMA
nprurHaMu. [lepepbiBbl 000MX THUIIOB MPUCYTCTBYIOT B pa3pe3ax HIDKHEro Melna
Pycckoti mmuTh 1 ee 00paMIICHHUS.

JUis omleHKH cTpaTUTrpauuecKor MPUypOUYEeHHOCTH MepephiBoB (puc. 3.12-13)
1 UX TIPOAOJDKUTEIBHOCTH OBUIM HCIOJIB30BaHbl OMOCTpaTHrpaduyecKre MIKaIbl
(puc. 1.8 A-b, cm. paszmen 1.3). CregyeT 3aMeTUTb, UTO JEHCTBUTENBHBIN CTPATH-
rpaduyecknii 00beM CTPATOHOB, OKA3aHHBIX HA CXEME, CYIIECTBEHHO MEHBIIE 32
CYeT MHOTOYHCIICHHBIX IEPEPHIBOB PA3JIMYHOTO MPOUCXOXKICHUSA, UMEIOIUX He-
OOJIBILION THATYC, @ TAKIKE CKPBITHIX IIEPEPHIBOB U TUACTEM.

W3 cxembl BHIHO, YTO, BO-TIEPBBIX, MPAKTHYECKH BCE pa3pes3bl HACHIILEHBI Ie-
pepplBaMH Pa3IMYHOTO MaciiTada W HENpepbIBHBIE pa3pe3bl OTCYTCTBYIOT; BO-
BTOPBIX, TOJIHOTA F€0JIOTHYECKOI! JIETOMUCH B Pa3HBIX PETHOHAX BECbMa Pa3jINyHa,
PaBHO KaK XapaKTep U TUII MIePEPHIBOB; HAKOHEL], B-TPEThUX, CYIIECTBYET HECKOIb-
KO cTpaTHrpauyecKux MHTEPBAJIOB, TA€ NPAKTUYECKU ITOBCEMECTHO NPHCYTCTBY-
0T cTpaTUrpaduIecKue MepephIBbl WIIM KOHICHCUPOBAHHBIE Pa3pe3bl.

Crenyromue nepepsiBbl pacpOCTPaHEHHI B IIPEENIaX BCEr0 pacCMaTPUBAEMOr0
peruoHa:
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1. IMorpannuHblii MHTEpBaN Oeppuaca u BanamkuHa (puc. 3.12). Dra rpaHuna
BO BCEX M3YYEHHBIX 00acTAX CBsi3aHa C mepepbslBoM. B paspesax Pycckoli mianThl
(YnpsnoBcko—CaparoBckuii nporu0, MockoBckast cuHeksn3a) 1 B [Ipukacnuu sTo
MIPEUMYILECTBEHHO 3PO3MOHHO-IITIOBHAIbHBIE MEpEePBIBHEL ¢ (hochopuTamMu BHYTPU
KOH/JICHCHPOBAaHHBIX pa3pe30B; Ha MaHTHIIIIAKEe — 3TO 3PO3HOHHBIE IEPEPHIBHI C
HeOonpmnM THatycoM. Ha CeBeproM KaBkase — 310 n100 KpymHBIE 3pO3HOHHBIE
TIepEePHIBBL, CBSI3aHHBIE C BHINAJAEHIEM KPYIHBIX HHTEPBAJIOB pa3pesa (MeXIypedbe
p. Xoxoms3s — p. Kiumanka), 1160 OOMHOYHBIN WM CIBOCHHBIA TOPU30HT BTOPHY-
HO pasmbiToro TJ[ (octampHbie pa3pesbl). B Kpeimy 310 T/l Trma ckampHOrO nHA
(ITepBas Tpsima) wim 3pO3HOHHEIC MEpepHIBH (Oacceitn p. bempbex). Hanbonbmme
THATYChI CBSI3aHbl C APO3MOHHBIMHE IepepbiBaMu (Me3oruarycsl, 0onee 10 MitH JieT);
WIH C 3PO3MOHHO-DIIOBHAIIEHBIMU IEPEPHIBAMH KOH/IEHCHPOBAHHBIX Pa3pe30B
(MHKpOTHATYCHI 10 Me30oTHaTyca, 1-2 MJH JeT).

IlepepbiB B TOM XK€ MHTEpBaJe MPUCYTCTBYET B pasdpe3ax CeBepo-3amagHoin
Eporsr, bonbmmoro Kaskasza, Kapnar, AnbIl 1 Apyrux peruoHoOB.

B paspesax Pycckoil miuuThl aHaIOTHYHBIA TEpephIB CBsI3aH, BEPOSITHO, C WH-
TEHCHUBHBIM BO3EHCTBHEM IITOPMOB M TEUCHHWH Ha (HOPMHUPYIOUIHECS OCAaIKH H
BBIHOCOM IIEJIMTOBOTO MaTepHaja B OTKpBIThIC YacTH OacceliHa Teruc. Otu coObI-
THSI TIPOM3OLLIM BCJIEJCTBHE SBCTaTHYECKOro moabeMa ypoBHs Mopsa (de Gra-
ciansky et al., 1998) u BO30OHOBICHHSI MOPCKOH CBSI3U MEXIy OOpeaabHBIM Oac-
ceitnoM u Tetnc. BeposiTHO, 3TO e MOBIUSIIO HAa OTKANBIBAaHUE W (POPMHUPOBAHHE
pokrpaynnoB B npenenax Ilepsoit rpsast Kpemvekux rop u Ha CeBepHoM KaBkase.

2. IlorpaHn4HBI WHTEpPBAI HIKHETO M BEepxXHero BamamkuHa (puc. 3.12). B
HEMHOIOYHCIEHHBIX pa3pe3ax Pycckodl muutel u Ilpukacnus, rae OTIOKEHUs
BEPXHET0 BaJlaH)KWHA COXPaHWINCH, TEPEPHIB IPO3UOHHO-IITIOBHAIBHBIN, ¢ (hoco-
pUTaMH BHYTPUM KOHICHCHPOBAHHBIX pa3pe3oB; Ha MaHTbIIUIaKe 3TO, II0-
BugumMomy TJI (xoTs TouHble maHHBIE OTCYTCTBYIOT). Ha CeBepHom KaBkase 3To
1100 3po3uoHHBIE TIepepbIBb WK (Gocdopurossie I'K, conpoBoxkiaeMbie HECKOIb-
KHMHU TTOBEPXHOCTSIMU BTOPUYHO 3pojupoBaHHoro T/I, kak, Hanpumep, Ha p. Ypyx
(KBanranmanu, Caxapos, 1986). B Kpeimy 310 wimu ckanbaoe quo (Ilepsas rpsina),
mm 'K, npencraBieHHble HECKOIBKIMHU IeHepausaMu paspyiennoro T (paspe3
p. Kaua: bapa6omkun, SIaun, 1997), nnn 3po3noHHbIE MTEpephIBEI (MEXITypedbs pp.
Kaua — Boapax, pp. 3ys — bemrepek u T.11.). MakcuMaibHbIE THATYCHl (ME30THaTY-
CBI) CBSI3aHBI C IPO3MOHHBIMHU IIEPEPHIBAMH WM C JTIOBHATBHBIMU U 3PO3HOHHO-
amrosuanbHBIME [ K (MHKpOTHaTychl 10 Me3oruaryca, — 10 2,5 MITH JIeT). Y CIOBHUS
(hopMHpPOBaHUS JaHHBIX NEPEPHIBOB, BUAMMO, aHAIOTHYHBI MPEABIAYIIEMy HHTEp-
Bally.

IlepeprIBbI B 3TOM K€ CTpaTUrpadMuecKoM HHTEpBallC IPUCYTCTBYIOT B pa3pe-
3ax CpemmsemHoMOpbs, CeBepo-3amagHoit EBpomsl, bonsmoro Kapkasza n apyrux
PETHOHOB.

3. IorpanuuHblii WHTEPBAI BajamXkHHA W roTepuBa (puc. 3.12). B paspesax
Pycckoit mnutel, IIpukacnusa, Manreimuiaka u CesepHoro KaBkasza 310 3po3uoH-
HBII TIepephIB, Pa3BUTHIN nogcemecmHo, THATYC KOToporo konebnercs ot 0,5 mo
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2,5 miH net (Korjia OTCYTCTBYET BeCh HIKHUI roTepuB). B paspesax Kpsima 310
6o pokrpayun (ITepsas rpsya), 1160 3pO3MOHHO-AIIOBHANBHBIN EpEPHIB ¢ Goc-
¢oputamu (bapabomkuH, 19970) HEOONBIION JAIUTEIBHOCTH, JIMOO 3PO3HOHHBIIN
TepephIB. DTOT Ke NepephiB U3BECTEH B OOJIBIIMHCTBE pa3pe3oB 3amanHoii EBpo-
TIBI.

B Kprimcko-KaBkasckom permoHe (B 0cOOCHHOCTH B IEHTpanbHOM dactu Ce-
BepHOro KaBka3a) BOSHMKHOBEHHE JTOTO IEpEephIBA CBA3aHO C HEOOJBIION CTPYyK-
TypHOW TIepecTpoiikoii, compoBokaasieiics Ha CeBepHoM Kapkaze cmeHoil Tuma
OCaIKOHAKOIUIEHHsI ¢ KapOOHaTHOTO Ha TeppureHHbd. Ha Pycckoit mmte u B
[Ipukacnuu OH COBIaAaeT C CUJIbHEHIIENH perpeccuei Mops.

4. Ha morpaHWYHBIN HHTEpBAJ HIDKHETO M BEpXHEro rorepusa (puc. 3.12) npu-
XOAUTCS MO0 mepepsiB, MO0 (HOPMUPOBAHHE KOHJICHCHPOBAHHBIX pa3pe3oB. B
pa3pesax Pycckoit miuter u CeBepHoro IIpukacnus 3TOT HHTEpBaj BHOBb COBIIaja-
€T C OTCYTCTBUEM OTJIOKCHUII U (HOPMHPOBAHHEM DPO3MOHHOTO MepephiBa
(Tabi.12, dur. 1, puc. 3.10). MckiroueHrne cocTaBysIeT JHIb HEOOBIION paiioH Ha
ceBepe MockoBckoil cunexnussl (MockBuH, 1986-1987). B FOxHoM [Ipuxacnun u
Ha MaHrpIuiake NpUCyTCTBHE JAHHOTO TepepbiBa 3a(UKCHPOBATH HE YAAeTCs
BCJICZICTBHE TOTO, YTO €r0 Pa3BUTHE NMPHUXOANUTCS Ha HIDKHIOIO YacTh KOHTHHEH-
TAJILHOM KyT'yCEMCKOI CBUTBHI, JIeTajbHasi OnocTparurpadust KoTopoi He pa3pado-
tana. Ha CeBepHom KaBkaze 3T0 1100 3p03HMOHHO-3TIOBHAIBHBIN MIEPEpPhIB, BhIpa-
>keHHBIA 'K, OXBaThIBalOIIMM JIBE-TpU aMMOHHUTOBBIE 30HBI ¢ ruarycom 0,5-1,5
MIH JieT (paspes p. bakcan, mexmypeuse Manku — Kymsr), 1100 He3HAYUTETHHBII
SPO3MOHHBINA TepepriB (p. YOHH); B MeXAypeube Xey — YpyX Ha 3TOT MHTEpBal
npuxonuTcst (GopMHUPOBaHUE KOHAECHCHPOBAHHOTO paspesa. B paspesax Kpeima ato
6o pokrpayun (Ilepsas rpsma, tadma. 10, ¢ur. 1), 1160 UHTEpBaT KOHICHCHPO-
BaHHOTO pa3pe3a B OCHOBaHMM Lie(asonofoBbiXx u3BecTHsKOB (bapabomkun, 1997
0; Tabun. 11, dur. 1), 1nbO SpO3HMOHHBIN TTEPEPHIB.

JanHblil nepepsiB 3adUKcHpoBaH B OOJIBLIIMHCTBE pa3pe3oB 3amnaaHol EBpomnsbl.

5. INorpannunslii uHTEpBaAN Oappema u anta (puc. 3.12-13). Ha Pycckoii minte
OH BBIP@XXEH MPEUMYIIECTBEHHO 3PO3MOHHBIMHU TIEPEPHIBAMU HJIH JJIIOBUAIbHBIMU
tuna M/JI, ¢ He3HauMTENBHBIM THaTycoM (Hampumep, B Cpennem IloBoimkbe, cm.
Tabn. 9, ¢wur. 2). B Ipukaciuy, Ha MaHrpInuiake, B HEHTPAIbHONH W BOCTOYHOM
yactu CeBepHoro KaBkasza 310 00BIYHO 3p0O3MOHHO-3ITIOBUANIBHBIN TTEPEPhIB, YacTO
compoBoXkgaeMblii hopmupoBarreM QochopuroBoro 'K co cmemannoit dayHoi
13 pa3HbIX 30H HkHero anta ([Ipukacnmii, Manrsimmak), mudo — 6appema u anra
(Cesepnsrii Kaskaz). [IpogomkuTebHOCTE TIEpephiBa B STHX pailoHaX MOXKET 0C-
turath 4-5 miH s1eT. B paspe3ax KpbiMa 3TOT nepepbIB BBIpaKEH 3PO3HOHHBIM Iie-
pephIBOM C OONBIIMM THAaTycoM (ME30THaTyC 0 Makpormaryca). B Tex paspesax,
T7ie IPUCYTCTBYET JaHHBIA MOTPaHUYHBIA MHTEpBal, MEPEphIB HE BUICH. Becbma
BEPOSITHO, YTO 37IECh MMEET MECTO Ciy4dail CKPBITOTO IepepbiBa, HO (ayHHCTHYE-
CKHU 3TO TOKa He MmojaTBepxkaeHo. OCHOBaHME NpeAIoNaraTe Halu4ue 37ech nepe-
pBIBA TUKTYETCSI M TEM, YTO TAKOW IEpPEephIB MPHUCYTCTBYET IOBCEMECTHO BO BCEM
CpenuzemMHOMOpbe, B yacTHOCTH, B Kapnarax n Anenax. Ero npoucxosxnenue u
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HIMPOKOE paclpoCcTpaHeHUE OOBSICHSIIOT U3MEHEHHEM PEeXMMa TEUCHHH, BBHI3BaH-
HBIM KJIMMaTH4eCKUMH MPUYNHAMH, CBA3aHHBIMU C YCWIICHHEM BYJIKaHHU3Ma B TJI0-
6axpHOM Maciitabe (Foellmi, 1989).

6. Ilorpanuunslit nHTEpBad anTa U anpda (puc. 3.13). B paspesax Pycckoit mm-
TBI 3TO 3PO3UOHHBIH WJIN 3PO3HOHHO-3TIOBHANBHBIA TepepslB (Me3oruaryc no 4
MJIH JIET), 9acTO CBsI3aHHEIA ¢ (GopmupoBarueM QocdopuroBoro 'K u 00ycios-
JICHHBIH HayalloM HOBOTO TPAHCTPECCHBHOTO 3Tama (Tocie MO3HEANTCKOro Ocy-
meHns1 Bceit teppuropun Pycckoit mmutel). B Ilpukacnum u gactnyao Ha MaH-
reimuake (paspessl becokrtsl, Tyecy, Akray u T.1.), Ha Tyapksipe, bonpmom ban-
xane u B Konerare 3tot stan gononasercs GpopmupoBarueM pochopuroBoro I'K.

AHaJIOTUYHBIA 3PO3HMOHHO-3IIOBHAEHBIN MEPEephIB (MM HECKOJIBKO Iepephl-
BOB), HO C MEHBIIIMM THaTycoM (10 0,5 MIIH JIeT) IpUCYTCTBYET B LIEHTPAIBHOW U
BocTouHoi dacTsax CeBepHoro KaBkaza (ot Kybanu no Jlarectana). Kpome Toro,
3IIeCh UMCIOTCS SPO3HMOHHBIC MEPEephIBEI ¢ THaTycoM Oonee 16 muH net (CeBepo-
3anagusrii Kaskaz). B 'oppoM KpreiMy k 3TOMy ypOBHIO NpHypOYeH KPYIHBIH rua-
Tyc (BBITAAAIOT BEPXHHUN anT, HWKHHUH, CpeTHUN ab0 M HIDKHSS 4acTh BEPXHETO
anpba; UIMTETbHOCTh Oosiee 20 MIIH JI€T), BBI3BaHHBIN Pa3phIBHO-CKIAIYaTEIMU
nedopmanusivu B 3ToM pernone. OH BBIpaKeH OOBIYHO SPO3MOHHBIMH ITOBEPXHO-
CTSIMH, Pa3BUTHEM IOJIMMHUKTOBBIX KOHIJIOMepaToB u pokrpayHnos (Ilepsas rps-
na). BecbMa BeposITHO, UTO 3TOT MEPEPhIB MPUCYTCTBYET U B pa3pe3ax Bocrounoro
Kpsima, HO dayHuCTHYECKH 3TO c1abo obocHoBaHO. [Tomo0HO MpeasIAyIeMy HH-
TepBaly, (pOpMHpOBaHHE AAHHOI'O IEpephIBa CBA3aHO C YCHICHHEM TEUCHUH M
IITOPMOBON [JEATENLHOCTH, OOYCIIOBICHHBIX TJIO0QJIBHBIM MOBBIIIEHHEM YPOBHS
MOpsL.

Orta Mozenb, OJU3Kas K CMEIMIAaHHON MOJENHU INTOPMOBOTO Iieibdha U Ienbda,
HaxoJsIIerocs moja Bo3aeiicrsueM teuenuit (Peaunr u np., 1990), no kpaiinenr me-
pe, st Pycckoi MIMTBI MOATBEPIKAAETCS MacCOBBIMU 3aMEpPaMHU KOCOW CIIOUCTO-
CTH U OPUEHTHPOBKaMH (OCPOPUTOBBIX rajiek, YKa3blBaIOIMMH HA TPAHCIOPT Ma-
Tepuana yepe3 Pycckyro ity ¢ ceBepa Ha ror. BepositHo, nctounukom docdar-
HOT'O Marepuaja sSBHINCh XOJIOAHbIC BOJIbI, MOCTYITUBILIHNE U3 OopeasisHOro Oacceii-
Ha. JlnuTensHOE BO3zeHcTBHE NaHHOTO (akTopa (paHHUI M cperHUH anb0, OKOJIOo
10 mmH 5ieT) npuBeno K (GOpMHPOBAHHIO MHOTOUYHMCIICHHBIX KOH/ICHCHPOBAHHBIX
pa3pe3oB.

[Ipoure epeprIBEI IMEIOT PETHOHANBHBIA WK JIOKABHBIN XapakTep; ux ¢op-
MHPOBaHHE W IPOJODKUTEIFHOCTh KOHTPOIHUPOBAINCH OCOOCHHOCTSIMU Pa3BUTHSA
Ka)KJIOTO U3 3TUX PETHOHOB.
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TJIABA 4. CTPATUTPA®NYECKHE MMEPEPBIBEI B JIEBOHCKHX
MOPCKHX KAPBOHATHBIX 1 KAPBOHATHO - TEPPUTEHHBIX
TOJIIAX

Bonbmipe ycrmexu B W3ydeHHH OMOCTpaTHrpadUH NEBOHCKHX OTJIOXKCHUH H, B
MIEPBYIO OYepelb, BBIACICHHE CTAHAAPTHBIX 30H 110 KOHOJOHTAaM MO3BOJISAET, C OJI-
HOHM CTOPOHBI, MPOBOJHUTH JOCTATOYHO TOYHYIO MEKPETHOHAIBHYIO U INIOOATBHYIO
KOPPEISILUIO Pa3pe3oB, a C APYTroil CTOPOHEL, B CHILY IPOOHOCTH 3TOM LIKaJbl, (HK-
CHPOBAaTh CTpaTHrpadUuecKkue epephIBEl B pa3pe3ax, CUMTABLIMXCS paHee Helpe-
PBIBHBIMH.

4.1. CrpaTurpadudeckne nepepoiBbl B JeBOHCKHX OTJI0KEHHAX HEHTPAIbHBIX
parioHoB Pycckoii ININTHI

N3yyenne neBOHCKUX OTIIOKEHUH LIEHTpaAbHBIX pailoHOB Pycckoit mauThl, Ha-
yapmieecs emie 160 yeT Ha3ag, ¢ ycleXoM MpPOJOJDKACTCS M B HACTOSIIEE BPEMsL.
Caenenus o crparurpaduieckux nepepeiBax B pa3pes3ax JeBOHA JaHHOTO PEernoHa
cojiepkaTcss BO MHOTHX paborax. O0001meHHy0 HH(POpMAIUIO 10 3TOMY BOIIPOCY
MOJXKHO TIOJIYYHTh W3 TOCJICIHHUX OIYOJUKOBAHHBIX PETHOHAIBHBIX CTpaTHrpadu-
geckux cxeM (Pemenwue ..., 1990).

B neBoHe paccMaTpuBaeMmas TEPPHUTOPHS IMPHHAMICKATA OJHOMY KPYITHOMY
MEJIKOBOJTHOMY STIMKOHTHHEHTAJIFHOMY MOPCKOMY OacceiHy. B cBs3u ¢ 3THM rpa-
HUIIBI CTpaTUrpaduuecKuxX MOIpa3AesieHH OTBEYAIOT pyOekaM HaIpaBICHHOCTH
MIPOIIECCOB OCATKOHAKOIUICHUS, XPOHOJIOTHYECKH TOKICCTBEHHBIM U BCETO CyO0-
peruoHa, T.e. SIBISIOTCS XpOHOCTpaTUrpaduueckuMu. J{Jsi OMUChIBAEMBIX OTIIOMKE-
HUH XapakTepHa 4eTKas pPUTMHYHOCTh OCaJIKOHAKOIUIeHUs. BriepBrie neTanbHO ee
onucan C.B. Tuxomupos (1967), moka3aBIIuii, 4TO KaxX bl pPUTM OTPa’KaeT BpeMs
OJTHOTO PACIIMPEHHS ¥ COKPAILIEHUS IO ! MOPCKHUX OTIOXKEHHH.

B nocnenneit neranpHoii ceoake I'.J1. PogronoBsoit u ap. "JleBon BopoHnexckoii
aHTeKIM3bl 1 MockoBckoi cuHEKIu3bl" (1995) mompoOHO uccaeoBaH XapakTep
9TOH PUTMHUYHOCTH. ABTOpaMH MMOKa3aHO, YTO PUTMHYHOCTH IOTYCPKHUBACTCS TIC-
PHOINYECKUMU M3MEHEHUSIMH COJIEBOTO peXMMa OacceliHa, 4To, B CBOIO O4epe/lb,
BIIHSICT HA JKU3HEACATEIEHOCTh OpraHU3MOB. Kax/Iplii puT™M HauWHAETCS C TpaHC-
TPECCHUBHON CEpUU OCAIKOB, KOTOPHIC JIATEPAIbHO HEBBIICPKAHHBI TI0 JHTOJIOTO-
(harmaTbPHOMY COCTaBY, MEIKOBOJHBI, COICPIKAT TEPPHUTCHHBIM MaTepHal, 4acTo
00pa3yroTcsl B yCIOBHUAX HECIIOKOWHOTO THIPOAMHAMHYECKOTO pexnMma. Makcu-
MYM TpaHCTpeccHu (UKCUPYETCs] CPABHUTEIHLHO TITyOOKOBOIHBIMU OCAJIKaMH, 00-
pasyonmMMICI B YCIOBUSIX HOPMAaJbHOH cosleHOCTH BoA. OHM XapaKTepH3yIOTCs
BBIJICPIKAHHOCTBIO JINTOJIOTO-(hallualibHOTO COCTaBa, CJIOKEHbI KapOOHATHBIMU
TOJIIIIAMH, COJIEpKAT OOBIYHO OOoraryr0 W pasHooOpasHywo ¢ayHy. 3aBepmiacTcs
PHUTM perpeccuBHOi (a3ol, sl KOTOPOW XapaKTepHO OTIOKEHHE NMEPBUYHBIX J0-
JIOMHUTOB M JIPYTHMX TOHKOCJIOHMCTBIX 1mopoi. OHHM 4acTo 00pa3yloTcs B JIaTyHax ¢
TIOBBIMICHHOH COJIGHOCTBIO BOJI, OTJIMYAIOTCS  BBIIEPKAHHOCTBIO  JIMTOJIOTO-
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(anmarbHOro COCTaBa MO IUIOIIAAU. | paHMIBI MEXIY dTanaMu MOJYEPKUBAIOTCS
MECTHBIMH U PETHOHAJIbHBIMHU TIEPEPhIBAMU B OCaIKOHAKOIUICHWH. TpaHcrpeccuBs-
HO-PErpecCHBHBIC PUTMBI PAa3HBIX MOPSJIKOB MO 00BEMY MOTYT COOTBETCTBOBATbH
CTpaTOHaM pa3JIMYHOTO paHra, KaK PerHOHAJIBHOW M CyOperHOHaJIbHOM, TaKk U Me-
CTHBIX cXeM. PUTMBI OoJiee MENKUX TOPSAAKOB, HAKJIAABIBAsICh Ha Oosiee KpyIHBIE,
MOTYT YCWJIMBAaTh WJIM CMAT4YaTh BBIPRKCHHOCTh HANpPABICHHOCTH OCAJOYHOTO
nponecca. Bo Bpems mepepbiBOB B OCAIKOHAKOIUICHHH MEXTy PUTMAaMH MOTYT
OBITh YACTHMYHO I TTOJHOCTBHIO PAa3MBITHI OACTHIIAIONINE OTIOKEHHUS U, CIEI0Ba-
TEJIbHO, (POPMHUPOBATHCS IPO3MOHHBIE TIEPEPHIBHI.

B Hacrosmiee Bpemst MOJI0KEHUE CTpAaTUTpauIecKuX NEPEPBHIBOB B pa3pese Je-
BOHCKHX OTJIO)KEHUH LIEHTPAJIBbHBIX PaliOHOB PycCKOW IUIMTBI OIPENEIEHO 0CTa-
TouHO nAetanbHO (Pommonoma m ap., 1995; Tuxomupos, 1995 u ap.). Bompoc 06
YTOUHCHHUHU WX BO3pacTa, MpOAOLKUTCIBHOCTH U, B YaCTHOCTH, MMPUBA3KH K CTpa-
TUTPapUUCCKUM 30HAM 10 KOHOJOHTaM, TpeOyeT nanbHeHImX padoT. Jeno B ToM,
YTO CTaH/APTHbIE KOHOJAOHTOBEIE 30HBI BBIJIEJICHBI, TNIABHBIM 00pa3oM, i Tiry0o-
KOBOJAHBIX (hanuii. DTO BBI3BIBAET MHOT'O TPYAHOCTEH MPH KOPPEISIIUU UX C MECT-
HBIMH KOHO/IOHTOBBIMH IIIKAJIAMH, BBIPAOOTaHHBIMU /ISl MEJIKOBOAHBIX OTIIOKEHHH
(B 4acTHOCTH JUI LEHTPAJbHBIX paiioHOB Pycckoil mumTel). OAMH U3 MOCIEIHUX
BapuaHTOB Takod koppemsauu ciaenaH A.C. AnekceeBsiM u JL.U. Kononosoil
(Alekseev et al., 1996). Ilpu 3TOoM cTpaTturpaduuecKkie TOPH30HTEI COOTHECECHEI C
MECTHBIMH KOHOJIOHTOBBIMH 30HAMH M C TOW WJIM HHOH CTENEHBIO JETAIBHOCTH
CKOPPENUPOBaHbl CO CTAHJAPTHHIMU KOHOAOHTOBBIMHU 30HaMH. JlanpHelIiee pas-
utue B pabdore A.C. AnexceeBa (Alekseev et al., 1996) momyunna u xapakrepu-
CTHKa CTpaTurpadu4yeckux mepepsiBoB. Ha xpoHoctparurpaduyaeckoM mpoduie
yepe3 1eBOH MOCKOBCKOI CHHEKIN3BI (pHC. 4.1) BOTHUCTHIMU JTMHUAMH [TOKa3aHbI
TpaHHIBI C MepephIBaMH; BEPTUKAIBHON ITPUXOBKOW 0003HAUEHBI T€ MHTEPBAJIBI
paspesa (CTpaToOHbI WM UX YacTH), KOTOpPBIE TIEPBOHAYATIBHO CYIECTBOBAIN B JIaH-
HOM Mecte npodwisi (T.e. HaKaIUIMBAJIHMCh 3[€Ch), HO IO3/HEEe OBLIM Pa3sMbITHI
Bepxuuii npenen BpeMeHH pa3MblBa OIpeNelsieTcsl MOJOIIBOH 0Oojiee MOJI0I0Tro
CTpaToHa, Ha KOTOPOH BepTHKaJIbHAs IITPUXOBKa 3akaHumBaercs. [lycToie (Oemnble)
noJst Ha mpoduiie 0003HAYAIOT OTCYTCTBHE CEAMMEHTALIMH B ONPEICICHHOM MECTE
B OIIPE/IECIIEHHOE BpEMSI.

Kak BuzmHO 13 puc. 4.1, moctpoeHne XpoHOCTpaTUrpauuecKux mpoduiei mo-
3BOJISIET TpaMUECKH BBIPA3UTh OCHOBHBIE XAaPAKTEPUCTUKU CTPATUTPAYUIECKUX
MIEPEPHIBOB — HAYaI0 W KOHEI] BpPEeMEHN MX (POPMHUPOBAHUS U IUIOMAAb UX PacIpo-
cTpaHeHHs. MeToIuKa TOCTPOCHUS 3THX NMPOQUICH NeTanbHO ONKcaHa B padbote
"T'eoncropryeckuii ¥ TeOAMHAMUYECKUN aHAIN3 OCAAOYHBIX OacceHOB", BBINIE -
el B CEPUU METOANYIECKUX PYKOBOJCTB I10 T€OJUHAMHUYECKOMY aHAIN3Y IIPU T'€0-
JorndeckoM kaptupoBannu (Huxumms u ap., 1999).
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4.2. CrpaTturpaduyeckue nepepsiBbl B Kamcko-Kuneabckoii cucreme nporu-
00B BocTOKa Pycckoii mInThI

[ITnpokoe MpUMEHEHHE METOAOB 30HAJIBHOW CTpaTHUrpadMu M JNETAIBHBIX Ce-
JVMEHTOJIOTHYECKUX HCCIIEJOBAaHUH B KOMIUIEKCE C Teo(HU3MYecKHMH paboTamu
no3Boniy B ipenenax Kamcko-Kunensckuoit cucremsl nporun6os (KKCII) B pas-
pe3ax MO3JHEr0 JeBOHA — PaHHEro KapOOHa BBIIBUTH 3HAYMTENIHFHOE KOJIMYECTBO
cTpaturpadudeckux mnepepsBoB (Umkosa u ap., 1997). be3 ux ydera HeBO3MOX-
HO OBUTO OBI CO3/IaTh MOJIENb CEAMMEHTAIIMU 3TUX oTNIokeHni (benseBa, Crariko-
Ba, 1999), cromp HEOOXOMUMYIO IJIsi OOOCHOBAHHWS MPHUOPHUTETHBIX HAIPABICHUH
MTOMCKOBO-Pa3BEIOYHBIX PabOT Ha YTIIEBOJOPOIHOE CHIPbE B JaHHOM paifoHe. bma-
rogaps OOJBLIOMY KOJMYECTBY clielHanbHbIX pabor (Mkpryan, 1980; Umxkosa,
1985; YnxoBa u ap., 1997 u ap.) ObII0 BBISBICHO KIMHOPOPMHOE CTPOEHHE TOJIII]
3anonHeHuss KKCII. YcTaHOBIEHO, YTO CO BTOPOW MOJOBUHBI CpeJHEro (haMeHa
Havyajach KOMIIEHCANUsI MPOTUOOB B COOTBETCTBHM C MOJEIBIO OOKOBOTO HX 3a-
nosxHeHus1. OT OOPTOB MPOTrMOOB K MX OCEBBIM HYaCTSM IIOCIIEIOBATEIBHO IMOSBIS-
FOTCS KITMHO(QOPMHEBIC Tella Bce Ooiee MOIOAbIX Onoctpaturpaduyueckux 30H. Co-
OTBETCTBEHHO B OOpPAaTHOM HAIPaBJIEHHH MMEET MECTO IOCTEHNEHHOE BBIKIMHUBA-
HHUE TIOPOJ OT MOJIOJBIX 30H K Oosee npeBHHUM. [loaTomy Brons 6opToB mporuboB
Ha MHOTHE KHJIOMETPBI MTOJI0CO00PA3HO MPOTATHUBAIOTCS yJaCTKU C BBISBICHHBIMU
cTpaturpaduyecKkuMu nepepsiBamMy. VX BO3pacTHOW AMAana3oH BO3PACTaeT Io Ha-
MIPaBJICHUIO K MEIKOBOJbIO. Takas jk€ KapTHHA HaOJIOAAaeTcsd U BOKPYT IOJIOKH-
TENBHBIX (OpPM penbeda MOPCKOTO [THA, BKIIFOYAsi OpraHoreHHbIe mocTporiku (Yu-
KOBa H 1p., 1997).

HpI/IHI_II/IHI/IaHbHO Ba>XXHBIMU ABJISIFOTCS BBISABJICHHBIC 110 AJAaHHBIM 30HATLHOM
Ouoctpaturpagun KpyrHble cTpaTurpaduueckue IMepepbiBbl B HEHTPAIBHBIX U
oceBbIX 30HaX Kamcko-Kunenbckoii cucremsl mporudoB. Ha maneoreonorndeckom
paspe3e paMeHCKO-TYpHEHCKUX OTIIOKEHHH 4epe3 AKTaHbII-UNIIMHHCKUI MpPO-
rub (puc. 4.2) dbukcupyercs BbINacHHE U3 pa3pe3a B AOJACBCKUX CKBaXHHAX 19,
25, 79 oTnoxxeHNH BepXHEH 4acTH CpeAHero GpameHa — HIKHEW 4acTH 4epereTCKo-
ro ropusoHta; B Yekmarymickux ckBaxunax 70, 71, 85 — HmKHETypHEHCKOro
TOJBSIpyca M HIDKHEH YacTH YEpereTCKOro TOpPH30HTA, T.€. peub MIET O Me30THa-
Tyce. 30Ha OTCYTCTBHS ITOPOJ] YKa3aHHOTO BO3pPAcTa MpeACTaBIsIET co00i BIaanHy
(mmu Bpes), MHpPHHA KOTOPOH AJIS CpEeIHETo — BepXHero (aMeHa 4 KM, Ui HIDKHE-
TO TYPHE M HIDKHEH 9acTH 4epeneTcKoro ropu3onTa — 10 km; riryOnHa ee Bapbupy-
et ot 103 no 204 m (Ymkosa u 1p., 1997). ABTOpHI IUTHPYEMOH PabOTHI CIUTAIOT,
YTO NOAOOHBIE CTpaTHUrpaduecKue MEePEePhIBbl B IIEHTPAIBHBIX U OCEBBIX YaCTIX
Kamcko-Kunensckoif cucteMpl MPOrnOOB HMMEIOT CYOaKBAJIBHYIO 3PO3HOHHYIO
npupoxay. Bosnukuie Tporossie 06pa3zoBaHus chOPMUPOBAIMCH BO BpeMs 00LIEro
noabema Pycckol minThl Ha py0eke paHHEro U MO3JHEro TypHe.
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4.3. CtpaTurpaduyeckue nepepsIiBbl B BepXHeM JIeBOHE 3aMATHOT0 CKJIOHA
HO:xHoro Ypana

[To3nHeneBoHCKME OTIOXEHMSI B mpenenax benbcko-Enenkoit 30HBI, mpocie-
JKHBAIOLIEHCs BIOIb BCETO 3allalHOTO CKIOHA Ypaia, IpeICTaBlIeHbl NpeuMyLie-
CTBEHHO KapOoHaTHbIMH moponamu. Ha IOxxHOoM VYpase, Ha 3amagHOM CKIIOHE
Baikupckoro aHTUKIIMHOPHS OHU (POPMHPOBAIUCH B YCIOBHUSX BOCTOYHOT'O OKOH-
yaausa cucteMbl Kamcko-Kunensckux nporun6os (Mu3epo-Yconpeknii mporud). B
nocnenHux padorax mo Kamcko-KunensckuMm mporunbam paccMaTpHBAIOTCS Ciie-
JYIOLIHE THIIBI Pa3pe3oB: BHYTPEHHEH 30HBI MEJIKOBOAHOTO Ieibda, BHEIIHEH 30-
HBI MEJIKOBOHOTO IIeab(a, CKIIOHOBBIN 1 aenpeccuonubiii (bensesa u ap., 1999).
EcTecTBEeHHO OXHIATh HanOOJIEE YETKOTO MPOSABJICHUS CTpaTHrpadUIeCKuX mepe-
PBIBOB B IIEPBBIX TPEX TUIIAX PAa3PE30B.

Bronp 3anagHOro M BOCTOYHOTO CKJIOHOB BallKMpCKOTO aHTHUKIMHOPHUS OTIIO-
JKEHUsI MO3JIHETO JIEBOHA M3YYaIMCh HEOAHOKpaTHO. OJHAKo, TOJBKO Onaronmaps
netaiabHBIM pabotam A.H. Abpamoroii, B.H. bapeimesa u ap. (A6pamosa, 1999),
TIPY KOTOPBIX Hapsily € JIMTOJIOTHYECKUM HM3YYE€HHEM BEJIOCh MOCIOHHOE Ompobo-
BaHHE Ha MHKpOQayHy, 1, B IIEPBYIO OYepe/b, Ha KOHOMOHTHI, YIaJOCh BBISIBUTH
3HAYUTEJbHBIE THATYCHl B 3THUX pa3pe3ax, MHOT'ME M3 KOTOPBIX CUUTAINCH paHee
HepepbIBHBIMU. HaxeKHOCTh yCTaHOBJICHHS THATYCOB B JIAHHOM CIIy4ae OIpeie-
JSIeTCS TOYHOCTBIO BBIISNICHUSI CTAaHJAPTHBIX KOHOJOHTOBBIX 30H.

Kak u cinenoBasio oxxujaTh, B pa3pe3e ACNPECCUOHHOroO Tuna JlemesuHckuit
(puc. 4.3) BBIIETICHBI BCe KOHOIOHTOBBIE 30HBI, M TIPH JAHHOM CTETEHU JeTaIbHO-
CTH M3y4YEHHs Mbl HE MOXKEM TOBOPUTH O HAIMYHMU 31€Ch CTpaTUrpapuvecKux Ie-
PEpBIBOB, 32 UCKIIIOYEHHEM HE UKCUPYEMBIX HAMHU TUACTEM.

B HauOoJsee MOJHOM CKJIOHOBOM paspese, NMPHOIMKEHHOM K MEJIKOBOIHOMY
menbdy Pstyssk (puc. 4.3), JOCTaTOYHO YBEPEHHO OTMEYAETCS THATYC, TPUXOIs-
IIMICS Ha 30Hy BEepXHsis triangularis.

[TokazaTenbHasi KapTUHA MOJYYWIACh Ha 3allaHOM Kpblie bamkupckoro antu-
KJIMHOPHS [IPY aHAJIN3€ Pa3pe3oB, COCPEAOTOUCHHBIX B CyOMEpHIHMOHAIBHOMN T10JI0-
ce BBIXOJIOB BEPXHEIECBOHCKHUX IOPOJ] MPOTSHKEHHOCTHIO 0KOJI0 140 KM, HOTSHYB-
mIMXcsl OT JeTpeccHoHHON yacti MH3epo-Yconbekoro nporuda (paspes Jlemesnn-
ckuit — XI Ha puc. 4.4) k MmenkoBogHOMY 1Ienb(y (paspes 3uran-1 Ha puc. 4.4). Kax
ciexyet u3 puc. 4.4, THaTychl B OOJIBIIMHCTBE Pa3pe30B HAUWHAIOT (PUKCHPOBATHCS
C TIocJIeTHEe KOHOIOHTOBOM 30HKI (hpaHCcKoro spyca linguiformis. HanGonpmee nx
pa3BUTHE MPUXOANTCS HA Hadalo (aMEeHCKOTO sipyca — 30HY triangularis. JIummb
KOHITy 30HBI marginifera Bo Bcex pa3pe3ax BO30OHOBISAETCS MPOLECC OCaAKOHAKO-
mienust. OT pa3pesa K pa3pe3y BEIMYMHA THaTyca KoJeOIeTcss OT MUKpPO- 10 Me30-
rHaTyca M MOXKET JOCTHIaTh OYTH 5 MIIH JIET. Y UHUTBIBAsl, YTO BBIABICHHBIEC THATY-
Cbl MOT'YT CBUACTCIILCTBOBATH KakK 06 OTCYTCTBHMU OCAJIKOHAKOIUJICHHWA B JaHHOM
MecTe, TaK ¥ O pa3MbIBE paHee CYIECTBOBABUIMX OTJIOKEHHH, MOKHO KOHCTaTHUPO-
BaTh, YTO MPOIecC CTaOMILHOTO OCaIKOHAKOIUICHHUS B IIPEAeNax JaHHOTo OacceifHa
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HapylIaics, HauuHas co BpeMeHH (OopMUpOBaHUst 30HKI linguiformis u BIJIOTH 70
30HbI thomboidea BKIOYHTENBHO.

[onmy4eHHble qaHHBIE WCIOJIB30BAJIMCH HAMH IIPH aHAIN3€ T€OJOTHYECKHX CO-
ObITHil Ha rpaHuLe GpaHCKOTO U (PaMEHCKOTO SIPYCOB B peruoHaibHOM (Belimaph n
ap., 1996) u rmobansaom (BeiimapH n ap., 1998) macmrabax. Onu eme pas moa-
TBEPAMIN TJI00ATBHOE PErpecCHBHO-TPAHTPECCHBHOE COOBITHE HAa 3TOM pyOeike.
BrusiBnenne crpaTurpaguueckrux MepepblBOB B KaKIOM KOHKPETHOM pa3pes3e urpa-
€T BaXHYIO POJIb B CEANMEHTOJIOTMIECKOM aHAJIM3€e, IIPH MMOCTPOCHUH Tmaneodary-
JIBHBIX MPO(QMIEH U, B KOHEYHOM CYETE, B Majeorcorpapuieckux u majaeoTeKTo-
HUYECKHX ITOCTPOCHUsIX. Tak, yCTaHOBJIEHHE CTPATUTPapUIECKOT0 MepephIBa MEXK-
Iy HayajoM (OpPMHUpPOBaHHS I'payBaKK 3WJIAUPCKOW CBHUTHI (PaMEHCKOro sipyca u
HIDKENIEKAIIUX M03AHE(PPAHCKUX HW3BECTHSIKOB Ha BOCTOKEe balikupckoro aHTu-
KJIIMHOPHUS Y €0 TPaHUIbl ¢ 3WIAUPCKUM CHHKIMHOpHEM B paspese SymbaeBo (A6-
pamoBa u ap., 1998; XIII Ha puc. 4.4), B COBOKYIIHOCTH C JI@aHHBIMHU IO JIPYTUM
pa3pe3aM CHHKJIMHOPHS, ITOJYYHBIIMM 30HAJIbHYI0 KOHOJIOHTOBYIO XapaKTepUCTH-
Ky (ITazyxuH u ap., 1996), ucnons3osano B.H. ITyuxossmvm (2000) B ero nocieaHux
nasieoreorpaMuecKuX U re0ANHAMUIECKIX PEKOHCTPYKIIHSAX.
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I'/TABA 5. OBIIME 3AKOHOMEPHOCTHU OBPA30OBAHUSA U
PACIIPOCTPAHEHMUS CTPATUTPAOUYIECKHUX TIEPEPBIBOB

B mpeppimymux riaBax OIMCaHWE HEKOTOPHIX IIEPEPHIBOB COIPOBOMKIAIOCH
CBEICHUSAMH 00 yCIOBUAX MX 00pa3oBaHus. B manHOU riiaBe 0000MEHHO paccMar-
pHUBAIOTCSI YCIOBUS BO3HUKHOBEHHUS M PACIPOCTPAHEHUS CTPATHTpaUICCKUX Tie-
PEPBIBOB B OCAJIOYHBIX TOMNIIAX, (DOPMHUPOBABIINXCS B SMMHKOHTHHEHTAIBHBIX MO-
pax.

JIBe OCHOBHBIE OCOOECHHOCTH XapaKTEPHBI JJIS SMHKOHTHHEHTAIBHBIX MOpPEH:
OOLIMPHOCTH AKBATOPHUA U HeGOJbIIUe IIyOuHBI. X T1yOMHBEI OBLIM B TIpere-
JlaX COTE€H METPOB, OTJ/EJIbHBIE YYacCTKU ObLIM CBEPXMEJIKOBOIHBIMH — METPHI U
nepBbie Aecsatku MetrpoB (Haitnuu, 1995 a, 6). CnegoBarenbHO, B SIMTUKOHTHHEH-
TaJIbHBIX MOPSX HAKAIIMBAIUCh MEITKOBOIHBIC OCAIKH.

B nuTeparype 4acTo coBepLIEHHO HEBEPHO BCE MEJIKOBOIHBIC OCAKH Ha3bIBa-
10T menbpoBbiMu. K kareropun menbpoBBIX MOTYT OBITH OTHECEHBI TOJIBKO TE
MEJIKOBO/IHBIE OCAJIKH, KOTOPbIe HAKaIUIMBAIUCh B TIpeJiellaX CTPYKTYpPbl, HMEHYye-
Mo# menbdom. "llensd — 3T0 OTHOCHTENTBHOE METIKOBOJIBE, HO HE BCSIKOE MEJKO-
BoJIbe ecTh 1wenbd" (Masaposuu u ap., 1991).

Bo3HuKHOBEHHE W pacIpOCTpaHEHHE MEPEPHIBOB B OCAJO0YHBIX TONIIAX KOH-
TPOJIHUPOBATIOCH JCHCTBHEM KIMMATHICCKUX M TEKTOHHYECKUX (PaKTOPOB Pa3BUTHS
nasieoreorpadMYecKrX yCIOBHHA OCA/IKOHAKOIUICHHS, COCTABIISIOIINX TPH IPYIIIIBL.

1. Hcmounuxu naxanaueaemozo mamepuana. TeppUreHHbIE MOPCKHE OCAIKU
00pa3yroTcsl MPEUMYILECTBEHHO 33 CUET BOJHOTO M BETPOBOTO MPHUBHOCA C CYIIH,
XapakTep KOTOPOTo CYIIECTBEHHO Pa3jiniyeH B TEKTOHHYECKH U KIIMMAaTUYECKH pa3-
JIMYHBIX PETHOHAX.

OrpomHBIE Macchl KapOOHATHBIX M KPEMHHCTBIX OCAIKOB SIBJISIOTCS TIAHKTO-
HOTCHHBIMH, MPEJCTaBIIsISI COOOH CKOIUIEHHS CKEJIETHBIX OCTAaTKOB KaK XMBOTHBIX,
TaK ¥ PaCTUTEIBHBIX OPraHU3MOB MHUKPO- M HAHHOPa3MEPHOCTH. B TeIpIX u mpo-
3pavHBIX BOAAX TPOIMUYECKHUX U CYOTPONMHMYECKMX MOpEH Kak B MPOILIOM, TaK U
HBIHE, Ha MEJKOBOJbE¢ KapOOHATHI aKKYMYJINPOBAJIHCH NIPEUMYIIECTBEHHO JOHHbI-
MH OpTraHHM3MaMH, CpeAd KOTOPBIX BAXHYIO pOIb WIPAIOT OPTaHU3MBI-
pUGOCTPOUTENH: KOPAIIIBI, CEPITyTUABI, MIIaHKH, W3BECTKOBHCTHIE BOJOPOCIH.
MormrHble OpPTaHOTEHHBIE IOCTPOWKH — YacTH TaK Ha3bIBAEMBIX '"KapOOHATHBIX
mw1athopM" — COOPYIKAIKCh B YCIOBHSX IIeibda.

2. Ocobennocmu cpedvt cedumernmayuu: HU3NKO-XUMHUSCKHE M OHOJIOTHYE-
CKHe TTapaMeTpHhl BOJHBIX Macc; TUHAMUKaA OacceiiHa — Te4eHUs pa3INyHOro THIIA U
BOJTHOBAsI aKTHBHOCTb; ITOJIO)KEHHE 30H aIBeJUINHTA.

3. Xapaxmep nosepxnocmu ocaoxonaxonienusi (IHa OacceiiHa) u ee nonooice-
HUe OMHOCUMENbHO YPOBHs 800bl 6 baccetine (ero TIYOUHBI) u e20 bepe208oul iu-
HUU.

®dopmupoBaHue 00MMX Maneoreorpaguyeckux IMapaMeTpoB MOPCKHX Oacceii-
HOB — Pa3MepOB MX aKBATOPHUI M TIYOHHBI — OCYIICCTBIBIIOCH B PE3yJIbTaTe B3aU-
MOJICHCTBHS IMEHPOreHN ! U IBCTA3HH.
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OMIMPHUYECKH Te0JIoraMH yXKe JaBHO OBbLIO MPH3HAHO, YTO TPAHCTPECCUH, T.C.
pacuMpeHre MOPCKUX 00CTaHOBOK, MPOUCXOASAT MPU OTHOCHTEIHEHOM MOBBIIIEHUH
YPOBHSI MOpSI B pe3yJIbTaTe JCHCTBUS SMEHPOTreHNYEcKUX (KojeOaTenbHbIX) JIBH-
YKEHUH OTPHUIIATEILHOTO 3HaKa (T.€. IpH NorpyxeHusx). Hamporus, perpeccun ss-
JISFOTCSL pe3yJIbTaTOM COKPAIIEHUSI MOPCKHX YCIOBHM, IPH OTHOCHTEILHOM ITOHH-
KEHUHM YPOBHS MOpS, KaK CJIEACTBHE ACHCTBUS TIOJIOXKHUTEIBHBIX 3IEHpOreHmye-
CKUX JTBIDKCHUH (T.€. TIPH IMOTHATHSIX).

Opnaxko eme B koHIE XIX Beka aBcTpHUCKHUI Teoor 3. 310cc MOKasal, 4To Ja-
JIEKO HE BCE TPAHCTPECCHH M PErPECCHH MOXKHO OOBSCHHUTH JEHCTBHEM dIEHpore-
HHUH; OHA MOTYT BO3HUKATh M B pe3yJbTaTe KoyiebaHuit ypoBHSI MHpPOBOTO OKeaHa,
KOTOpbIe OH Ha3Bai 3Bcratnueckumu (Haiiaun, 1976).

Decmaszueti, 36cmamuieckumMy KoiebaHuamMy ypoeHs Ha3BIBAIOTCS TII00AIBHO
MPOSIBIISIFOIIUECS U3MEHEHHS YPOBHsI OKeaHOC(ephbl (BOAHOW 000JOYKH TUIAHETHI).
[TpuunHbI BCTa3nK — U3MEHEHUs1 00beMa BOJHOM Macchl OKeaHoc(epbl 1 U3MeHe-
HHSI EMKOCTH OKEaHWYECKUX KOTJIOBHH BCIIEACTBUE CTPYKTYpPHBIX NIPe0oOpa3oBaHUN
JHA.

B moneBbIX ycloBHAX pa3geieHHe NEHCTBHS SIEHPOTeHNYecKOd M 3BCTaTHUe-
CKOW COCTaBJISIIOIIMX TPAHCTPECCHBHO-PEIPECCHBHBIX LIUKIIOB BCTpeYaeT OoJbIINe
3arpynHeHus. OHM Ipekae BCEro COCTOAT B TOM, YTO PETHOHAIBHBIE U OCOOCHHO
JIOKaJIbHBIC 3MEHPOreHNYECKNE JBIKEHUS MHOTO SHEPTUYHEE IBCTATHYCCKUX HM-
ITyJbCOB: ABCTa3Msl 3aTYIIEBBIBACTCS SMeHporeHueil. DTUM oOBsICHSAETCS TO 00-
CTOSITENBCTBO, YTO J0 CAMOTO MOCJIEAHETO BPEMEHH BO3ZHHUKHOBEHUE TPAHCTPECCHI
U perpeccuii OOBSCHSUIN IEHCTBHEM HCKIIOYUTEIBHO SMEHPOTCHUIECKUX JIBHKE-
Huii. Ho npu cooTBeTCTBYIOLIEH MOATOTOBKE I'E0JI0ra, KOI/Ia OH 3HAET, YTO U KaK
HaOII0aTh, 9TH 3aTPYAHEHHSI MOTYT OBITH IPEOJIOJICHBI.

B nocnennue pecsaTuieTHs COBEPIICHCTBOBaHUE Te0(MU3UUECKHX METOJOB HC-
ciefioBaHuil (M1 0COOCHHO METOJIOB HEIPEPBIBHOTO CEHCMUYECKOTro MpoQHiInpoBa-
HUSI) TIO3BOJIMIIO OOHApYXUTh JIEHCTBUE BCTa3UU B MEJIKOBOJHBIX AIUKOHTHHEH-
TaJILHBIX OacceiHax reoJIOrMYecKoro MpomLuIoro.

O macmTabax TpaHCTPECCHH M perpeccHii MOKHO CYJHMTh Ha OCHOBAaHHMHU TOJ-
cYeTa IUIOMIAAM COXPAaHHMBIIMXCS B H3y4aeMOM pPETHOHE MOPCKHX OTIOKEHHH
(Haiinun, 1995a). [1pu Tpancrpeccusix MpOUCXOAMIO POABHKEHUE OEpeTOBOH M-
HUM B CTOPOHY CYIIM M PAcIIMpPEHHE MOPCKOM MOBEPXHOCTH, a MPH PErpeccHusix
MOpE OTCTYNAaJO, U €r0 aKBAaTOPHs COKpalaiach. TpaHCTPECCHBHO-PErPECCHBHBIE
IUKJIBI PETHCTPUPYIOTCS] TEPEMEIICHNEM (haranbHO pasiudHbIX ocankoB. Oco-
OCHHO IIEHHYI0 MH()OPMAIHIO TOCTABISIOT MPHOpPEKHBIE MeTKOBOAHBIe (armnu. K
COXAJICHUIO, OHH IUIOXO COXPAHSIOTCS B HMCKOIIAEMOM COCTOSIHHM, a COOCTBEHHO
OeperoBast TMHUS HAOIIOJAETCSI HCKITIOUUTENBHO PEIKO.

OOBIYHO T€OJIOTY-CHEMIITUKY MPUXOAUTCS pabOTaTh Ha y4acTKax, 3HAYUTEIEHO
yJaJIeHHBIX OT OeperoBoii mHUK ObIBIIEro Mops. O TPaHCIPECCHSIX U PEerpeccusix
OH CYJIMT TI0 3alle4aT/ICHHbIM B pa3pe3ax JHUTOJIOTUYECKHM U MaleOHTOJIOTHUECKIM
NpU3HaKaM TIIyOMHBI ceJuMEHTalu. B o0miell cxeme ¢ COKpalleHHeM Y4acTKOB
MOPCKOTO OCaJIKOHAKOIUICHHUS, T.€. C PETPECCHUSIMH, IPOUCXOIMIO YMEHBIICHHE
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riryounsl OacceliHa. Hao0opoT, npu TpaHcrpeccHsx riyOMHBI Bo3pactainu. B mpe-
Jiesiax KOHTYpa MEJIKOBOJIHOTO (2 MECTaMU CBEPXMEIIKOBOJIHOTO) MOPSI B pe3yJbTa-
TE JIESATENBHOCTH TEUCHUI W BOJIH TOSBIISUIMCH MEHSIONINE CBOE TMOJIOKEHHE, pa3-
MEpBI U 0YEepPTaHHs IUIOCKHE OCTPOBA U TOABOIHBIC OTMENH, Ha KOTOPBIX HAKaIlIH-
BaJIMCh METKOBOAHBIE "perpeccuBHbIe” (harum. CienoBaTeNbHO, Ha YIAJICHHBIX OT
Oepera y4acTkax 3NMMKOHTHHEHTAIIFHOTO MOPS B UTOTe B3aNMOJEHCTBUS 3BCTa3HH,
JIOKaJIbHO-PETHOHATIBHBIX ABIKEHUH M THAPOANHAMUKY MOTJIM HaKaIlIMBAThCS KaK
"rpaHcrpeccuBHBIE" Tak u "perpeccuBHbe” ¢ammm (puc. 5.1, 5.2). "CooTHOmICHNE
MEXIy IByMs TapaMd TOHATHI: yrioyOneHue/oOMeNeHne W TpaHCTpec-
cusi/perpeccus MHOTO CIIOKHEe, YeM 3TO KakeTcss Ha mepBeid B3rin' (Haiimum,
1995a).

Crparurpaduyeckasi MoJHOTa ¥ MOILIHOCTh OCAJOYHOW TOJIIIM, & TaKKe CTe-
TIeHb Pa3BUTHS B HEW TIEPEPHIBOB CYIIECTBEHHO Pa3IMYHBI B TPENENaX HOOGUNCHBIX
(CHHEKITN3bI, BIIQJIMHBI) U OTHOCUTEIBHO TEKTOHUYECKU Cmabuibhulx (aHTEKIU3HI,
MacCHUBBI) CTPYKTYp miatdopM (puc. 5.2).

HaxannuBaBiimecss B OTKPBITHIX SMUKOHTHHEHTAJIBHBIX OacceifHaX OCaaku B
MOJABIISIIONIEH YacTH 00pa3oBaHBl OCTaTKaMH IIJIAHKTOHOT€HHBIX OPTraHH3MOB.
[TpoxynupoBaHye MIIaHKTOHOTEHHOTO KapOOHATHOI'O M KPEMHHCTOTO Marepuaia B

n4s M AAB BA MC
Tz’q —~ —— P [
Ry — ——
N4
Iy <~
o~ RN
Toe WS Q;:: < /} S

=2~ e

L) o D)

Puc. 5.1. IlosoxkeHne MOBEPXHOCTH OCAJKOHAKOILIEHMSI M OeperoBoii
JIMHUH T031HeMeJI0BOro Mops Bocrouno-EBponeiickoii miardopmsl Bo
BpeMsl IBCTATHYECKHX TPAHCTPECCHH M perpeccuii: Tojcras JUHUS Ha
npoduiie — MOBEPXHOCTh OCATKOHAKOIUICHHS (IHO Mops). Cmpenkamu 060-
3HAYEHbL CIMPYKMYPbL, UHMEHCUBHO NPO2UOABUIUECS 8 NO3Z0OHEMEN08YIO BNO-
xy. Ha xapmax ycnoeno noxasano passumue 6o epems mparncepeccuil (T,
T,) u peepeccuti (R;, R3) ocmpoeos u yuacmkos OHa, Ha KOMOPbIX 0CAOKU He
Haxanaueanucos. YM — Vkpaunckuii maccuse (wum), BA — Bopouedicckas an-
mexkauza, [T4B — Ilpuuepnomopckas énaouna, /J/IB — [Jnenposo-Loneykas
enaouna. MC — Mockosckas cunexnusa
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[EJIOM MPOTEKAJIO0 JOCTAaTOYHO paBHOMEpHO. Ho mporiecc HaKoOIMIeHUs ero Ha JTHE
OacceiiHa B CHTy ACUCTBUS TUAPOTUHAMUICCKUX (haKTOPOB HE OBLT PABHOMEPHBIM.
B pesynbrare agBEeKTUBHOTO YHOCA B3BEIICHHOT'O IUIAHKTOHOTEHHOTO MaTrepuala
TEYEHUSIMU B CaMOM TOJIIIE BOJBI OCAJKW HE HAKAIUIMBAIMCh HA OJHUX ydacTKax
JTHA W TIEPEHOCWJINCh Ha JpyTHe. B mepepacpeneneHin ocaaka yq9acTBOBAIN TaK-
’K€ ¥ JIOHHBIE Teue-
HHSL.

IIpoueccer  He-
HaKOIUICHUS 71

CMBIBa OCaJKa pas- %Q %Q Q‘ \OD N7 )

BUBAJIUChH PA3IUIHO
Ha YydYacTkax TIo-
BEPXHOCTH OCaJKO-

QQDQ (:\8@“9
O QQ vacni@ )

\
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NLLLY,
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HakomuieHuss  (aHa
Oacceiina), npu-
YPOUYEHHBIX K pa3-
JUYHBIM TI0 CBOEHU
TEKTOHUYECKON
TTOIBHKHOCTH
cTpykrypam. Pas- m,
JIMYHO pPa3BUBAIHCH
u nepepsiBel. Ha
TTOTHATHSIX, rae
THIPOAMHAMHUYE-
CKasg  aKTUBHOCTH
ObL1a BBICOKOW,
BO3HUKAJIM MHOTO-
YHCIICHHBIE  IIepe-
peiBel.  Ha Takux
y4acTKaX MpPOUCXO-
IUI  KaKk  CMBIB
ocajKa, TaKk W pas-
MBIB HENIaBHO ITH-
TU(UIHPOBAHHBIX
ocagkoB W Oolee
JIPEBHUX OTIIOXKE-
Hui. Ha yvacTtkax
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Puc. 5.2. 3aBHcHMOCTB NMOJTHOTHI Pa3pe30B BepXHEMeJI0-
BbIX OTJI0:keHHii Bocrouno-EBpomneiickoii miardopmbl
OT UX cTpyKTypHOro mojo:xxkenusi (Haiigun, 1995): [/ —
epanuya naamgopmel; 2 — KOHMYP NPOSHYMOU yYacmu
Jlnenpoeso-Zoneyxoii enaounvt, 3 — cywa, 4 — mopckue om-

JHa, TIpUypOYCH-

HEIX K morpy- 10%CeHus Ha kapme, npogune u 6 KOIOHKAX; 5 — mensio-
HKAIOIIMCS wuecs y4acmiku Omcymcmeusi MOPCKUX OMIONCEHUU 8 pe-
CTpyKTypam, yc-  SVbMmame ux pasuvlsa U/unu HeHaKonieHuss;, 6 — 2uamycol 6
noBHS  cemuMen-  KOTOHKAX] JUIB — /lnenposo-/loneykas enaduna;, BA — Bo-

Tammn OpUTH Go-  POMEIICCKAS AHMEKIU3A; MC — Mockosckas cunekauza
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siee cTaOMIIBHBIMU U TIOTOMY II€PEPBIBBI 311€Ch 3HAYMTEIILHO MEHEE MHOTOYHCIICH-
HHI (puc. 5.2).

[lo cpaBHEHMIO C BH3yalbHO YCTaHABIMBACMBIMU IEPEPHIBAMHM, BBISBICHHE
CKPbIMbIX Nepepbleos B TIOJEBBIX YCIOBUSX 3aTPyIHUTEILHO; T€0JIOT HAOI0IaeT U
n3y4yaeT He MEepEePHIBHI, a JINIIb CYMMAapHBIH pe3ysbTaT X BO3ICHCTBHS Ha pa3pes.
"JlnacTeMbl HEpa3IMIUMBI B pa3pe3ax, HO 0ECKOHEYHOE MHOKECTBO MX IPUBOAUT K
BeChMa pealbHOMY pe3yibTaTy — coKpaieHuio pa3pe3oB” (Haiimun, 19870). Ipe-
XKJI€ BCETO, MOXXHO YCTAHOBHTH COKPAIIEHNE MOITHOCTH JUTOJIOTUYECKH OJHOPO-
HBIX (HampuMmep, KapOoHaTHBIX) Toiml. CoKpaleHne CTpaTUrpapuIecKor TOTHOTHI
pa3pe30B MOKET OBITH YCTaHOBIICHO TOJBKO B XOJI¢ KaMepabHOW 00pabOTKH Imo-
JIEBBIX MATepHaJOB C MPUMEHEHHUEM APOOHBIX MUKPOIMAICOHTOIOTHUECKHX Pa30ou-
BOK.

Pacniosnanue ¢ dexra AeHCTBHS 3BCTa3UH B (POPMHUPOBAHUH MOPCKHX 0CaI04-
HBIX TOJIII OCHOBBIBAETCSl HA BBISABICHUH B MX pa3pe3ax IN00ajJbHO MPOCIeKHUBaC-
MBIX MPU3HAKOB KPATKOBPEMEHHBIX MaJICOHTOJOTHYECKUX (TIOSIBICHUE U MCYE3HO-
BEHHE apXUCTPATUTPa(UUECKH BAKHBIX OPraHM3MOB) U T€OXUMHYECKHUX (SBICHHS
AHOKCHH, MPHIMEBbIC AHOMAIINH, CABHIH 3HaueHuit &' °O u 8"°C, u3MeHeHus OTHO-
urerns ©'St/*°Sr) coGwITHit, a Takke Ha aHANM3E TEPEPHIBOB (PHC. 5.3; CM. TaKKe
Haiigun, 1992, 19956).

IIpocnexxnBanue cTpaturpadmuecku TOKYMEHTHPOBAHHBIX BHUANMBIX IE€PEPHI-
BOB Ha OOIIMPHBIX IUIOMIAAX, YacTO 3a MpeeIaMy KapTUPYEMBIX JHCTOB, MO3BO-
JISIET MPEeAIoaraTh UX 3BCTATUYECKYIO Mpupory. IIpennonoxxenne cMeHsIeTCs yBe-
PEHHOCTBIO, €CIM IUIOMAAM OXBATHIBAIOT PA3IMYHBIE 1O CBOEH TEKTOHHYECKOH
CTaOMIIbHOCTH CTPYKTYPHI.

OrpomMHyI0 pPOJib NPU MPOBEIEHUH IPOCTPAHCTBEHHOIO aHaIN3a MEPEPhIBOB
UTPAIOT METObI HEMPEPHIBHOTO CEHCMOTPOPUIMPOBAHUSI.

Pa3zpaboTanHas aMepuKaHCKUMH Treo(HU3MKaMHd METOJMKa CeHCMOCTpaTHIrpa-
(bruecKoro M3y4eHus MacCUBHONW KOHTHHEHTAILHON OKpanHbl CeBepHOH AMepuKn
TI03BOJINIIA UM COCTaBHUTh Tpauk OEperoBoro NepeKphITHs U COOCTBEHHO 3BCTATH-
yeckyro kpuBylo (Haiinun, 1995 a, 6). Hanbonee nenHyio nHGOpPMAIUIO TOCTaBIIS-
eT epagux bepezosozo nepexkpwvimusa (puc. 5.3). I'paduk no cymiecTBy npeacTasis-
eT (aKTHIECKYI0 PETHUCTPALMIO PEabHO PAa3BHBABIIETOCS HA KOHTHHEHTAIBHOU
OoKpauHe sBieHUA. ['paduk mMmeer GopMy MHIBI C aCHMMETPUIHBIME 3yOnamu, y
KOTOPBIX HAKJIOHHBIE OTPE3KH OTPAXKAIOT IIEpeMEIIeHIe OepPEeroBoil IMHUH Ha CYITy
IIPY TIOCTEIIEHHOM TIOBBIIIEHUN YPOBHS (TPAHCTPECCHHM), @ TOPU3OHTAIBHBIE KOPOT-
KHe CTYHNEHBKH (DUKCHPYIOT CMeIIeHne Oepera B CTOPOHY OKeaHa IpH ObICTpOM
MOHW)KEHUHU ypoBHSI (perpeccuu). VIHbIME ciioBamu, rpaduk 6eperoBoro rnepexpbl-
THUSI PETUCTPUPYET JJIUTEIILHOE Pa3BUTHE TPAHCTPECCHH M OTHOCUTEIBHYIO KPAaTKO-
BPEMEHHOCTh pErpeccHil.

Crparurpaduyeckasi MHTEpIpeTalys CeHCMUYECKUX MaTepualioB OCHOBBIBACT-
Cs1 Ha KOHIIETIIUM CeKBEHIMH amepukaHckoro reosora JI. Cinocca (Haitnun, 1992,
19956). Toxm cexéenyusmy TOHUMAIOTCS OOpa3OBaHHBIE TPAHCIPECCHBHO-
PEerpeccHBHBIMHM IMKJIAMH KOMIUIEKCHl T€HETHYECKH CBSI3aHHBIX CIIOEB, I1avyek,
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toiu. Komrekchl 0ObIMHO OrpaHuyeHbl TIOBEPXHOCTSIMHU TepepbiBoB mim (Oosee
PElKO) COOTBETCTBYIOIIMMH MM T'paHHMILAMH coTrjiacHoro 3aneranus. Cexeenmuas
cmpamuepaghusi yCTaHABIMBACT MOCIIEI0BATEIEHOCTD TAKMX KOMILJIEKCOB.

Kak cnemyer U3 nmpuBEIEHHOTO BBIIIE ONPEAEICHHsI CEKBEHIIMH, B (hopMHUpOBa-
HUM WX HIDKHHAX U BEPXHUX TPAHUIl OTPOMHYIO POJIb HTPArOT nepephIBhL. 1o xapak-
Tepy MPOCTPAHCTBEHHOTO PACHPOCTPAHEHHs MEPEPHIBOB W BEJIMYNHAM COOTBETCT-
BYIOIMX MM T'MaTyCOB MOXKHO ITOJIOMTH K YCTaHOBIJICHHIO IPUPOJBI IIEPEPHIBOB —
AMEHPOTCHNYECKON MM IBCTaTHUECKOM. [lepephIBEI Ha pyOekaX CEKBEHIIUH HECO-
MHEHHO OTHOCSITCS] K KATETOPHHU 3BCTATHUCCKHX.

BboIsicHeHne 3HaUeHHs IEPEPHIBOB PA3IMYHOTO THIA B ()OPMUPOBAHUH OCA0Y-
HBIX TOJII M3y4aeMOro PErnoHa (paioHa) 3aBHCUT OT JOCTHIHYTOW NETAIBHOCTH
MIPUMEHSIEMOT0 CTpaTUrpaguIecKoro AejeHus. Yem HIKabl M0 pa3iIn4HbIM TPYI-
nam Qoccunmii 1podHee (BHYTPHUSIPYCHOTO YPOBHS) M UeM LIHPE UX JISHCTBHE MPO-
CIIeXKEHO Mmajeodunoreorpad)uuecky, TeM Ha OOJIbIICH MJIONIAIH YIABIMBAIOTCS HE-
Oounblme ctpaTurpaduyeckue ruaTychl.
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MmaBa 6. MeToabl BbISIBNIEHUA U U3y4eHUA cTpaTturpadu-
YeCKUX nepepbIBOB

6.1. Mopdonorudeckue NpU3HAKH NepepbIBOB

Y cTaHaBIMBAIOTCS JIB€ OCHOBHBIE TPYNIBI MOP(OIOrHIECKHUX TPU3HAKOB IEpe-
PBIBOB: CTPYKTYPHO-TEKCTYPHbIE 1 MHHEPAIIOTHYECKHE.

CTpyKTYpHO-TeKCTYpHbIe Npu3HaKu. Cpean CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIX IIPH-
3HAaKOB HauOojiee BAKHBIMH SIBIISIOTCSI PE3KHE TPAHUIIBI MEXKIY CIIOSIMH, ObICTpast
CMEHa 3epHHUCTOCTH TOPOJI, Oa3ajabHbIE TOPU30HTHI, XOJbI M HOPBI OEHTOCHBIX Op-
TaHU3MOB B KPOBJIE U MOJIOIIBE CIIOEB.

1. Pe3kue rpanutipl Mexay cinosmu. KoHpuryparys moBepXHOCTH pa3Jiena Cio-
€B MOXET MCHATBCS OT MJICAJIbHO POBHOM, TOPU30HTAIBLHOM, 10 HEPOBHOM, BOJTHH-
cTOH, ¢ "KapmaHaMmu'" pa3MbIBa pa3lMYHON TIyOuHBI. YacTo pe3kue rpaHulbl co-
MIPOBOXKJAIOTCSI MHTEHCUBHBIM O)KEJIE3HEHHEM, KOTOPOE MOXET MPOSIBISITECS Kak B
MOJIOIIBE TEPEKPHIBAIONINX, TaK M B KPOBJIE MOACTHIAIONINX OTIOXEHWH. Takwe
TPaHUIIBI JIETKO PacIO3HAIOTCS B pa3pesax Ojaromaps cBoeil Oypoil u KpacHOBaTOU
OKpacke, B 0OCOOCHHOCTH B KapOOHATHBIX pa3pe3ax.

2. Pe3kas mnn ObIcTpast (MHJUTUMETPBI, IIEPBbIE CAHTUMETPHI) CMEHA 3epHUCTO-
CTH 1opoA. B TeppureHHsIX paszpeszax oObIMHO HAOIIONACTCS CMEHA 110 PE3KOH Ipa-
HHIIE TOHKO3EPHUCTHIX MMOPOA (TJIMHBI, aJeBpHTa, Iecka) Ooiiee rpyO03epHUCTHIMU
(meckom, rpaBUMHUKOM, KOHIJIOMEPATOM) — T.€. TPAHCTPECCUBHASI IIOCIIEJ0BATEIIb-
HOCTb. B cityuae perpeccrBHOM OCIEI0BaTEIbHOCTH HAOIIOAAIOTCS MIPOCION YUC-
TBIX TJIMH BHYTPU NECKOB. [ paHMIBI 3THX MPOCIIoeB (IOAOIIBA M KPOBIS) MOTYT
OBITH KaK Pe3KWMH, TaK M MOCTENEHHBIMH. MOXXHO TyMaTb, YTO MOAOOHBIE MPO-
cJIon 00pa30BAINCH BCIIEICTBUE COKPAILCHUS M TIPEKPAICHUS TOCTYIUICHHUS B KOH-
KPETHBIN paifioH rpy0000I0MOYHOTO MaTepHana 1 BblmaaeHus poHoBoro ocaaka. B
OTAETBHBIX CIyYasX MOXKHO IPEAToaraTb COOTBETCTBHE TTIMHUCTHIX MHTEPBAJIOB
(hochopHUTOBEIM TOPU30HTAM COCETHHX Pa3pe3oB, KaK, HAIpUMep, B pa3pe3ax ajb-
6a Pycckoit mmThl.

3. bazanpHBIe TOPU30HTHI B MOJOIIBE CJIOEB M LENBIX TOMI. ba3anbHble TOpH-
30HTHI SBIIAIOTCS YACTHBIM, HO HAa0OJI€e BAXKHBIM U CI0XKHBIM CITydaeM U3MEHCHHUS
rpaHyJIOMETPHU TIOPOJI. B OCHOBaHMHM HEKOTOPBIX CIIOEB BCTPEUAIOTCS KOHTJIOME-
pathbl, OTACIIBHBIC T'aJIbKU 1 FpaBHﬁ, YKa3bIBaONIUC HA HAJTMYUEC DPO3UOHHBIX IIEPE-
PBIBOB (MJIM UX SPO3HOHHOM COCTABIISIONICH).

4. Xonbl ¥ HOPBI JOHHBIX OPTaHU3MOB (OMO3PO3Us), IPUYPOUCHHBIE K TPaHUIIe
CJIOEB M HMEIOIIKE Pe3KO OTIMYHOE OT BMEIAIOIIKX MOPOJl BEINOIHEHHE. B ciryuae
T/ nnu pokrpayHaa CymecTBYeT MpsiMasi KOPPEISIHs MEX/Ty KOJIHUECTBOM CBEp-
JICHUH U JUINTEIBHOCTHIO SKCIIO3UINH (TIepephIBa) y4acTKa JHa.

5. VureHcuBHas OWOTypOauus, IMOJHOCTBIO YHHYTOXamouas (rOMOTEHH3HU-
pyroImas) MepBUYHYIO TEKCTYpY OCaKa, CBUACTEIBCTBYET O CHIDKEHHU TEMIIOB Ce-
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JUMCHTAIIMH, BIUIOTH JI0 MOJHOW OCTAaHOBKU U (hOPMHUPOBAHUS HepephiBa (puc. 6.1-
6.3). 13 pa3HOOOpa3HBIX BapHaHTOB 3TOH TEKCTYPHI MOXKHO YHNOMSIHYTH TPH, Xa-
paKkTepH3yIONIMe TOJHYI0 WM TOYTH MOJHYI0 NepepaboTKy ocanka. IJTo: H30-
TpomHas OMOTYpOMTOBasi TEKCTypa, IIHYpKOBas M HMXHOCIOHCTas TEKCTypa (puc.
6.3). B mepBoM ciydae cienbl OnoTypOanuu eaBa pa3TuduMBl B BUe "TeHeH" Win
HESICHBIX KOHTYpPOB Ha OJHOPOJHOM (hOHE, BO BTOPOM — OHA MMEET BUI 'Meperry-
TAHHBIX ITHYPKOB'", 3aIOJHAIOIINX COOOH Bech CIIOH, HAKOHEL, B TPEThEM — TEK-
CTypa MMEET JIMH30BUAHO-TIOJIOCYATHI U CIOMCTBIM BHI, MOCKOJBKY 00pazoBaHa
MIPEUMYILECTBEHHO TOPU30HTAIBHBIMU Y9aCTKaMH HOP POIOIINX OPTaHU3MOB.

BuotypOuToBas
TeKCTypa  JIydile
Bcero "yurtaercs' B
TOpoJie Pa3IuYHOU
IpaHyJIOMETPUH; B
MOPOJIe C OJIMHAKO-
BOH 3E€pHUCTOCTBIO
OHa BHUJIHA TOPa3J0
XyXKEe H  MOXKET
OBITH BBLISBICHA HA
CHIIFHO  BEIBETpE-
JBIX TIOBEPXHOCTSIX
OOHaKCHUH WU
MMyTeM  TPOIUTHI-
BaHUS MOPOJBI BO-
JIOM, MaclioM H
IPYTUMH  BELIECT-
BaMHU.

Hano OTMe-
THTh, YTO €CTh IIe-
JBIA PSIT UCKITFOUe-
HUHA, HE II03BO-
NAIOMMX  HaTIps-
MyI0 HMHTEpPIIPETH-
pOBaTL HUHTCHCHUB-
HYIO OHOTYpOaIuio
KaK MPHOCTAHOBKY
0CaJIKOHAKOIIIe-
HUS, ¥ TIO3TOMY B
KKIOM Cllydae
HEOOXOIUMO HC-
KaTb  JOIOJHU-
TEIIbHBIC TIpH-
3HaKH  TepephI-
BOB.

Tpaewi Teaaxa
~CAKHD!
-3
=
=
<
-
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o
=
=
g
-3
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N\ N 3posus
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\ N
\ \
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Puc. 6.1. 3aBucuMOCTb pa3MepoB 00JJ0MOYHOTO MaTepUaa,
IJIOTHOCTH TOMYJISINUM M CTeNeHH OGUOTYpOALUH OT Npo-
1eCCOB IPO3MH U CeIUMEHTANUN. Yem unmencugnee spo3us,
mem epybee 0cadok, MeHbue NIOMHOCHb NONYAYUU U MeHbULe
cmeneHv buomypoayuu (Jlucuyun, 1988)
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6. Tonkormonocyaras, He HapyIICHHAs OUOTypOaIueil TeKCTypa, A Meiarnde-
CKHUX OTJIOKEHUH TaKKe MOXKET SIBJIAThCS WUHIUKATOPOM MEIJICHHOM, C mepepbiBa-
MU, CeJUMEHTallMU. B JaHHOM cilydyae oHa yKa3bIBaeT Ha KpaliHe HU3KYIO CKOPOCTh
TPAHCIOPTHPOBKH OCAJOYHOTO MaTephaia, He MPEBHIIAOIIYI0 HIKHETO YPOBHS
tdopmupoBanus rimagkoro mHa (JImmep, 1986; Penunr u ap., 1990). I'mamkoe mHO
(hopmupyeTcst MO0 TpU KpaifHe HU3KOW CKOPOCTH MOTOKA, KOTJa JIBIKCHUE Yac-
THI] OTCYTCTBYET, JTHOO — P OYE€HBb BBICOKOH CKOPOCTH, KOT/Ia YaCTHIIBI HE JOCTH-
TaroT JHA ¥ YHOCATCS] IOTOKOM. J[pYyTHMH CIIOBaMH, CKOPOCTH ITEPEMEIIEHHUS TIOTO-
Ka HACTOJBKO MaJia, YTO 00ECIIEYnBAETCS NEJArnYEeCKU THIT 0CAaAKOHAKOIUIEHUS —
TOJILKO 32 CYET (POHOBBIX OCAKOB MM OCTATKOB IIAHKTOHA.

Puc. 6.2. Cxema, HIUIIOCTPUPYIOLIAs COOTHOLIEHHE MEKAY IPO3Heill U CKOpo-
CTBI0 OCAJKOHAKOIUIEHNUS], a TAK)Ke HHTEHCMBHOCTbIO U IJIyOUHOH OHOTYp-
Oaumum: A — evicokas cKOpocmyb 0CAOKOHAKONAEHUS, Yepedylowasncs ¢ gazamu
aposuu, B — pasnogechvle ckopocmu aposuu u buomypobayuu,; /[ — HusKue ckopo-
cmu ceOuUMeHmayuu, Omcymemeue 3po3uu, noaxas ouomypoayus ocaoka;, b u I’
- npomeo;cymotmbze cocmosanus (Bromley, 1992)

Munepasiorndeckue npusHaku. Cpeau MuHe-
PaJIBHBIX CKOIICHUH, 0Opa3yromuxcst BO BpeMs OC-
m b -_ _ TAHOBOK OCaJKOHAKOIJIEHHS, CYIIECTBYET HECKOJIBKO
\V), *" 2 " 6 MHUHEPAJIOB — HHANKATOPOB IIEPEPHIBOB: 3TO IPUCYT-
%Z 5&7 )AY' CTBHE aBTOXTOHHBIX IJIAYKOHHTOB (TJIAYKOHHUTHTOB)
n ¢docopuroB. YacTo ¢ HUMH aCCOLMUPYIOT KpEM-

HHUCTBIE OTJIOKCHUS M THUPUT, HO MPUCYTCTBHE IIO-
CIIeIHNX HaOIroaeTcsi He Bceraa. B cBs3m ¢ upes-

Puc. 6.3. IllnypkoBasi (A) u uxuociaoucras (b)
TEKCTYpHI TOPOd, BO3HUKAIOIIAE TPH TOJTHOI
OMoTYpOauMu 0CalKa B MOMEHTbI 3aMe/JIeHUs1 U
TNPUOCTAHOBKH  OCaJAKOHAKOIJIEeHUs. [Ipumepul
83ambl U3 HudcHeanmckux omuoxcenuu CegepHozo
— Kaexasa (paiion e. Kucnogoock)
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BBIYAITHO ME/JICHHBIM 00pa30BaHUEM TJIayKOHHWTA, HHTEPBAJIBI pa3pesa, o0oraiieH-
HBIC MM, CBHJICTEIHCTBYIOT O 3HAUHUTEIIEHOW KOHJCHCAIH. DOCHOPUTHI SBIIIOTCS
MTOCTOSIHHBIM "CITYTHHKOM' TJIAyKOHUTA M TAKXKE CBHICTCIBCTBYIOT O MEJICHHOM
0CaJIKOHAKOIUICHUH WX TICPEPHIBE CCAMMCHTAIINY.

JUIs menarndecKux M reMHIeIarnaecKuX 0O0CTaHOBOK OJHUM W3 WHAWKATOPOB
MIEPEPHIBOB SIBIIICTCS 0Opa30BaHUE JKEIE30MApPTaHIEBBIX IUICHOK, KOPOK, OOJIHTOB
U MHUKPOKOHKpEIHH, CONMPOBOXKIAeMOE MOSBICHAHEM XapaKTEpHOW KpacHOBATON
okpacku opox (Peguar u ap., 1990). D10 ABNICHHUE CBSI3aHO CO B3aUMOJCHCTBHEM
MOpPCKOW BOZbI, MUMEIOIIEH OKUCIUTEIbHYIO PpEaKLMI0, U OCAJ04YHOM TOJIILH,
BCKPBITOW BO BpeMs mnepepbiBa. OKHUCIHUTENBHBIE YCIOBUS MPUBOAAT K Tepepac-
MPEICIICHHUIO Psia JICMEHTOB TPYIIIbI JKejie3a 1 Maprania. OHU MOJBHKHBI B BOC-
CTAHOBUTEJIBHOU Cpe€ac U HETIOJABMKHBI UJIU cna6o IIOABHUXHBI — B OKHCJIUTEJILHON
(JIucunipy, 1988).

K uHamkatopaM MHepephiBOB MOXKHO OTHECTH PA3JIUYHYHO CTCICHB TUArcHe3a
MOJICTHJIAIOINNX W TIEPEKPHIBAIOIIUX MOPoJ (MEpeyIIOTHeHUE), OOBIYHO YyKa3bl-
BalolIlee Ha IPO3HIO.

Hapmo 3ameTnTh, 9TO BCe 3TH MPU3HAKU HE SBISIOTCS YHHUBEPCAILHBIMHU, H HC-
MOJIb30BATh UX HAJIO C OINPECIICHHON OCTOPOKHOCTEIO.

6.2. buocTpaTurpaguyeckue MeTOabI

O "pabore" 3THX METOJOB YK€ JOCTaTOYHO MHOTO TOBOPHJIOCH B HACTOSIICH
kuure. Llexs OunocTparurpaduu — MpoBeCHUE TOYHBIX KOPPEISAIMN pa3pe30B Ha
OCHOBE pa3pabOTKH JETANbHBIX (M CBEPXACTANBHBIX) OHOCTpaTHrpadhUIECKUX
mkai. MiMeHHo xoppensiius Ouoctparurpaduieckux nocienoBaTeabHOCTeH obec-
MEYMBaeT BO3MOXKHOCTh BBISBJICHHUS IEPEPHIBOB (B TOM 4YHCIE U CKPHITHIX). Kax
YK€ HEOJTHOKPATHO YIOMHHAIIOCh, YeM JieTallbHee cTpaTurpaduueckas 1Kaia, TeM
MEHBIIINE 110 aMIUIUTY/E THAaTYChl MBI MOXKEM YCTAHOBUTH C ee romouipo. Jlist 6o-
nee 3QPEKTHBHOTO UCIOIB30BaHUS OHOCTPATHIPahUICCKOr0 METO/Ia B TMOCIICAHEE
BpeMsi 0oJIbIIIOe BHUMaHHE YAEIIeTCs TaK Ha3bIBaeMbIM "cTaHJapTHBIM" OnocTpa-
TUrpadpuueckuM mkanaM. [1os 30HaJIBHBIM OHOcTpaTUrpaduyecKuM CTaHIap-
TOM TIOHMMAETCS MCKyCCTBEHHas (a0CTpakTHas), MAaKCHMAJILHO TOJHAsS MOCIIEN0-
BaTEILHOCTh 30H, KOTOpPas MOXKET OBITh NMPUHSTA M yTBEP)KJCHA B KadeCTBE 3Ta-
JIOHHOW JUII MOPCKOW (KOHTHHEHTAIBHOW) YacTH MaJieoreorpagpuyecKoro mosca.
CpaBHUBas TOJHOTY KOHKPETHBIX Pa3pe30B CO CTAHAAPTOM, CYLIECTBEHHO JIETYe
BEISIBUTH THATYCHI ¢ HEOOJBIIION aMILTUTYHOM.

Kak u3BecTHO, He BCE HCKOMAaeMbIe OCTATKH OJMHAKOBO XOPOIIX ISl pa3paboT-
ku Omoctparurpaduuecknx mkan. O4eBUIHO, YTO JJIS BBISABICHHS CTpaTturpadu-
YECKUX MEPEPBIBOB CIEAYET HCIOIb30BaTh TE IIKAJIbl, KOTOPbIE OCHOBAHBI HA Op-
TaHU3MaX, MCIBITHIBABIINX OBICTPYIO 3BONMIONHUI0. Clenyer, 0THAKO, 3aMETHTb, YTO
npu 00HAapyKEHHH OTCYTCTBHS KaKUX-TO 30HAIBHBIX ()OpPM B paszpese (IpHU OTCyT-
CTBHH JIOTIOJHUTEIBHBIX CBUJICTEIBCTB NEPEPbIBA), HE CTOMUT CIICHINTH B YCTaHOB-
JeHny ruaryca. Heo6xoaumo mpexke pa3odparhcesi, 4eM BBI3BAaHO OTCYTCTBHE TOTO
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WM MHOTO PYKOBOJSIIEr0 MCKONAeMOro. 3adacTylo 3TO MOXET ObITh CBSI3aHO C
W3MEHEHHEM JKOJIOTHYECKHX ycioBuid oOuranus Qaynsl (¢nopsl). M3BecTHO, Ha-
TIpUMeEp, YTO Ha O'POMHOM HpOCTpaHcTBe Pycckoli mmTsl B 6appeMe He BCTpeya-
IOTCSI aMMOHHTBI, HO TO BOBCE HE O3HAYaeT, YTO Ha ATOT WHTEPBAT MPUXOAUTCS
nepepbiB. X OTCyTCTBHE B JaHHOM Cllydae OOBSICHAETCS CHIIBHBIM ONPECHEHHEM
OacceifHa, HE COBMECTUMBIM C YCIIOBUSIMU OOUTAHUS 9TOH CTEHOTATMHHOM TPYIIIIBL.
B cmty naHHOrO OOCTOSITENBCTBA CIIENYST PYyKOBOACTBOBATHCS Pa3IMYHBIMH TIa-
paJuIeIbHBIME OHOCTpaTUrpauUIeCKUMH [IKaJTaMH, OCHOBAHHBIMH Ha TPYIIIax Op-
TaHU3MOB, B Pa3HOW Mepe TOJICPAaHTHBIX K MEHSIOIIUMCS Majeoreorpaguieckum
YCIIOBHSIM.

6.3. TagonoMHUYecKHE MeTOBI

Tadonomust — Hayka O 3aXOpPOHEHHH OPraHW3MOB, TAK)XE ITOMOTAET BBIIBHTH
PSA IPU3HAKOB, 110 KOTOPHIM YCTaHABIUBAIOTCS IEPEPHIBBI U NEPEOTI0KEHUE OKa-
Mmenenocreit (Iuun, 1983). K HuUM oTHOCSTCS:

1. PeaxkocTs HaXOJIOK, MAJIOYHCIEHHOCTb OTIENBHBIX (DOPM, MPEICTaBICHHBIX
JIe3UHTErPUPOBAHHBIMH OCTaTKaMu. M Hao0OpOT, MHOTOYHCIEHHOCTH OCTaTKOB
(ayHbl B KOHJICHCUPOBAaHHBIX pa3pe3ax (Hanpumep, 11e(aiono10Bble N3BECTHSIKH)
u, TeM 6oitee, B I'K.

2. Pa3Hblif XapakTep COXpaHHOCTH OCTATKOB. [IepeoTyIoKeHHBIE OCTAaTKH OTJIH-
YaIOTCSl OT ABTOXTOHHBIX I[BETOM, APYTMM XapaKTE€pPOM MHUHEPATM3ALUHM U KpH-
CTAJUTU3anH, OOJBIIEH CTETNEHbIO KOPPO3MU U OMO3PO3UH, OKATAHHOCTH, COPTH-
poBaHHOCTH, (pparmeHTapHOCTH U T.A. HOTAA, IpaBaa, MEpEeoTI0KEHHBIE OCTATKH
HMEIOT JIYYLIYI0 COXPAaHHOCTh, TAK KaK OHU IpPEICTaBJICHbI, HallpUMep, 6ojee ToJ-
CTbIMHU, MAaCCUBHBIMH H yCTOﬁ‘IPIBBIMH K 3pO31H U PACTBOPCHHUIO CKEJIICTHBIMU 00-
pa3oBaHUSAMHU.

3. Hanuuue Bo BMemaromied Tonmie (IIeMEeHTe) BOKPYT IVIBIOOBBIX BKIIFOUEHHH
opeoJia U3 0CTaTKOB, KOTOPBIE BCTPEYAIOTCS B CAMHX IJIBI0AX U 00JIOMKaXx.

4. CMmemaHHbIi XapakTep TadoICHO30B, C YYaCTUEM KakK aBTO-, TaK U alIOX-
ToHHBIX (opM. [Ipr 3TOM cTeneHb MepPeoTIOKEHNST MOXKET ObITh BECbMa PasiIHy-
HO.

5. HecootBercTBue 3aneranusi (GOCCHIMH NMpU3HAKaM MEPBHYHOTO 3aXOpOHE-
HUSI, TAKMM Kak TIOJIOKCHHIO MEHHCKA 3aIlOIHCHMS BHYTPEHHEH IOJOCTH CKeJeTa
(pazmen 3.4, Tabm. 11, ¢pur .2).

6. Xapaxrep u yactota 6uotypOarmii (moapaszzaen 6.1).

Hcnonb3ys 3TH NpU3HAKU, MOKHO C TOM WJIM MHOHM CTENEHbIO YBEPEHHOCTH CY-
JUTh O IPUCYTCTBHH CTPAaTUIpaUIECKOro NMepepbiBa, HO CyIUTh O BEINYMHE THA-
Tyca, K COXKaJIEHHIO, HEBO3MOXKHO.

6.4. JIuTojiornyecKkue MeToaAbI



112

B mpoiiecce reosioro-cheMOUYHBIX PabOT cTpaTUrpadUueCKUe HCCIICIOBAHHMS
COIIPOBOXKIAIOTCS, TI0 BO3MOYKHOCTH, 00JICE MOTHBIM KOMITICKCOM JIUTOIOTHICCKUX
paboT. Bumel 1 METOBI COBPEMCHHBIX JIMTOJOTHYCCKUX HCCIICOBAHUN JETATBLHO
OCBCIICHEI B ILIEJIOM PsZC CHCIHATBHBIX PYKOBOJACTB. DTO, MPEKIEC BCEro, TPEX-
tomHas "Jluronorus" B.T. @pomosa (1992-1995), meronndeckne peKOMEHIAINN
"UccrenoBanme 0caJOYHBIX TOPHBIX TOPOJ TPU COCTABICHUH CPEIHE- W MEIKO-
MacIITaOHBIX T'eOJIOTHYECKHX KapT HoBoro mokoneHus" O.B. Smackypra (1998) n
OTPOMHOE YHCIIO 3apyOekHBIX myonukanwii (Peguar u np., 1990; Xamrem, 1983;
Reading et al., 1996; Tucker, Wright, Dickson, 1990; Einsele, 2000 u 1.1.).

W3ydenne crpaturpaudeckux IMepephiBOB, O€3YCIOBHO, JOIDKHO SBUTHCS CO-
CTaBHOM YaCThK KOMIUIEKCHBIX JUTOJOTMUECKUX HccieAoBaHui. B cBs3u ¢ aTum
HEO0XOAMMO OCTAHOBUTLCS Ha CICAYIOIIAX MOMEHTAX.

O}IHI/IM M3 TIEPBBIX MAroB B JIUTOJOT'MYCCKUX HUCCICIOBAHUAX SABJISACTCA ITPOBC-
JCHUE IUKJINYCCKOTO, WM IUKIUTOBOTO (MOP(OIOTHUECKOro, CTPYKTYPHOTO),
anamuza. [lo B.T. ®ponoBy (1992-1995) nukinuT ompenaesnseTcss Kak MHapareHes
CJIOCB, CBSI3aHHBIX 00JIee TECHO JAPYT C APYTOM, YeM CO CMEKHBIMHU MaparcHe3aMu,
OT KOTOPBIX OH OTJIEIIACTCS TPaHUIIaMU OONbIeH pe3koctu. [Ipu 3ToM mpeiaraer-
Csl CTPYKTYpHasi MepapXus T'€OJIOTUYCCKUX MHKIUTOB, BKJIIOYAOMIAs 8 KPYITHBIX
MOPSAKOB OT MUKPOIUKIMTOB JIO CYIEPTUTAUKINTOB U 0K0J10 20 paHroB. IMeHHO
C TPaHWIIaMHU IMKJIOB Pa3HBIX MOPSAIKOB M MOTYT OBITH CBS3aHBEI CTpaTturpadmye-
CKHE TIepPEepBIBHI, TaKkKe MMEIOIINE Pa3MIHbIC BPEMEHHBIE W MPOCTPAHCTBCHHEIC
XapaKTEPUCTHKH.

BesycioBHO, He BCe TpaHHUIIBI IUKIIOB CBS3aHBI C TIEPEPHIBOM, TaK JK€ Kak  Ie-
PEPBIBBI MOKHO MTOAPA3ACIATh HA MEKIUKIUTOBBIE PAa3HBIX PAHTOB U BHYTPHUIIUK-
JINTOBBIC, HO MMCHHO B IMTPOLECCE MUKINYECKOI'0 aHajin3a YAacTCsAd YCTAHOBUTH KaK
CcaMU MEPEPLIBbI, TaK U NOJTYYUTH JAHHBIC 06 HX pacnpoCTpaHCHUM IO IJIomaau 1
OTpeieICHHBIC CBEICHHS O MPOJOJIKHTEIBHOCTH THATYCOB, OCHOBAHHBIC Ha JIUTO-
JIOTHYECKUX NaHHBIX. [Ipy 3TOM CTAHOBHUTCS OYEHBb BAXKHBIM U3yUCHHE KOP BBIBET-
pHUBaHHS, T.C. HE TOJHKO MOBEPXHOCTU MEPEPhIBA, HO U T'€OJOTHUSCKOro Tena (B
TPEXMEPHOM TMPOCTPAHCTBE), CHOPMHUPOBAHHOTO 3a TOT MEPHOJ, MO0 MOIIHOCTH
KOp M T€HETHYECCKHE THUIIBI AIIOBHS M WX IMOCJICIOBATEIFHOE HAJOXKCHUE APYT Ha
JIpyTa eCTh 4eTKas Mepa BPEeMEHHU BO3JICHCTBHS arcHTOB BhIBeTpuBaHus (Dpomos,
1992-1995).

Kak y>xe ToBopmIIoch B MpEIBIAYIINX TTIaBaX, JAIeKO HE BCETIa MepephIBBI CO-
MIPOBOXKIAIOTCS Pa3MBIBOM paHee OOpa30BABIIUXCSA OCAAKOB. TeM BHUMaTenbHEE
JOJDKHBI M3YYaThCS BO3SMOXKHBIE CJIEIBI Pa3MBIBOB — HEPOBHOCTH ITHA, CpE3aHUE
MIOBEPXHOCTBHIO pa3MbIBa CJIOEB, Oa3ayibHBIE 00pa30BaHUS, HIIOBHANBHBIE M3MEHE-
HUSI OCAIKOB M TOpoA, Omo3acenenue aHa u ap. OOUH U3 MPHU3HAKOB pa3MbIBa —
YCEUCHHBIA ITUKINT, BHE3AIMHOE HApyIICHHE BBIABICHHON HUKIHMYHOCTH. Crlenyer,
onHako, o B.T. ®pomnoBy (1992-1995), oTnuyarh J0XKHBIE MEPEPBIBBI, KOTOPHIE
MOryT 6I)IT]: BbI3BaHbI, HAalIlpUMEp, ICIUIONaJaMu W OTJIOXCHHUAMU Typ6I/ILlI/ITOB.
[Ipu 5TOM OTCYTCTBHE IEepexo/a HIDKHErO CJIOs B BEPXHUH, B TOM YHCJIC U OYCHb
rpyOBIii, cO3aeTCs HE MPEPHIBAHUCM MOCTOSIHHOW, (POHOBOW CETUMCHTAITHNH, a Jia-
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BUHHBIM, MI'HOBCHHBIM OCQXICHUEM CPABHUTCIHLHO OOJIBIINX HOplII/Iﬁ ocaaka.
Konrakr BBITJIAAWUT KaK NEPEPbIB, a HA ACJIC UMECT MECTO CBCPXUHTCHCHBHAA (na—
BI/IHHaﬂ) CCauMCHTAaN M.

6.5. 'eoxuMH4YeCKHEe METOALI

I'eoxumudeckoe oOecriedeHHe T'€0JIOTOCHEMOYHBIX pPaboT, perjJaMeHTHPYIO-
meecss COOTBETCTBYIOIIUME TokyMeHTamMu (Bpemennsie TpeGoBanus..., 1999 u
Jp.) TIPElyCMaTpPUBACT YCTAHOBICHUE T€OXHMMUYECKIX XapaKTEPUCTHK BCEX BbIJIE-
JIIEMBIX Teosorudeckux nozapasaeneanid. Tak mpu ['CP-200 onmpoGoBaHuio moie-
JKaT TJIABHBIC METPOTHUIIBI, B TOM YUCJIC U OCAJOYHBIX MOPOI (FJ'[I/IHI)I, TJIMHUCTHBIC
CJIaHIIbI, IICCYAaHUKU, Kap6OHaTHBIe IopoJabI 1 T.)I.), KOTOPBIC IO OTACIIBbHOCTHU HUJIU
BMecTe He MeHee ueM Ha 90 % XapaKTepHu3yIoT BEIISCCTBEHHBIC OCOOCHHOCTH H3Y-
4aeMOro re0JIOrHYecKoro oopasoBanus. Kakaplil MeTpoTHII TOJDKEH OBITh OXapak-
Tepu30BaH He MeHee yeM 15 mpobamu. Pabota 3akiroyaercst B 1ieJIeHAIIPaBICHHOM
ONpoOOBaHUM OMOPHBIX PAa3pPe30B B €CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX OOHAKEHUSIX
U KepHe CKBaXuH. [Ipn 3TOM moiydaroT ycpeIHEHHYIO T€OXMMHUYECKYIO XapaKTe-
PHCTHKY OIpeeTeHHbIX yacTel paspesa. s n3yueHnst crparurpaduueckux me-
PEPBIBOB 3TO JOJDKHO OBITH JIONIOJIHEHO IeJICHAIPaBICHHBIM ONPOOOBaHHEM IpH-
JeXKalUX K MepepsIBaM 9acTel cTpaTUrpaduIeckoro paspesa.

ITpn 00paboTKe CHIIMKATHBIX aHATM30B JJISI CHCTEMATH3ANMH XUMUYECKOTO CO-
CTaBa 0CaJOYHBIX TOPHBIX MOPOJ MBI PEKOMEHAYEM BOCIIOIB30BAThCS pa3paboTaH-
Hot S1.0. FOmosmuem u ML.II. Ketpuc (2000) xumudeckoil kinaccuduxanueii oca-
JOYHBIX ITOPOJ, OCHOBAHHON HA CUCTEME METPOXUMHUYECKUX MOAYJICH.

Ha ocHoBanuun HpI/I6J'[I/I)KeHHO-KOJ'II/I‘ICCTBCHHI)IX 1 KOJIMYECTBCHHBIX aHAJIN30B
OTZEJBHBIX 3JIEMEHTOB COTJIACHO CYNIECTBYIOIIUM TpeOoBaHusIM (BpemeHHbIe Tpe-
6oBanus..., 1999) Mo KakIOMy BBIZIEIEHHOMY T'€0JOTHUYECKOMY TOJpa3ieiIeHHI0
PacCUMTHIBAIOTCSl XapaKTEPHBIE acCOLMALNN XUMHYECKUX 3JEMEHTOB, PaHKUPO-
BaHHBIE 110 BEJIMYMHE KIapKoB KoHIeHTpauuH (K, — OTHOIIEHNE OIIEHKH CpeIHeTo
COZIEp’KaHUs 3JEMEHTA B M3y4acMOW BBIOOPKE K KJIAPKY UIS aHAIOTHYHOTO JIUTO-
XMMHYECKOT0 THMa 1nopox). Tak e pacCUUTHIBAIOTCS MX THIIBI MO KIacCHU(pUKALIN
B. Tompammmunra (uTouibHBIE, XaIbKOQWIBHBIE, CHACPO(MIBHBIC, CMEIIaH-
HEIE).

AHaJIM3 TEOXUMHUYCSCKHX XapaKTEePUCTHK OTICIBHBIX 4YacTei cTparurpaduue-
CKOTO pa3pes3a MO3BOJSIET YyTOYHHUTh, a 3a4acTYIO0 U BBISBUTH ITOJIOKEHUE CTPATH-
rpadgu4yecKknx nepepbIBOB.

I'eoxumMuyeckue aHHbIE, MOJTYYEHHbBIE B PE3yJIbTaTe CIEHAIBHOIO OIPOOOBa-
HUSI TIPWIETaloMX K TepepblBaM 4acTel crpaTturpaduueckoro paspesa, ocobo
Ba)KHBI JUIS1 XapaKTEPUCTHKH MPOLIECCOB BHIBETPUBaHUS (KaKk Cy0a’pasibHOro, Tak U
TIOJIBOIHOTO), UMEBIINX MECTO B TedeHHe ruaryca. [Ipn 3ToM 3Ha4MTENBHOE BHU-
MaHHE JOJDKHO OBITh YZAEJIEHO OIIEHKE BO3MOXKHOM PYJOHOCHOCTH BBISBIEHHBIX
KOp BBIBETPHBAHUS U MOTOOHBIX UM 00pa30BaHUI.
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Bbe3ycroBHBIN MHTEpeC MpEeACTaBISeT CIEUaIbHOE F€OXUMUYECKOe U3yYeHHE
TIOBEPXHOCTEH TepepbiBa C TOUYKH 3pEHHs BO3MOXHOW (MKCAIlMM Ha HEW cIe0B
KaTacTpopHUIEeCKUX, B TOM YHUCIIE UMITAKTHBIX COOBITHH. CrielaibHO 3TH BOIIPOCHI
paccmarpuBanuch Hamu patnee (Beiimaph u ap., 1998).

N30TONHO-TeOXMMUUECKHE HCCIICTOBAHUS MOTYT BHECTH 3HAYMTENBHBIN BKIIa
B pacmi(pOBKY I'eOJIOTHYECKUX COOBITHH KaK IPEIIIeCTBOBABIINX THATYCY, TaK U
TIOCJIEIOBABIINX 32 HHAM.

W30TOnHBIN cOCTaB KHCIOPOAA OPraHOTCHHBIX KapOOHATOB KOHTPOJHPYETCS
LENBIM PAOM (paKTOpPOB, U3 KOTOPHIX HanboJiee BAXKHBIMU SIBIISIIOTCSA TEMIIEpaTypa
¥ COJIEHOCTb BOJIBL. VICIIOTBb3yeTCs COOTHOIICHHE H30TONOB Kucnopoma 0/ °0.

H3oTomHbII cocTaB yriiepojia Tak)Ke HECET BXKHYIO TeoJIorHuecKyto HHpopma-
uuto. [lIupoko ucnonb3yercss BeIUMUYMHA COOTHOIIEHUS! U30TOIOB BC u "°C kak B
kapOoHatax, Tak U B opranmdeckoMm yriepone (['amumor, 1999; Ilumnosckui,
2000 u mp.).

[To muenuto B.A. I'punenxo u JI.H. I'punenko (1974), u30TonHbIH cocTaB cepbl
OTPaXKaeT yCJIOBUS OCAJKOHAKOIUICHHsS: adpallio IPUAOHHON BOJBI, CKOPOCTH Ce-
JVMEHTAIMN ¥ HMHTEHCUBHOCTD CYJIb(haTpeIyKIHH.
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I''TABA 7. CTPATUTPAOHUYECKHUE INEPEPBIBbI U TEOJIOT'HYECKOE
KAPTUPOBAHUE

7.1. IlepepnbiBbl U cTpaTurpadguyeckue rpanunsl. Kpurepuii kaptupyemoctn

Jlerenna K reoJIOTMYECKO KapTe OCHOBBIBACTCS Ha pa3pabOTaHHOH ChEMILU-
KOM JUIs KapTUpyeMoil Ironmiagm paboueld crpaturpaduueckoir cxeme. Cxema
J0JDKHa OasupoBaTbes "Ha Kpumepuu Kapmupyemocmu, T.e. IPOCTPaHCTBEHHOM
BBIZIEPKAHHOCTH, IPOCTPAHCTBEHHOTO IIOCTOSHCTBA TOI'O CJIOS MIIM TEX CJIOEB, KO-
TOpBIE IIOJMYYMJI B IIPOLIECCE I'€OJOrMYECKOr0 KapTUPOBAHUS 3HAYCHHUE Ompenie-
JeHHbIX cTparurpaduueckux eaunun” (Jleonos, 1973).

Beinenenue crpaturpaduueckix eAWHHIl CTPATOHOB OCYILIECTBIISIETCS B COOT-
BETCTBUU C TpeOOBaHUSAMU MeEXBEIOMCTBEHHOTO CTPATUTPa(PUUECKOro KOMHUTETa
00 OCHOBHBIX OHOcTparurpaduueckux (SIpychl) U JUTOCTpaTurpaduiyeckux (CBU-
ThI) €IUHMIIAX, & paboyas cXxeMa COIOCTaBIsIeTCs ¢ MeXIyHapOIHOW CTpaTUrpa-
¢uueckoii mkanoit (Crparurpaduaeckuii kogekc, 1992).

Taxkum 06pa3oM, CheMIIMK OJAHOBPEMEHHO SIBJIsIeTCsl cTpaturpadom. 1 He ciry-
YallHO nepeas TeoIoTuYecKas KapTa U nepeas crpaturpaduyeckas KOJIOHKA MOYTH
200 et ToMy Ha3aJx OBUTH COCTAaBIIEHBI OOHUM JULOM — aHTIMHCKUM WH)KEHEPOM U
tornorpadgom B. Cmurom (1769-1839), KOTOPOTO €ro COOTCUESCTBEHHUKH - T€OJIOTH
HazeBail Ctpata Cmut. C Tex mop mpakTHYECKas CTpaTurpadus U reoJorndeckoe
KapTHPOBaHHE HE PA3ICIIAIOTCS, a IONONHSIIOT Ipyr npyra. M He ciryvaiiHo B co-
BPEMEHHOI cTpaTturpaduu psjia cHCTeM (paHepo30si OCHOBHOE BHUMAHHUE YACIACT-
sl SIPYCHBIM TpaHHIIaM, KOTOpBIE, KaK U Apyrue cTpaTurpaduueckue rpaHUIpbl, sB-
JSIFOTCS HEOCPEICTBEHHBIM 00BEKTOM I'€0JIOTHYECKOT0 KapTHPOBAHUSL.

Iox cmpamuepaguueckoii epanuyeli nROHUMAEMCA NOBEPXHOCb, PA30ETAIOWAS
084 CMENCHBIX NO BEPMUKANU CIMPATNOHA U ASIAIOWAACA YPOSHEM CMeHbl XAPakK-
MePHBIX OJIA SMUX CIMPAMOHO8 Jumocmpamuepapuyeckux u buocmpamuspaguie-
CKUX npusnakos. YpoBeHb CMEHbBI MPU3HAKOB MPEJCTABIISIET COO0W HEKUil peHeo-
PEKHUTEIFHO MBI (CPaBHUTEIBHO C MOILTHOCTBIO Pa3JIeNsieMbIX CTPATOHOB) 00B-
€M OTJIOKeHHUH, MPaKTUYECKH IPUHUMAEMBIH 32 JIMHUIO, CTPAaTHUrpadIecKyo rpa-
HULy. VIMEHHO Takue TPaHHLbl HCIOJIb3YIOTCS NMPU KOPPEISILUH (CONOCTABICHUH)
paspe3os. [To cBoeit cyTn KOppemsius IpeCTaBIsIeT coO0H OIeparyio 1o mpociie-
YKMBAaHHUIO B IPOCTPAHCTBE YPOBHS OAWHAKOBOW ITOCIIEAOBATEIFHOCTH CTPATOHOB B
Ppa300IIeHHBIX pa3pe3ax.

VY cremmuka (10 CyTH Aefia SBISIOMIETOCS T'e0JIOTOM-CTpaTurpadom) yxe Ha
CTAJMH pacUWICHEHUs OTICIBHBIX Pa3pe30B MOIYT BOSHUKHYTH 3aTPYIHCHHUS IPH
YCTaHOBJIEHHH TpaHHI 6uocTpaToHOB. Hanbosee oOpdHAA MpUYHMHA 3aTPyIHCHUN
— HEJOCTaTOYHAs OXapaKTEePU30BAHHOCTH PA3pe30B PYKOBOASIIMMH MaKpOHCKO-
MAaeMbIMH, IPUHAIICKAIIIUMHI K opTodoccuausam (puc. 7.1).

Ilpy COBpeMEHHOM COCTOSHHMM CTEIIEHH TOYHOCTH CTpaTUrpauu IpaHHIIbI
CTPATOHOB SPYCHOTO M MOABSIPYCHOI'O YPOBHS IPH KOPPEJALMU MIPU3HAIOTCA U30-
XpouHbIMU. DTO O3HAYAET, YTO JIOMYCKAETCS COOTBETCTBHE KaXKIOW T'PaHUIIBI Ha
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BCEM MPOCTPAHCTBE CTPAaTHrpaUuecKOro MccieqoBaHus (IeOKapTUPOBAHMSI) OJ-
HOMY MOMEHTY T'€0JIOTHYECKOTo BpeMeHH. HeoOxomumo ordersinBo cebe mpen-
CTaBJIATh, YTO NPHU MPOBEJICHUH HCCIIEIOBaHUS Ha OOIIMPHOHM IUIOMIaIN BO BCEX
KOHKPETHBIX pa3pesax crpaTHrpaduyeckas rpaHdla He MOKET OBITh CTPOTO OJJHO-
BPEMEHHOM, a B JICHCTBUTEIILHOCTH SBISIETCSI B PA3JIMYHON CTEIIEHH Pa3HOBPEMEH-
HOW — muaxponHOU. [IpencrasieHne 00 U30XPOHHOCTH M AUAXPOHHOCTH (puc. 7.2)
SBISIETCSl BaXHEHIIUM TIOHATHEM CTpaturpa¢uu OyAyIiero, KOTAa TIeoJior-
cTparurpad, HbIHE HEIUTOXO M3Y4aroUIUi OTJIOKEHUS, TakKe HEIUIOXO OyneT u3y-
4aTh MOKa YyKIbIC eMY SBICHUS, CBS3aHHBIC C repepbiBamu (HamuskuH, 1974).
Ho yxe celfuac oneprupoBaHue aOCTpaKTHBIMH W30XPOHHBIMH YPOBHIMH (IIOBEpPX-
HOCTSIMH) TIO3BOJIACT "MaTh OPUEHTHPOBKY O TEUEHHH BPEMEHH B MPOCTpaHCTBE"
(Haitnun, 1998).

Pacrio3Hanue KpynHBIX MEPEPHIBOB, BOZHUKAIOUIMX B MEPEJIOMHBIE MOXH T'€0-
JIOTHYECKOW MCTOPHUH, HE MPEACTABIACT OOJBIINX 3aTPyIHEHUH MpH cheMke. Oco-

@
@
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@
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1 2 3 4 3)

Puc. 7.1. buocrpaTurpaguyeckasi rpaHMIa B peajbHOM HCIOJHEHUH
(Haiimun, 1998). buocmpamonst A u B nomunanvho nameuenvl peOKumu Ha-
Xo0Kkamu opmouckonaemvix. I panuya mexncoy HumMu RPpaKmu4ecku npogooum-
€5l HA OCHOBAHUU OONOIHUMENHBIX OaHHbIX: | — O pe3Koll cMeHe TUMonou-
yeckoeo cocmasa omaodcenuil;, 2 u 3 — no cieoam nepepvieos; 4 — no oco-
OEeHHOCMAM PACnPOCMPAHEHUs. NaAPACMPamuePAQUUCKUX UCKONAeMblX;, 5 —
no komnaexcam goccunuti G u F maccosozo pacnpocmpanenus
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OEHHO, €CJIM TepepBIBbI CONPOBOXK/IAIOTCS HECOTJACHUSIMM PAa3HOrO THIA. 3HAYM-
TEJILHO CJIOKHEE BBISIBUTH JICHCTBHE MIEPEPHIBOB B BU3YAILHO HEMPEPHIBHBIX pa3pe-
3aX JIUTOJOTUYECKH MOHOTOHHBIX KapOOHATHBIX MM TEPPUTCHHBIX TOJII.

B 3HaunTensHO#M cTeneHn MH(BI O HENMPEPHIBHBIX pa3pe3ax BO3HUKAIOT BCIIEA-
CTBUE MPU3HAHMS B KauyeCTBE TAKOBBIX Pa3pe30B, B KOTOPHIX CTpaTHUTpadmyecKast
TIOCIIE0BATENFHOCTh HOMHHATHBHO He npepBaHa. OHAaKo B TAaKUX pa3pe3ax MoYTH
BCer/a, BCICACTBHE Pa3BUTHs SBHBIX M OCOOCHHO CKPBITHIX IIEPEPBIBOB, CTPATH-
rpadudeckas MmocieIoBaTeIbHOCTD (HAIpUMeEp, SIPYCOB) IPEICTaBIeHa HE ITOJIHO-
cThio (puc. 7.3).

[TosToMy IpH3HaHUE U30XPOHHOCTHU SIPYCHBIX I'PaHHIl Ha IUIOIIAJH YaCTO MO-
JKET OBITH JINIIb l'lpI/I6J'II/I)KeHI/IeM K HeﬁCTBHTCHBHOCTH.

7.2. AHA/IN3 NepepbIBOB PA3JIMYHOIO THIIA HA OT/AEJIbHBIX 3TANaX CTPATHIPA-
(puyeckoro ucciaenoBaHus

OcHOBY cTpaTirpapuuecKoro Kapkaca IpH CONOCTaBICHUN KOHKPETHBIX pa3pe-
30B COCTaBJISIIOT MECTHBIE TOAPa3JeNICHNs] — MPEKAE BCero cBUTH U cepun. OHM
BBIJIEIISIIOTCSL TJIaBHBIM O0Opa3oM 0 JINTOJIOTHYECKOMY COCTaBy JHOO Ha OCHOBE
PUTMOCTpAaTUTpaUUIEcKoro IMojaxoia B CiIydae Pa3BUTHS MOIIHBIX IMKIMYECKH
MOCTPOCHHBIX MOHOTOHHBIX TOJNILI. Hepenko CBHUTBI MMEIOT I'paHULBI, NPEACTaB-
Jstrorye co0oit mepeprIBbl. [lepephIBbl THIIA YITIOBBIX HECOTVIACHH MM 3PO3HOH-
HBIX BPE30B BHYTPHU CBHUTHI HE JOIYCKAIOTCS. BO3MOXKHO TOJIBKO NMPUCYTCTBUE He-
OOJBIINX MEPEPHIBOB, HA KOTOPHIX HE MOXKET OBITh 3a(pUKCHPOBAHO BHINTAJICHNE Ka-
KOTO-TH00 CTpaTUTrpaguIecKoro NoApa3aeIeHHs [EITNKOM.

B cooTBeTcTBHM C 3aKOHOM BO3pAacTHOM Murpanuu (anuid rpaHUIbl CBUT Ha

[UTOMIAH  He A B B r
oyayT ocra- 1
BaThCS u30-

XpOHHBIMH, @
OyIAyT  CKOJb-
3UTh BO BpEMe-
HHU. CTErenp ux
JTUAXPOHHOCTH
HE OYEHb BEJH-
Ka, HO HHOraa
OHa MOKET
JIOCTUTaTh OJIHO-
ro-IByX SIPyCOB.
Crparurpaduue-
CKMI KOJEKC HE
PEKOMEHYET BBIICICHUE CBHUT, PE3KO HEOJHOBO3PACTHBIX HA IUIOMIAJNA UX Pa3BH-
TusA. IMEHHO MO3TOMY OYCHb BRXKHYIO POJIb UTPAIOT ONPE/ICIICHUS BETHYMHEI THA-

BPEMAH

Puc. 7.2. A3oxponnsle (1) u nuaxpoHnslie (2) ypoBHU B
crpaturpagun: A-T" — paspessl
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TYCOB, OTPaHUYHUBAIOIIUX MTOJIOMIBY U KPOBIIIO CBUTHI U MPOCIICKUBAHIE BETUYUHBI
9THX THATyCOB Ha MJIOLIAIU.

[TockonbKy ruaryc oTpaxaeT npoden B cTpaTurpaduiecKix AaHHBIX U SBIISET-
csl cTpaTurpaduyeckoi KaTeropuei, Mbl peKOMEHIyeM IIpH rpaduyeckoM 0000-
IIEHUH PE3yJIbTaTOB PYTHHHBIE KOJIOHKH Pa3pe30B, HA KOTOPBIX OTMEYAIOTCs Mepe-
pBIBBEI (puc. 7.4, BEpXHHUH psm), COMPOBOXKAATh KOJOHKAMH TEX XK€ paspe3oB C
TIpeoIaraeMoil OIIeHKOM ruatycoB (puc. 7.4, HIKHUH psi).

Kpome Toro, MoXHO PEKOMEHAOBATh B 3aBEpPLIAIOIINE pa3/iesibl OT4ETa MO

Bpems, flpyc/
MiH. net Bek
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Puc. 7.3. IlonsiTHE 0 HOMMHATHBHO
NMOJIHBIX pa3pe3ax. B paspezax [-1II
6epXHE20 Mena KaKko20-mo pecuona yc-
MAHOBNEHO NPUCYIICIMBUE OMIONCEHUT
6cex apycoe omodena. Paszpesvl modcHo
NPpU3HAMb NOJHBIMU NO HA36AHUAM APY-
€06, HO UX HOMUHAMUGHAS NOTHOMA He
nOOmMeEepIHCOaemcs peanbHbIMu Cmpa-
muepaguueckumu 06vemMamu APYyCHuIX
uHmMep8anos

ChEMKe BKJIIOYaTh TIpaduk, IMOKa-
3BIBAIOIIMH PAcIIO3HAHHBIE Ha 3a-
KapTUPOBAHHOW IJIOIIAJA  THIIBI
THAaTyCOB MO HX cTpaTurpadude-
ckoii BennunHe (puc. 7.5). I'padux
UMeeT NPUHIUIHAIEHOE 3HaueHHE.
OH HarJIsIHO TIOKa3bIBAET, YTO B
peaJbHOM KOHKDETHOM DPEruoHe
BEIMYMHA THATyCOB HE ONpeJels-
ercsi CTpaTurpaMueckuM pPaHToOM
rpanun. Tak, B Bocrounom Ilpu-
KacCluM HYDKHSS M BEPXHSS TPaHHU-
bl BEPXHETO OTZENa MEJIOBOH CHC-
TeMbI (a BEpXHSS I'paHUNA BEpXHe-
ro Mena KpoMe TOro €CTh TPaHHMIa
ME3030HMCKOM W KalHO30MCKON
rpynn!) BBIpaKEHbl 3HAYUTEIBHO
MEHEE PE3KO, YEM MHOTHE SIPYCHBIE
U BHYTPUAPYCHBIE T'PaHULBI OTIE-
Ja.

[Tone3HpIM MHCTPYMEHTOM, TIO-
3BOJISIIOIMM  HMCIIOJIB30BaTh BEIH-
YHHY IIEPepBIBOB IIPH I1aleoreo-
rpaduueckux peKOHCTPYKIHAX, SIB-
JSIOTCA  XPOHOCTpaTHrpaduieckue
npoduiaM, WHOTAA Ha3bIBaeMbIe
TaKKe JHTO- XPOHOCTpaTturpadu-
YeCKHMH auarpaMmMaMu. B oTim-
qyue OoT 06BI‘IHBIX TCOJIOTHYCCKHUX
npodueit (pa3pe3oB), Ha KOTOPBIX
IIOKA3bIBAKOTCA JIHUTOJIOTUSA W BO3-
pacT 0Ca/IoYHbIX TEN B YCIOBHBIX
win  aOCONIOTHBIX BEPTHKAJIbHBIX
KOOPJMHATAX, BBIPAKEHHBIX B
MeTpax, BEPTHKAJIBHBIH MaciTad
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XxpoHocTparurpaduueckux npopuiieil BpeMEeHHOW, T.e. B MJCaJIbHOM Cllydae OT-
KJ1aJ(pIBaeTCcsl B Tojax (0OBIYHO B MHMJUTHOHAX JIET). DTO O3HA4yaeT, YTO Ha TaKOM
npoduie MHTEpBajbl OOIIEH MIKaNIbl, HE MPEICTABICHHbIE B JTaHHOM OacceiiHe B
BUJIE OCA/KOB, OyAyT OTpaxkeHBI pobenamu. BpemeHHO#! MacmTad HempephIBeH,
TOrAa Kak IMOYTH KaKIBIH cTpaTHrpauyeckuil paspes COIOEpKUT B cebe Iepe-
peiBel.  Ecnu reoro- I I I I 1 o
THYECKUH  TPOQIIH, .
B IIEPBYIO OYEpenp, Y AE
HAIJAIHO TIPEICTaB- e oty [ ¢ L
JAeT VI/I3M6HCHI/I$[ —r—] ren gt . .
CKOpPOCTECH CEAUMCH- el NN a.
Taru  (MOIIHOCTE) [=-—]3 R
U aMIUTUTYZy TOCIe- —8 —] —3— =r— E=r—
JYIOIINX Pa3MbIBOB B
JIUHEWHBIX eIUHHULAX L .

IpocTpaHcTBa (Iepe- —2— |4 a8 b
PBIBBI TIPH 3TOM BBI- — P P

pakaroTcsi JIMIIb B i - _L,'(_L [T, Ty _1,,'_1_
COOTHOIIGHMH  TIpa- T I i — - "
HUIl CTPaTOHOB, W ) . o ) L. .
HPOIOJDKUTENBLHOCTh 3 R I A I S N o b
THAaTyCOB HUKAK HE  _ _ | e bl TE e NIRRT
MOJKET OBITH KOJIHYe-

CTBEHHO  IIOJIydYcHa
u3 rpaduka), To Xpo- — === mitir-F— = i
HocTparurpaduye-
CKUil TpoduIbL 10-
3BOJSIET JIETKO BH- — ==+ HHH —IHHH I+ == 11—
3yaJM3upoBaTh  I10- 5

CJICAHIO0, Hapdaay ¢ - = b 1l — HH o= 1+ o
T -
T

JIeMoHCTparmel  (¢a- I 1
LHMAIBHBIX — H3MCHE- T
Huit. Takue nmpodunm
HE 3aMEHSIOT OOBIU-

HBIC, HO CIyXaT HH-  Pyc, 7.4. /IBa BapuaHTa rpadguyeckoro u3zodpa-
(bopMATHBHEIM TIOTION-  jkepmsi cTpaTMrpaguuecKmx AaHHbIX: AJ] —

HenueM Kk Hum (Hu- cmpamonul, yeasannvie ¢ MCII, asnsioweiics amnu-
KHLIKH U Jp., 1999). puueckum 0006weHuem cmpamuepauueckolu no-

HepseiMu,  0Y€Hb  (ied0samenvrocmu cmpamucgepvl. I — suzyanvho
NPUMUTHBHBIMH, (op- "nenpepwisnviit” paspes; I1I-VI — paspesvr ¢ euamy-
MaMu - XPpOHOCTPATH-  cquyy. | — cuamycel;, 2 — u30xpoHHble YPOSHU, 3 —
rpaduueckux  mpOdH-  opgnuyer cmpamonos

e MOXKHO CUHMTAaTh
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cTpaturpaMuecKkre CXeMbl, B KOTOPBIX JUIA KaXJOr'o paiioHa WM CTPYKTYpHO-
(anmanbHOI 30HBI OacceiiHa CaMOCTOATENbHAS KOJOHKA COAEPXKHT B CIOBECHOM
BUJI€ XapaKTEPUCTUKY KaXKI0TO CTPATOHA, a MPOIYCKH B pa3pe3e MoKa3aHbl BEPTH-
KaJbHOW IITPUXOBKOW. TakoBBl CTaHAAPTHBIC YHU(DHUIMPOBAHHBIE CTpaTUrpaduye-
CKHE CXEMBI B X KOPPESIIMOHHON JacTH. bojee coBepIIEHHBIMN SIBISIOTCS CXe-
MBI, B KOTOPBIX JINTOJIOTHS ITOKa3aHa rpa)iuecKIMU CHMBOJIaMH (yCIOBHBIMHA 3Ha-
KaMH), a He COOOIIeHa CTIOBaMU, M TPAHUIIBI KOJIOHOK cHATH (Haiimus u mp., 1991,
1994).

Heo6xoauMBblii IPU3HAK HACTOSIIIETO XPOHOCTpATUTpaduuecKoro mpodust —
HaJlM4he PEaJbHOTO TOPH30HTAIFHOIO MaciuTaba BIONb OIPEAEICHHOH IHMHUM,
MIPSIMO¥! FUTH JIOMAHOM (€CITH YHCII0 MMEIOIINXCS B PACIIOPSDKEHUH HCCIIe0BaTeNeH
pa3pe3oB orpaHndeHo). To ecTb HACTOSIMINI XPOHOCTpaTUT papuIecKuii TPoGUIb —
TaKoil ke mPOoQuITb, KaK U OOBIKHOBEHHBIN T€OJOTHYECKHUHA, HO MPEICTABIISIONINN
BPEMEHHYIO CTPYKTYpY OCQJIOYHOTO 4eXJa, a HEe TOJBKO €ro MpOCTPaHCTBEHHOE
ctpoenue (cM. puc. 4.1 B . 4 u puc. 3.12, 3.13 B 1. 3).

Hakownen, Bo3MO)KHa KOMOHHAIHMA PEeaIbHOTO cTpaTturpaduueckoro npoduis ¢
BEPTUKAJIBHBIM MaclITaboM B BUJE MOIIHOCTH M XPOHOCTpaTHrpaduyecKoil WH-
¢dopmaru. B 3TOM ciyyae BHYTpH KaJIOTO CTPaTOHA, JUINTEIBHOCTH KOTOPOTO
paccunTaHa MO ONpEeNeSICeHHONW T'€OXPOHOJIOINYECKON IIKaje, BJOIb OCH Ka)XIOTro
paspesa OTKJIaJ(bIBAIOT TOYKH, OTBEUYAIOIINE BO3PACTy, BHIPAXKEHHOMY B MIJIIMOHAX
JIeT U C IIaroMm, JONMyCTHM, depe3 | MiH JieT. B ciiyyae KOHIIEHCHPOBaHHBIX pa3pe-
30B BO3MOJXKEH BBIOOp mIara paBHoro 0,5 1 MeHee MIIIHOHOB JieT. [Ipu 3ToM yun-
TBIBACTCS M3MCHEHME TOJIHOTHI Pa3pe3a Kak B IOJOMIBE CTPATOHA, TaKk U B €T0
KpOBJIE. 3aTeM OJHOBO3PACTHBIE TOUKH COCTUHSIOTCS HPSMBIMH JHHMAAMH. X mc-
YEe3HOBEHUE Ha IpaHMIaX OyAeT OTpaxkaTh MEPEPHIBBI U Pa3MbIB OCAIKOB, a pac-
CTOSIHUE MEXIY HUMH OyAET XapaKTepHu30BaTh CKOPOCTh cenuMeHTarun. Commke-
HUE JINHUH JEMOHCTPHPYET CHI)KEHHE TEMIIa HAKOIUICHUSI OCAIKOB, @ YBEINYCHHE
paccTosHUA MEXIy HUMH — POCT CKOPOCTH CEAMMEHTAlWH. ODTH JHHUM MOTYT
OBITh Ha3BaHBI W30XpOoHaMH. Takoi mpoduis Jerko TpanchopMHUpPOBATH B XPOHO-
cTparurpaMuecKuii MyTeM NPUBENCHNS] BCEX M30XPOH B CTPOrO TOPH30HTAIBHOE
MTOJIO’KEHHE C OAMHAKOBBIM MHTEpBajIoM Mexay HuMHU (Hukumun u ap., 1999).

7.3. PeKOHCTPYKIUSA Ie0T0rHYeCKoil HCTOPUM, HMeBIIell MecTO BO BpeMsl
nepepsIBOB

BoccraHoBuTh Te00THYECKHE COOBITHS, NMPOUCXOAMBIINE HA TOW MM MHOU
TEPPUTOPHUU BO BPEMsI NIEPEPHIBOB BO3MOXKHO JIMIIb B TEX CIydasX, KOTrza coxpa-
HSIOTCS HEMOCPEACTBEHHBIC MIIM KOCBEHHBIE MTPU3HAKHM 3TuX coObiThil. Korna Hu-
YEero He COXPAaHIETCs, PEKOHCTPYHPOBATh 3TH COOBITHS MOXKHO JIMIIb B CaMbIX
o0ImuX Yeprax, OCHOBBIBASCh HA CTPOCHUH COCETHHX paioHOB. IIpu 3TOM OmHMM
13 OCHOBHBIX METO/IOB PEIICHHs JAaHHOM MPOOJIEMbl OyAET SBIATHCI cmpamuzpa-
@uueckasn xoppensyus — T.€. CONOCTABIEHHE MHOXKECTBA Pa3pe30B M MOUCK TEX
WHTEPBAJIOB Pa3pe3a, KOTOPBIE BOCHIOMHSIOT MPOITYCK.
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Heckosibko WHOI IpeAcTaBisieTcsl CUTyalusi, KOTJa COXPaHSIOTCS XOTS Obl
KOCBEHHBIE CBUJIETEIILCTBA T€OJOTUYECKUX COObIThH. [TokaxkeM 3TO Ha yxe yIo-
MHUHABIIEMCSI TIPUMEPE KOH/ICHCUPOBAHHOTO pa3pe3a aabOCKUX OTIOKEHHH Y aep.
[TapomoHoBO Ha ceBepe MockoBckoi obmactu (cm. pasmen 3.1.2, Tadn. 6). B atom
paspese MPUCYTCTBYET KPYIHBIHA CTpaTHrpaduueckuil mepepsiB Ha TPaHMIIE alT-
CKHX IE€CYaHBIX TJIMH W TJIAYKOHHTOBBIX IMECKOB CPETHEr0 ans0a M MHOXKECTBO
MEJIKMX TEPEPHIBOB Pa3IMIHOTO TMPOUCXOKAeHUS (Tabi. 6, KomoHKa 2). ['aBHBIH
TIepephIB COOTBETCTBYET BCEMY HIDKHEMY alb0y M YaCTH CPEIHEro ajibda, uTo yc-
TAHOBJIEHO 110 HAXOJAKaM PAaKOBHWH 30HAIBHBIX WHICKCOB aMMOHHTOB. [To cBOeMy

Puc. 7.5. Tune! nepepuIBOB N0 BeJIn- g]"z — — —,
YHHEe CTPATHIPA(PHYECKOro ruaryca m, | "H— - 7
B BEPXHEMEJIOBBIX OTJIOKeHUsAX Boc- fcpz " _ f"ﬁ
To4Horo Ilpuxacnus (Haiigun u ap., ’6’922_3 -} - 4
1984). Ilepepvie oxeamwvieaem omiuo- TN q b~ — ]
ocenus: 1 —cucmem; 2 —omoenos; 3 — stz _}- ) 1/
apycos;, 4 —yacmu sapycoe; 5 — omio- (?r}; T T - ]
orcenus omcymemeyiom. Mnoexcol: P — N,y _.:" '\ ragl
nepmo, P-T — nepmv — mpuac, J;.; — L2
HUXCHASL — cpedHas iopa, J; — eepxuss cm’ 1 ¢ // g %
1opa, Hudxcnull men: bs — beppuac, v — Mz
sanamdcun, ht —eomepus, br — 6appem, itk g
ap —anm, al;, al,, al; — nudscnuil, cpeo- g 31T o
HUll, 6ePXHULL ANbO; BEPXHUL Me: Cmy, a:f
Ccmy, C3 — HUMCHULL, CPEOHULl, BePXHULL ap
CEHOMAH, t), t, — HUMCHULL, 8EPXHUL Y- E"'
PDOH, CN, CHy — HUNCHULL, 8ePXHULL KOHb- v
5K, St;, St; — HUMCHUIL, 8ePXHULL CAHMOH, Bs L L J
cp/, cp12'3 HUMICHUL KAMNAH, cpgj, cpgz' 3:2 k\ J) J

— BEPXHUL KAMNAH, M}, Ty — HUNCHUL, D-T \\ -/
eepxHUl Maacmpuxm, dn — danutl P

— WO 4
—_— 2

/
o oo J ,,I‘ J
TUITY 3TO 3PO3HUOHHO-DJIIOBHAIIBHBIM TIEPEC-

PBIB, IPENCTaBICHHBINA coueTaHreM M/I, 9p03MOHHOM MOBEPXHOCTH M HECKOIBKUX
reHeparmii (ochopHuTOB, COAEPKAIINX HCKOIaeMble OCTaTKU. OO0 MPOIOIIKH-
TENBHOCTh 3TOTO TIepephiBa MOXKHO OIEHHUTH B 6-7 muH set (puc. 3.13). Bomnee
MENIKHE TIepephIBE JHOO 3PO3MOHHBIE, JHOO — 3PO3HOHHO-3IIOBHANBHBIE, 0€3
(hopMupOBaHHS TOBEPXHOCTH MATKOTO JHA, HO ¢ (hocopuTamu.

W3 6azanbHOro ropu30HTa CpeTHETo alib0a cliellaHbl HAXOJIKU paHHe- U CpelHe-
QIbOCKMX aMMOHHMTOB, KOTOpbIE XapaKTEPH3YIOT MOYTH BCIO HEJOCTAIONIYIO I10-
CJIeJIOBATENILHOCTE (Ta0J. 6, KOJOHKA 4). DTO yCTaHABIUBACTCS MPH COMOCTABJIC-
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HHH C TTOCJIEJOBATEIBHOCTHIO aHAIIOTHYHBIX BUJOB aMMOHHUTOB B COCEIHUX, Oojee
TIOJHBIX pa3pesax (Tadiu. 6, kononka 3). Takum 00pa3om, MOXKHO 3aKIIFOUUTh, YTO B
paHHeM anb0e W B Hayaje cpeJHero anpba Ha JaHHOH TEpPUTOPUH HECOMHEHHO
OBUTM MOpPCKHE YCJIOBHS U 1110 (hOPMUpPOBaHUE OcaaKoB. VcxoHas MOIIHOCTh OT-
JIOKCHUW HE TTOAACTCS BOCCTAHOBIICHUIO, MOXKHO JTUIIb CKa3aTh, PYKOBOJCTBYSCH
COCTaBOM TIEPEOTIIOKEHHOTO MaTepHalia W XapaKTepOM OCAJKOHAKOIUICHHUS, UTO
OHa BpsA M OblTa OonbmIoi (mepsbie MeTpbl). COCcTaB paHHE- M CpeIHEATbOCKIX
0CagKOB OBLI MECYaHO-TTTMHUCTBIM, 9TO YCTAHOBIEHO IO TMOPOAAM, HAXOISIIINMCS
BHYTPH MIEPEOTIOKECHHBIX PAKOBHH.

YuuteiBast, 9T0 HOCPOPUTHI Pa3HOTO BO3pAcTa YaCTO 3AKIIOYCHBI OAHWH B JIPY-
roM, MOXHO CKa3aTb, YTO (popMHUpOBaHKE JTAHHOTO IEepepbiBa HE OBUIO eIUHOBpE-
MEHHBIM TIPOIIECCOM, a, HA000POT, ObUTO0 MHOTOCTaUIHBIM. OH BKITtodan ¢assl: (1)
HaKOIUICHHSI 0CAJIKOB, (2) HEHAKOIUIEHHS OCaJKOB M pocTa (OChOPUTOBBIX CTSKE-
Hui, (3) 3po3uM, BEIHOCA PBIXJIOIO OCaJKa M IEPEOTIOXKEHUS 00pa30BaBLIMXCS
tdbochopuror (Tabn. 6, konoHka 4). Haubosee AITUTEIHHBIM OBLI, OYCBHIIHO, IO-
CJIE/IHUI TIepephIB, COPMUPOBABIIMICS B MOMEHT CYIIECTBOBAHUS aMMOHHTOB
Hoplites spathi.

Ecmu BOCCTaHOBUTH IMOCIENOBATEIBHOCTE COOBITHI (Tabn. 6, KonoHka 4) ¢
TIPUMEPHBIM pacIpeielIeCHHEM BPEMEHH, IPUXOANBIIErocs Ha HAKOIICHNE, IPO3HI0
W HEHaKOIUIeHHe (M0 MPUOIM3UTEIBHBIM OIeHKaM, Pemuar u mp., 1990), To MBI
YBUJIAM, YTO U BEPXHSA YacTh pa3pe3a, T YacTh OCAJAKOB COXPAaHMIIACh, COCTOUT B
OCHOBHOM U3 NepepbIBOB. OTIOKEHHS YIENEeNHN Wb O1arogapsi TOMy, 9YTO CKOPO-
CTH TPOTHOaHUs TEPPUTOPUHN U HAKOIUICHHUS OCAIKOB OBIIM HECKOJIBKO BBIIIE CKO-
POCTH MOPCKOM 3pO3UH.

[TpumepoB, MOJOOHBIX NAHHOMY, B JIMTEPATYpE OIMUCAHO JOCTATOYHO MHOTO.
AHanu3y CHHCEIMMEHTAI[OHHBIX INEPEPhIBOB YIEJseTCs Bce OoJbllie M Ooblie
BHUMaHHsI, TOCKOJIbKY 9TO MO3BOJISIET BBISIBUTH COOBITHS, POSIBUBIINECS Ha OOJIb-
LI0¥1 IUIOIA/IU TTOYTH OJJHOBPEMEHHO M MCIIOJIb30BATh UX B CTpAaTUrpaduu Kak cBO-
€ro poJia MEPHYIO JIMHEHKY.

C 5pO3UOHHBIMHU NepepbIBaMH (IIEPBBIN THIT EPEPHIBOB) €10 0OCTOMT HAMHO-
TO CIIOKHEE, MOCKOJIBKY 3PO3Hs MPOSIBISETCS OOBIYHO Ha OOJIBIION TUTOLIAgH U
"ctupaet" Bce. K 1r000IBITHBIM BBIBOIaM O COOTHOIIEHHH MPOCTPAHCTBA — BpeMe-
HU pa3MbIBa€MBIX MOPOJ (T.€. MEeCT (hOPMHUPOBAHMS 3PO3NOHHBIX IEPEPHIBOB) M Ha-
KarumBarommxcst ocaakos npumen [1.B. @nopenckuii (1987). s sToro B3aumo-
YpaBHOBEIICHHOTO MpoIlecca OH IPEUIOKMWI TePMHUHBI "(dopManuii MOPOAHBIX",
COOTBETCTBYIOIIMX HAKAIUIMBAIOIIUMCS ToIImaM, U "Qopmaruii-panToMoB" cooT-
BETCTBYIOIINX TE€M pailoHaM W TOJIIAM HOPOX, KOTOPHIE Pa3MBIBAIOTCS, YHHUYTO-
JKAIOTCS, CTHPAIOTCS U3 TeOJOTMYECKOM JIETOIMCH U KOTOPBIE HEKOTa CYIIEeCTBO-
BaIM Ha 3eMHOM JuKe. [IJI1 COOTHOIIEHWS IBYX B3aMMOCBSI3aHHBIX IPOIIECCOB
(3p0o3us — HAKOIUIEHUE) AJIs Pa3HBIX TE€OJOTHIECKUX 0OCTAaHOBOK 3eMJI OBLIT TIpei-
JoxeH 00001eH b rpaduk (puc. 7.6A), npaBasi 4acTh KOTOPOrO OTBEYACT 00be-
MY HaKaIUTUBAIOLIMXCS OCAJKOB, a JIeBas 4acTh OTBEYAET OOBEMY Pa3MbIBa€MbIX
nopoa. Touka 12 rpaduka cOOTBETCTBYeT (DOPMHUPOBAHUIO OJIMCTOCTPOMOBBIX
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¢dopmanuii, kotopslie, mo mueHuto [1.B. diopenckoro (1987), Hecyt nndopmanunio
0 CTPOCHHH HCXOJHOH (hopManmu-GpaHTOMa, MOCKOJIBKY BKIIOYAIOT KPYMHBIE 0J10-
KM Pa3pyIICHHBIX TOJII, IO KOTOPHIM "(haHTOM" MOXeET ObITh BOCCTAHOBJIEH. JTO
JCUCTBUTENBHO TaK. JIOTOJHSIS 3Ty MBICIB, CKQ)KEM, YTO PEKOHCTPYHPOBATH HC-
XOIHBIA COCTaB Pa3MBIBAEMBIX OTJIOKEHHH MOXKHO MO JIIOOBIM KPYITHOOOJIOMOY-
HBIM OTJIOXKEHHSIM — KOHTJIoMepaTaM, OpeKYHsIM | T.1., 9TO CYIIECTBEHHO PaCIIH-
pSIeT CIHCOK MOPOAHBIX (HOPMAIMiA, IO KOTOPHIM MOXHO BOCCTaHOBHTH (opMa-
muio- (anToM (Hampmmep, Touka 5 rpaduka). [Ipm oOpazoBaHMM TaKHX OCaIKOB
MIEpEeHOC MaTepuaia ObUT JOCTATOYHO 3HAYMTEIBHBIM M ITO3TOMY ONPENENUTh, TAE
U KaK pacroJIarajnch MCXOAHBIC OTJIOKEHHUS TOpa3lo CIOXKHEE, a MOAYac MPOCTO
HEBO3MOKHO.

MowHocTb popmaunm,km MowHocTe dopmaumn, km
i>12
6 6
14 42
Mnowage 4 Mnowages 4
DasmuBa 5 pasMbIBa, 5
MIH KM 2 \‘ MIH KM 2
15 1,0 05 $2 1 15 10 05 w8 .2 1
“’T_"ON' 1105 10 15 b 7 . 1105 10 15
1 1 10
gq 2 Mnowanb 5 Mnowaab
\ 0CaAKOHaKOMIeHWs], 0CaJKoHaKoneHus,
Il 4 mnH kv 4 MIH KM
9‘! 6 96
nyGuHa pa3mMbiBa,km nybuHa pa3mMbiBa,Km

A =)

Puc. 7.6. CxemMa cOOTHOLIEHHSI MPOCTPAHCTBA — BpeMeHH (popManuii mo-
poanbix u ¢popmanmii-pantomon (bapadomkun, 2001): 4 — no I1.B. @aopen-
ckomy, 1987, ¢ nebonvuumu usmenenuamu, b — npeonazaemas cxema coomuoute-
HUA NPOCMpAHCMEd — 8pemenu Qopmayuti NOPoOHsbIX U Gopmayuti-oanmomos.
Toukamu noxasanvl Gopmayuu nopoonvie: 1 — oxeanuueckux niampopm, 2 —
OKeanuueckoz2o ckiona, 3 — KOHMUHEHMAaNIbHO20 CKIOHA, 4 — enadun niam@popm u
2€0CUHKAUHANEU; 5 — NPeO20pHLIX NPocubos, 6 — KOHMUHEHMANbHBIX HAAMDOPM.
Kpyowckamu nokasanvt gpopmayuu-gparnmomvl: 1' — oxeanuyeckux niamgpopm; 7 —
PABHUHHBIX KOHMUHEHMANbHIX NAAM@POPM,; 8 — BCXOIMIEHHBIX PAGHUH KOHMU-
HeHmaibHuIX naamgopm; 9 — eozovimarowuxcs 2op, 10 — som cocamus; 11 — 301
colcamus, KomMnencupyemulx aposueti; 12 —30n cocamus, HA08U208 U Gopmuposa-
HUS OTUCTHOCTNPOMOBYIX (hopmayuil
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B Touke 11 MHTEHCUBHOCTBH 3PO3UH MOJHOCTHIO KOMITEHCUPYETCS MHTEHCUBHO-
CThIO ocagkoHakorieHus. [Ipennonaraercs, 4To TakoW Mpolecc BO3MOXKEH IMPHU
pOCTe Te€X TOPHBIX COOPYKEHUH, Al KOTOPBIX CKOPOCTh MX POCTa COOTBETCTBYET
CKOPOCTH 3PO3UH.

[pencrapnsercs, ogHako, uto rpaduk [1.B. dropeHcKkoro HE TOYHO OTpaKaeT
cOamaHCHPOBAaHHOCTH MpOIlecca Pa3MBIB — HAKOIUICHUE: BEIb CHCTEMa B O0OIIEM-TO
3aKkphITas. MarmMaTHdecKue IOPOIbl TaK)Ke BOBICKAIOTCS B MPOIECC OCAJIKOHAKOTI-
JICHUS IyTeM WX Pa3MbIBa M MEPEOTIIOKEHISI ¥ MOTYT OBITH BKIIFOUECHBI B OOIIHIA
Gamanc. ITosTomy Oosee BepHBIM HPEACTABIICTCS CHMMETPUYHBIA BaAPHAHT TOTO
rpaduka (puc. 7.6b), 6mike K BEpTHKATFHOW OCH KOTOPOTO PAacHojaraloTcs Te Mo-
poanbie GopMaruu, Iisi KOTOPBIX CYIIECTBYET OOJIBINE MIAHCOB BOCCTAHOBHUTD HC-
xoaHyt0 (hopmarnuo-haHToM. B OCTambHBIX Cilydasx BOCCTAHOBIICHHE (hOpMarluii-
(haHTOMOB TIPAKTHUYECKH HEBO3MOXKHO, M TH MHTEPBAJbI €Ile M0Jr0 OyayT ocTa-
BaThCs "TEMHBIMH IIATHAMH" B I'€OJIOTHUYECKOM JIETOMHUCH, II0KA HE MOSBSATCS HOBEBIC
METOMYECKUE MTPUEMBI JJIS UX pacIIu(POBKH.

7.4. HaumeHoBaHue U 0003HaYeHNe CTPATUTPAdUYECKUX NTEPEPHIBOB

B "Jlomonuenusix k crparurpadudeckomy kojaekcy Poccun" (2000) pexomen-
JlyeTcss HAMMEHOBAHUS IIEPEPHIBOB aBaTh 110 HA3BAHMSM CTPATOHOB, BBINAAAOIINX
n3 crparurpadudeckoil mocnenoBateabHOCTH. [IpH JaTHpOBaHUM OTIOXKEHMH, 3a-
JIETAIOLINX BBIIIE TIOBEPXHOCTH MEPEPHIBA, U MPENOIaracMOM ITOJIOKEHUH OTCYT-
CTBYIOIIMX CTPATOHOB, MPEAIIECTBOBABIIHX MEPEPHIBY, HEMOCPEICTBEHHO HUXKE MO
pa3pe3y ynorpeOnseTcs NpUcTaBKa MpeA-; IPU TOYHO HE ONPEAEIEHHOM HX MOJIO0-
JKEHUH — MPHUCTaBKa 10-. [Ipy 1aTHpoBaHWHM COXPAHMBIIMXCS MPEIIIECTBOBABIINX
MepephIBY OTIIOKEHUH yHmoTpeOseTcsl mpucTaBka mocie-. Hampumep: BuzeHcKuit
nepepsbIB, MPEATPUACOBBIN MEPEPHIB, TOCIEOPIOBUKCKHIA TTIEPEPHIB.

W3 npuBeneHHOro B 1. 1 HAIIEro onpeaesieHus [UacTeM Kak BU3yaJbHO Hepas-
JMYUMBIX O4€Hb KOPOTKHX MEPEPHIBOB BHITEKAET HEBO3MOXKHOCTh UX CIICIHATBHON
WieHTHGHUKAIUK. 3/1eCh Mbl pacXxomuMcsi ¢ pekomeHnauusmu "Jlomonnenuid ..."
(2000), Toe AuacTeMbl ONPEEISIOTCS IIPOCTO KaK MEJIKUE IIEPEPHIBBI.

Crioco6 n300pakeHust cTpaTUrpadMueckuX MepepsIBOB B YCIOBHBIX 0003HaYe-
HUSIX KapT, Ha CTPaTUrpa)UuecKux KOJOHKAX M CXeMaxX KOPPENSIMH IOKa3aH B
npunoxeHuu 14 "MHCTpyKIuu Mo COCTABICHHUIO U NOATOTOBKE K M3JAHUIO JIUCTOB
roCyapCTBEHHOM reojormueckor kapTel Poccuiickoit @enepannu macmrrada 1:200
000" (1995). Herammzamus W pa3bsACHEHUS 3THUX IMOJOXKEHWH TpuBeneHsl B "Jlo-
monmHeHnsx. .." (2000). Ha BeimenepeuncieHHON rpaduke cTpaTUrpapuuecKue me-
PEPBIBBI NTOKA3BIBAIOTCS CIEAYIOUIMMH YCIOBHBIMU 0003HAYEHUAMH: @) BOJIHUCTON
JIMHUEW, eCli MHTEepBall mepepbiBa He (QUKCHpyeTcs B MaciuTabe pucyHka; 0) B
Clly4asix, KOTJja HUHTEpBa [IepepbiBa YCTAHOBIICH, — JBYMsI BOJIHUCTBIMH JIMHUSIMH,
[10JIE€ MEXAY KOTOPBIMHU IIOKPBIBAETCS IIPSIMOM BEPTUKAIBHOW IITPUXOBKOH. Eciu
MepephIB TOJIBKO MPEAIOaraeTcs, TOCPEIH MOoJIsl CTABUTCS 3HAK BOIPOCA.
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MsI cunTaem, 4To crpaturpaduyeckue KOJIOHKU 10 BCEM COCTaBJISIEMBIM B pe-
3yJIbTaTe T€0JOT0-ChbEMOYHBIX pabOT Te0JIOTMYECKUM KapTaM 00s3aTeNbHO JI0JK-
HBI COZIEPKaTh BO3MOXHO IOJHYIO XapaKTEPUCTHUKY CTpaTurpaduieckux rmepepol-
BOB. DTO OCOOEHHO Ba)KHO /ISl TE€X JIMCTOB I'€OJIOTMYECKUX KapT, TJe CTpaTHIrpa-
(buyecKre KOJIOHKH COCTABIIIOTCS IO OTACNIBHBIM CTPYKTYPHO-(alHalbHBIM 30-
HaM. MOXKHO TakKe PEeKOMEHJIOBATh COCTaBICHHUE CIEHUATBEHBIX XPOHOCTPATUTPa-
(UIeCKUX CXEM.

Oco0yto poiib TOoMKHA UrpaTh HHOOPMAIHI O CTpaTHrpadUIecKuX MepephiBax
IPU U3YYEHUH 3aKOHOMEPHOCTEH pa3MelIeHH s MOJIe3HbIX HCKOIaeMbIX. Bo Bpems
HepepbIBOB 00Pa3yIOTCS 3K30TCHHBIE MECTOPOXKACHHMS, CBSI3aHHBIC C KOPaMH BBHI-
BETpUBAHUA, (I)OpMI/IpyIOTCH 30HBI OKUCJICHUA BBIBCICHHBIX Ha IMOBEPXHOCTH DHIO-
TeHHBIX MECTOPOXKICHUN. 3a4acTyI0 IMEHHO B 3TH MEPUOJBI T€OJIOTHYECKON UCTO-
pHH TIPOUCXOJMT BHEAPCHUE UHTPY3HA M (OPMUPOBAHUE IHJOTCHHBIX MECTOPOIK-
Jenuid. IToaToMy Ha MeTa/uIOr€HOrpaMMe, Ha KOTOPOH HM300paxaroTcs reHeTHde-
CKHE W TapareHeTUYECKHE CBSI3M TOJIE3HBIX MCKONAEMbIX C KOHKPETHBIMH PY0-
KOHTPOJIUPYIOUIMMH (popManusiMH, TEKTOHHYECKHMH TTOJIPpa3IeICHUSIMA 1 STallaMH
TEO0JIOTHYECKOTO Pa3BUTHSA, BCE IOJYUYEHHBIE B pE3yJbTaTe TI'e0JIOr0-CheMOYHBIX
paboT maHHBIE O CTpaTHUrpadMYecKUX MepepbiBax JOJDKHBI HAWTH MaKCHMAaJIbHO
MIOJTHOE OTPakKEHHE.
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3AK/IIOYEHHUE

Paccmotpenue mpobieM, CBS3aHHBIX C M3YYCHHEM CTpaTUrpaUuecKux Iepe-
PBIBOB, TOKa3bIBaeT 0E3YCIIOBHYIO HEOOXOIMMOCTh MX JIE€TATHHOTO M3YUEHUS IpH
TIPOBEICHNH I'€0JIOT0-CheMOYHBIX padoT.

Wmerommecs: B HacTosIIee BPeMsi B PACHOPSHKEHUH T'€0JI0Ta-CheMIIUKA Tajeo-
HTOJIOTHUECKHE, IUTOJIOTHIECKNE ¥ TEOXUMHIECKNE METOIBI TIO3BOJISIIOT BBIABIISTH
cTparurpaduaeckie nepepsiBbl, MPOCISKUBATH UX 0 IUIONIAJN U B IIEPBOM IPH-
ONMKEHUH JaBaTh OLEHKY BEIMYMHBI THaTyCcOB. Ype3BbIUaiiHO Ba)KHO, XOTS U JI0-
BOJILHO CJIOJKHO BBISICHUTH XapakTep Ie0JIOTHYECKHX COOBITHH, MPOUCXOJUBIINX B
TEYCHHE 3TUX THATYCOB.

IIpencraBnsieTcs HEOOXOIMMBIM OTpaXKaTh Pe3yNbTaThl U3y4EHHs CTpaTurpa-
(UuecKUX TepepbIBOB B OTYETHBIX IpaMuecKUX MPUIOKEHUSAX IO pe3yibTaraMm
Te0JIOro-CheMOYHBIX pabor. Ha crparurpaduueckux KOJOHKax K Te0JOrMYecKOu
KapTe JI0JDKHBI OBITh 0003HaUYEHBI CTpaTHrpadHIecKre TEPEPHIBBI U 110 BOZMOXKHO-
CTH yKa3aHa UX MPOAOJDKUTEIBHOCTE. [Ipn clioXHOCTH M300paXKeHUs MX HA KOJIOH-
K& BO3MOKHO COCTaBJICHHE OT/EJIBHOH XPOHOCTPAaTHIpapUYecKOd CXEMBI, MoMe-
1aeMOH 1oJ] cTpaTUrpapuIecKoi KOJIOHKOH.

Bce mannbIe 0 cTpaturpaMuecKuxX nepephiBax JA0JDKHBI OBITh NCIIOJIB30BAHBI B
MIPOIIECCE OLIEHKN 3aKOHOMEPHOCTEH pa3MeNIeHHUs! OJIE3HBIX NCKOMAeMbIX H OTpa-
KEHBI B METAJNIOTCHOTpPaMMeE.

I'maBbl cTpaTturpadusi 1 UCTOPHUS T€OJOTMIECKOTO PA3BUTHUS JOJKHBI COIPOBO-
KIATbCS XPOHOCTpAaTHUrpadHUIECKUMH KOJOHKAaMH M Pa3pe3aMH, HECYIIUMU Mak-
CUMaJIbHYI0 HH()OPMAILIUIO O CTpaTUrpaduuecKux nepepoiBax.

JanbHeilmee u3yueHue cTparurpaduyeckux MepepbiBOB TpeOyeT NeTallbHBIX
Oouocrparurpaguyeckux uccienoBanuidi. Kak 1yisi BbIAEICHUs NMEPEPHIBOB, TaK U
JUIsl YCTAQHOBJICHHSI BEJIMYHMHBI T'MAaTyCOB HEOOXOIUMBI MaKCUMaJlbHO JeTajlbHbIE
30HaJbHBIE cTpaTUrpaduueckue mkaisl. OcoO0yo BaXXKHOCTh MPEICTABISIET U Jajlb-
Helilee yTOYHEHHE aOCONIOTHBIX I€OXPOHOJIOTHUECKUX AATHPOBOK TPaHUI] CTpa-
TUrpaUUECKHUX MOIPa3ACTCHHUMN.
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Masnrsiak, pazpe3 AKepeKTbIOoN
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noBepxHoctb TJ[ (A) docharuzupoBana U U3 HEE BBIXOAAT
BEePTUKAJbHBIE W HAKIIOHHBIE HOPBI TajJacCHHOWIHBIX pakoB (B).
KpoBnsi HMKHEro CaHTOHa COJAEPKUT OOJBIIOE KOJUYECTBO
TJIAyKOHUTA
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@ur. 1. VY3noBaThlii Men U BHYTpU(DOPMAIMOHHBIN
(dhochopuToBBIli KOHTIIOMEpAT HaJ MoBepxHOCThi0 TJ[ Ha Tpanwmie
HIDKHETO KOHbSIKA M BEPXHEro KOHbsKa. TypkMeHHcTaH, Tyapksip,
xpebeT AKKBIp, F0’KHBIN CKIIOH T. KbIp XpeOTa AKKbIp

@ur. 2. Topuzont TJI Ha rpaHuile TypoHa M KOHbBSKA;
noBepxHocTh T/l oxene3sHeHa u ¢ochaTtuzupoBaHa, € MEJIKUMHU
XOJJaMU U HOpaMU JIOHHBIX OPraHU3MOB; IMOKPBIBAIOIINE OTIOXKEHUS
cogepxar Menkue (ochoputel U cnabo OKaTaHHbIE OOJIOMKHU
HIKenexamux  ochaTtuzupoBaHHbIX  HOpoA.  TypKMEHHCTaH,
bonsmoit banxan, noc. Kapus. A — nosepxnocts T/[; b — xons! u
HOpbI; B — 06omku Hmkenexaero ciost; I' — menkue pochoputsl

@ur. 3. ['opuzont T/l Ha rpaHuIe BEpXHETO KOHBSKA U BEPXHETO
cantoHa y c.HoBogeBuune (Camapckast o6macte). [ToBepxHocts T]]
(A) pasmenser TIMHUCTO-KapOOHATHbIE (BHU3Y) U KPEMHHCTbHIE
mopoabl (BBepXy); HUKenexamuid cimoil comepkut xoasl (b),
3allOJIHEHHBIE ~KPEMHUCTBIM  BEIIECTBOM  BEPXHEro  CJOs; B
BBILIEJIKAIIEM CI0€ MHOTO MeJKuX pochoputos (B)
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Taoauna 3

@ur. 1. IloBepxnocts TJI, HccBepieHHas KaMHETOUYLlAMH B
rpyooM Meny BepxHero TypoHa. [opHbIii MaHreimak, paspes
I'BumpakoH

@ur. 2. Ilomepeunslii paspes uepes TJI Ha TpanHule
MEJIONOAOOHBIX Meprejell HHUXKHEro CaHTOHAa M Mella BEpXHEro
caHTOHa, ['opHbIil MaHrsinuiak, paszpe3 Cynykansl. [loBepxHocts T/
(A) oTHOCHUTENBHO POBHAS C OTAEIbHBIMU MEJIKHUMHU YIITyOJIEeHUSIMU
u cBepieHusMu kamHetouleB (B); xpoBms TJl oxene3HeHa; HUXe
HEE NPOCIEKUBAIOTCS CIEAbl KU3HEACATECIbHOCTH MEJIKUX 4YepBeil

(b)
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Taoauna 4

@ur. 1. "I'muHucTeIe" MpOCIOM B BEPXHEMAACTPUXTCKOM MEIy
I'oproro Manreimuiaka, paspe3 Ksizpuicait

®ur. 2. Hlmuposeie mpocioun (bestages), oOpa3oBaBiuecs B
pe3ynbrare MOCTCEAUMEHTALIMOHHOTO pacTBOpEHUS B
BEpXHECAaHTOHCKOM Meiy. ['opHblii Manreiuiak, paspe3 Emuabli-
Kypran
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Taoauna 5

@ur.l.  I'nuHucTBIE  Tpociod,  cHOPMHPOBABIIMECS  Ha
MOBEPXHOCTAX HEHAKOIUIEHUS OCaJKa B CEHOMAHCKHX MEprelsx.
IOro-3anannsiii Kpeim, paspes no p. bogpax

@®ur.2. BeHTOHUTOBBIE MPOCIION BHYTPH KaMIAHCKUX Mepreseil.
Oro-3amannsiii Kpeim, pa3pes Hajg cenom Kyapuno
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Taoauma 6

Crpoenue paspesa monx nep. [lapomoHOBO, TpaBblii Oeper p.
Bonryma (JImutpoBckuit paiton MockoBckoit ooactu). 1 — mecku;
2 — TJIMHHCTBIE MECKU;,; 3 — CHIbHONCCYAHBbIC IJUHBL, 4 —
cnaborecyanbie TIMHBL, 5 — TIMHBL, 6 — CTSDKCHHS CHICPUTOB; 7 —
¢dochopute; 8 — xompl mioenos; 9 — Kocas CIOUCTOCTh, 10 —
MOBEPXHOCTH MSTKOTO JHAa C HOpamMH pakoB; 11 — 3po3uoHHBIE
noBepxHocTu; 12 — mopoasl ampOckoro spyca; 13 — mopojsl
anTcKkoro spyca; 14 — MHOrodazoBbIil 3IIOBHATBHO-IPO3UOHHBIN
nepeppiB U ['K; 15 — omgHOdazoBble 31H0BUATBHO-IPO3NOHHBIE
IIepEPHIBBI (cMeaHHBIN THUI); 16 - 9PO3UOHHBIE
CUHCEIUMEHTAlMOHHbIe TiepepbiBbl. Konmonku: 1 — reosoruueckoe
CTpOEHHE pa3pe3a; 2 — cTpaTUrpapuuecKkue MepepbiBbl U UX THIIBI,
BBISIBJICHHBIE MOCT€ U3y4YeHUs paspe3a. CTpeynku IOKa3bIBaKOT
YPOBHH, M3 KOTOPHIX coOpaHa (payHa aMMOHUTOB; 3 — YCTAaHOBJICHHE
cTpaTurpaduyeckoif mociae0BaTeIbHOCTH B M3YYEHHOM paspese; 4
— YCTaHOBJIEHHE II0CJIEIOBATEILHOCTU TE0JIOTMYECKUX COOBITHIA,
MPUBEAIIUX K 00pa30oBaHHIO JAHHOTO pa3pe3a. Macitab BpeMeHU
yCIIOBHBIM. benble HWHTEpBaibl COOTBETCTBYIOT — OTJIOKEHUSIM,
WCYE3HYBIIUM Tpu (HOpMUPOBaHUU TepepbiBOB. CrpaBa MmomenieHa
MoJIHAsl cTpaTurpaguyeckas MOCIEA0BAaTENbHOCTh, C KOTOPOM
CpaBHUBAJICA JaHHBIM pa3pe3. CTpenku IOKa3bIBAalOT YPOBHH, W3
KOTOpBIX MPOUCXOAAT H300pakeHHble amMMOHUTHI (BbapabomikuH,

2001)



30HA,
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TIOABAPYC

APYC

Dimorphoplites
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(Lautihoplites)
dentatiformis

Hoplites
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strangulatum
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(Subarcthoplites)
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Arcthoplites
(Arcthoplites)
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HUXHUHU

AITCKUKM




Taoauua 7

@ur. 1. Pa3pe3 mnorpaHuMuYHBIX OTJIOKEHMH HWxXHero (al)) u
cpennero (al;) anpb6a Ha p. Bopona (Ilen3enckas o6macte), BHI
cOoky. D10 cMemanHblii TuN nepepsiBa 11-3 b. MJ] — msrkoe nHO,
CTPEJIKM S MOKa3blBalOT Ha CyOBEPTHKAJIbHBIE M HAKIOHHBIE HOPBI
Scolithos (uepgeii?). ®ocopursl Heckonbkux reHepanuii (P) He
CLIEMEHTHPOBAHBI

®ur. 2. Pacuuctka (Bug B 11aHe) 0a3aqbHOTO TOPHU30HTA
cpeanero ans6a Ha p. Bops y r. KpacHoapmelick (MockoBckas
obnacTe), npeactaBieHHOTO GochoputoBbIM KoHTIIOMepaToMm II-5 B
C TaJbKaMH HECKOJBKHX pa3HOBO3PACTHBIX TeHepammid: A —
dochopuroBas ranpka xuioi kamepsl Arcthoplites (HmwxHuil ans0);
H — docdopuroBas ramnpka Hoplites (cpenuuii anp6); T — rampka
bochopuToBOrO BBHIMIOJHEHHS HOPBI pakooOpasHoro Thalassinoides.
CwM. Takxe puc. 3.4
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@ur. 1. Pazpe3 omnoxenuil cpennero annda (al,) Ha p. Bopona
(ITenszenckass obOmacth), BuUm cOoky. IlepepeiB Tuma II-2 B.
®ocdopuroBas wmra (PII), orpaHnyeHHass CBEpXy M CHH3Y
9PO3UOHHBIMU MOBEPXHOCTAMH, COAEPKHUT (POCHOPUTHI HECKOIBKHX
reHeparuii (CTpeiIKu)

@ur. 2. Pa3pe3 ansba (al;, aly, al;) Ha p. Bopona (Ilen3enckas
obnacte), Bua cOoky. [lepeppiB Tuma II-5 B, mnpeacraBieHHBIH
¢dochopuToBEIM  KOHIIIOMEpaToM ¢ (ochopuTaMu HECKOIBKHX
reHepanuii, BTOpHYHO He CLIEMEHTHPOBaHHbIN (ochaToM
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Taoauna 9

@ur. 1. Cesepo-3anangnsiii KaBka3, mpaBwiii 6opt p. benas.
Kococnoucteie mecuaHMKW BEpPXHEH MaYyKh ME3MaiCKOW CBUTHI
(HOKHUE TUTOH, tt]) C CMHCEAMMEHTAIMOHHBIMU KOHTJIOMEpPATAMH.
CrtpenkamMy TMOKa3aHO HaIlpaBI€HHE TepeMelIeHUs] 0O0JOMKOB
3POJIMPOBAHHON KOHKPEIIUU NIECYaHUKOB

@ur. 2. IlorpanuyHblii MHTepBan Oappema W amnTa Ha MPaBOM
Oepery p. Bonra B paitone nep. Kpemenku, k 1ory ot r. YIJIbsSHOBCK
(YnbsiHOBcKass o6nacth). HipkHsAs yacTh BBIXOAA MpPEACTaBIISET
co0oil yacTroe uepenoBaHUE MECUYAHBIX TEMIIECTUTOB (T) Oyporo
1[BETa, U3peJIKa COJEpXKALIMX POCTpbl OereMHUTOB (6) M (POHOBBIX
CEepbIX INIMH, OTHOCUMBIX K TepMHHaJIbHOMY Oappemy (brz). Kposis
0appeMCKUX OTJIOXKEHUH MpeACTaBiIsieT COOOH  3PO3UOHHYIO
MOBEPXHOCTh (3), BBILIE KOTOPOM 3ajieratoT HIKHEanTckue (app)
[JIMHUCTBIE IECYAHUKH, TOYTH MOJHOCThIO TOMOTE€HU3UPOBAHHBIE 32
cuet 6uoTypoanuii
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Taoauna 10

@ur. 1. Cesepnas creHka kapbepa T. ['ochopra, FOro-3amanusrii
KpbiM. Pa3HOBO3pacTHBIE POKIpayH]Ibl, pa3BUThleé HAa H3BECTHSKAaX
BepxHero THUTOHa (tt;). Xopomo BHIHA OTHpenapupoBaHHAas
cy1a003aKapCTOBaHHAS HIOBEPXHOCTh M103/IHETOTEPUBCKOTO
pokrpaynna (Tl h,) u mepekpbiBaiommue ee TJIMHBI BEPXHETO
rorepuBa (h,). Beliie o ckJI0HY BHJIEH MO3IHE0APPEMCKO — allTCKHUI
pokrpaynn (T[] br-ap), HuXke KOTOPOro HM3BECTHSKHM NMPHOOpETAIOT
KpacHOBATHIN LIBET

@ur. 2. OrnpenapupoBaHHas MoBepxHOCTb TJ[ B Bepxax
HIDKHeOappeMckux — omioxkeHudt  (br;))  boabmoro  banxana
(Typxmenucran). BugHsl ocHOBaHUSI CBEpJIEHUI KaMHETOULEB (C) U
CTBOPKH ycTpull (VY), mpupocuve K BTOPUYHO 3poaupoBaHHoMy T/1,
BEPXHSSI YacTh KOTOPOTO MpONUTaHa OKcHAaMu kene3a (Oypblil
IIBET)
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@ur. 1. KonaeHcupoBaHHBI  pa3pe3  1e(hansonooBbIX
W3BECTHSAKOB (BEpXHUU TOTEPUB — OappeM) Ha IOKHOM CKJIOHE T.
Bbenas, npaBeiit 60pt p. Kawa, IOro-3anagusiit Kpeim. Muaexcamu
o0o3HaueHbl: h; — HWKHHUIA roTepuB; h, — BepxHUU TOTEpHUB; br; —
HIDKHUH Oappem; BepxHuit 6appem: br-p — 30Ha Heinzia provincialis,
bry-u — 30Ha Patruliusiceras uhligi. CtpoeHue maHHOTO paspesa CM.
Ha puc. 3.11

@ur. 2. Craguu nepeorioxkeHus pakoBuHbl Anahamulina us
BEPXHETOTEPUBCKUX 11e(aIoNoJOBBIX U3BECTHAKOB, KOro-3amnaHbrit
KpeiM, nipaBerii 6opt p. Kaua, roxHbIi ckiloH T. benas. O0bsicHeHUsI
B TEKCTE
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Anahamulina
dur.2



Taoauma 12

@ur. 1. Ilpaserii Geper p. Bonra y aep. ['oponuie, ceBepHee
I.YJIbSHOBCK;, paloOH JIEKTOCTPAaTOTHIA BOJDKCKOTO sipyca. BujaHbl
MaJIOMOIIHbIE KOHJCHCUPOBAaHHBIC IME€CUAHBbIE OTJOXKEHHUS 30H
Virgatites  gerassimovi —  Epivirgatites nikitini  (v,—g—n)
CPEIHEBOJDKCKOTO TOABSAPYCa U BEPXHEBOJDKCKOTO Moabspyca (Vs3),
3aJIeTalollie Ha CJIaHIeBOW Toume 30HBI Dorsoplanites panderi
(v2—pd) cpenHeBOKCKOTO MOABSIpyca U MEPEeKpbIBaeMble TITHHAMHU
30HBI Speetoniceras versicolor BepxHero rotepuBa. CTpoeHue
JAaHHOTO pas3pesa cM. Ha puc. 3.10

@ur. 2. KOro-3anaansiii KpeiM, npassiit 6opt p. Kaua, roxHbIN
ckioH r. benas. Panneauarenetnueckue T/ ¢ kapOoHAaTHBIM
LIEMEHTOM, DPa3BUTble B MecyaHukax HuxkHero rorepusa (h;). B
penbede ckimoHa Takue TJ[ oOpa3yroT xapakTepHble CTYNEHBKH WU
KapHM3bl, B BOJOTOKAX — HEOOJIbIIINE BOJOMAIbI
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	3.1.3. Штормовые эрозионные поверхности. Среди синседиментационных эрозионных перерывов выделяется особый тип, связанный с отложениями штормов. Гиатус этих перерывов крайне незначителен (не превышает микрогиатуса), но их все же следует здесь рассмотреть, поскольку часто они обладают ярко выраженными признаками эрозионных перерывов и их легко спутать с эрозионными перерывами большой длительности. В отличие от последних, штормовые эрозионные поверхности обычно присутствуют в основании прослоев темпеститов – штормовых накоплений. В силу того, что глубина воздействия сильных штормов на осадки (штормовая эрозия) оценивается в 30-40 м, формирование темпеститов связано в основном с прибрежными частями бассейнов (Рединг и др., 1990). Однако, в эпиконтинентальных бассейнах, учитывая их небольшие глубины, штормовые эрозия и отложения могут охватывать почти всю их площадь. В зависимости от типа седиментации и глубины бассейна темпеститы выглядят по-разному.

	3.2. Элювиальные перерывы
	3.2.1. Твердое дно (ТД). Горизонты ТД также присутствуют в верхнеюрских и нижнемеловых терригенных разрезах. В зависимости от происхождения, выделяется несколько основных типов ТД.
	3.2.1.1. Фосфоритовые ТД. Современные фосфориты образуются в осадке, в слабовосстановительных условиях, при низком парциальном давлении CO2. Области формирования фосфоритов приурочены к районам действия апвеллингов, приносящих глубинные холодные воды, которые содержат большие количества растворенного P2O5. Привнос большого количества минеральных веществ в зонах апвеллингов сопровождается резким увеличением продуктивности планктона, способствующего как развитию восстановительных обстановок, так и повышению концентраций фосфатов (за счет отмершего планктона). Образование фосфоритов обычно связано с процессом замещения карбонатов и органических остатков фосфатами кальция и сопровождается развитием глауконита, пирита и халцедона (опала) – т.е. комплекса минералов, связанных с низкими скоростями седиментации и образованием перерывов. 
	3.2.1.2. Вторично откопанные ТД. Одной из разновидностей ТД в терригенных отложениях, не связанных с фосфоритами, являются откопанные конкреционные горизонты, сравнительно редко присутствующие в разрезах. Примером подобного ТД является конкреционный горизонт в глинистых отложениях среднего апта в разрезе у г. Ульяновск (Барабошкин и др., 1999). Здесь в морских условиях эрозией был откопан горизонт сидеритовых конкреций. Этот перерыв маркирован прослоем глауконита, который прослеживается в виде зеленой полосы в стенке карьера. Частично перерыв выражен поверхностью мягкого дна (МД) на глинах, а частично ( поверхностью ТД на горизонте карбонатных конкреций, иссверленных и обросших устрицами Liostrea sp. Непосредственно выше поверхности перерыва встречаются окатанные, растворенные и иссверленные створки Arctica sedgwicki (Walker) и Liostrea sp., а также мелкие фосфатные стяжения. Данный перерыв достаточно хорошо различим лишь при внимательном изучении конкреционного горизонта, похожего на остальные, не откопанные эрозией, горизонты. Длительность перерыва не превышает микрогиатуса.
	3.2.1.3. Карбонатные ТД. Пожалуй, наиболее широким распространением в терригенных и терригенно - карбонатных отложениях, подобно самим карбонатным толщам, пользуются ТД с карбонатным цементом.

	3.2.2. Мягкое дно (МД). Одним из признаков перерывов являются ходы и норы донных организмов, приуроченные к границе слоев и имеющие резко отличное от вмещающих пород выполнение. Образование подобных нор в рыхлом грунте возможно лишь при замедленном осадконакоплении, как и при формировании ТД. Однако в отличие от последнего, осадок не цементировался, и для его захоронения было необходимо быстрое перекрытие новыми порциями осадка. Поверхность такого рода можно называть мягкое дно (МД), софтграунд (от английского softground ( мягкий грунт) в противоположность "хардграунд" ( твердый грунт.

	3.3. Эрозионно-элювиальные перерывы (смешанный тип)
	3.3.1. Эрозионно-элювиальные перерывы фосфатного типа, "фосфоритовые плиты" и горизонты конденсации (ГК). Основные типы эрозионно-элювиальных перерывов были установлены на примере альбских отложений Русской плиты и сведены на рис. 3.8, группа II. К этой группе относятся перерывы, выраженные в разрезах фосфоритовой плитой с размытой кровлей разной конфигурации (II-1, II-2 А), расчлененной фосфоритовой плитой с признаками био- и водной эрозии (II-3, II-4) и фосфоритовым конгломератом, сочетающимся с эрозионной поверхностью (II-5), а также подтипы (Б, В). Одной из разновидностей для большинства перерывов данного типа являются горизонты конденсации (ГК), изобилующие многочисленными генерациями фосфоритов, содержащих остатки фауны различного возраста.

	3.4. Конденсированные разрезы (КР)
	3.4.1. Конденсированные разрезы средне- верхневолжского подъярусов Русской плиты. Отложения средне- верхневолжского подъярусов широко представлены в восточной половине Русской плиты (Московская синеклиза, Ульяновско-Саратовский прогиб и другие районы). Наиболее хорошо они представлены в береговых разрезах Волги в Среднем Поволжье. Отложения нижневолжского подъяруса и зоны Dorsoplanites panderi средневолжского подъяруса сложены здесь преимущественно глинами, в верхней части содержащими прослои битуминозных сланцев. Мощности этих отложений колеблются здесь от десятков метров до 100-120 м (Заволжье). В тех же самых разрезах отложения зон Virgatites gerassimovi – Epivirgatites nikitini средневолжского подъяруса и верхневолжского подъяруса (= нижнего берриаса) представлены глауконит-кварцевыми песчаниками, глауконититами с многочисленными фосфоритовыми горизонтами, эрозионными и биоэрозионными поверхностями. Это типичный конденсированный разрез, мощность которого составляет всего 2-5 м. Аналогичный тип разреза прослеживается на огромной территории Ульяновско-Саратовского прогиба и большей части Московской синеклизы.
	3.4.2. Конденсированный разрез верхнеготеривских и барремских отложений Горного Крыма. Разрезы верхнего готерива – основания верхнего баррема в Горном Крыму представлены так называемыми "цефалоподовыми известняками" – фацией Ammonitico Rosso (Барабошкин, 1997 а, б). Эти отложения прослеживаются на расстоянии почти 60 км (от р. Бельбек до сс. Мазанка и Литвиненково) и представляют собой пелагический конденсированный терригенно-карбонатный разрез мощностью чуть более 1 м (табл. 11, фиг. 1, рис. 3.11). Глубину формирования цефалоподовых известняков по индексам прочности аммонитов можно оценить в 400-500 м (Энсон, Барабошкин, 2001).

	3.5. Перерывы в нижнемеловых отложениях Русской плиты и ее южного обрамления
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ПРИЛОЖЕНИЯ


Таблица 1


Фиг. 1. Горизонт ТД на границе нижнего и верхнего сантона, который прослеживается на расстояние около 200 км. Горный Мангышлак, разрез Ажеректыой


Фиг. 2. Тот же горизонт ТД при большом увеличении; поверхность ТД (А) фосфатизирована и из нее выходят вертикальные и наклонные норы талассиноидных раков (Б). Кровля нижнего сантона содержит большое количество глауконита


Таблица 2


Фиг. 1. Узловатый мел и внутриформационный фосфоритовый конгломерат над поверхностью ТД на границе нижнего коньяка и верхнего коньяка. Туркменистан, Туаркыр, хребет Аккыр, южный склон г. Кыр хребта Аккыр


Фиг. 2. Горизонт ТД на границе турона и коньяка; поверхность ТД ожелезнена и фосфатизирована, с мелкими ходами и норами донных организмов; покрывающие отложения содержат мелкие фосфориты и слабо окатанные обломки нижележащих фосфатизированных пород. Туркменистан, Большой Балхан, пос. Кяриз. А ─ поверхность ТД; Б ─ ходы и норы; В ─ обломки нижележащего слоя; Г ─ мелкие фосфориты


Фиг. 3. Горизонт ТД на границе верхнего коньяка и верхнего сантона у с.Новодевичье (Самарская область). Поверхность ТД (А) разделяет глинисто-карбонатные (внизу) и кремнистые породы (вверху); нижележащий слой содержит ходы (Б), заполненные кремнистым веществом верхнего слоя; в вышележащем слое много мелких фосфоритов (В)


Таблица 3


Фиг. 1. Поверхность ТД, иссверленная камнеточцами в грубом мелу верхнего турона. Горный Мангышлак, разрез Гвимракон


Фиг. 2. Поперечный разрез через ТД на границе мелоподобных мергелей нижнего сантона и мела верхнего сантона, Горный Мангышлак, разрез Сулукапы. Поверхность ТД (А) относительно ровная с отдельными мелкими углублениями и сверлениями камнеточцев (В); кровля ТД ожелезнена; ниже нее прослеживаются следы жизнедеятельности мелких червей (Б)


Таблица 4


Фиг. 1. "Глинистые" прослои в верхнемаастрихтском мелу Горного Мангышлака, разрез Кызылсай


Фиг. 2. Шлировые прослои (bestages), образовавшиеся в результате постседиментационного растворения в верхнесантонском мелу. Горный Мангышлак, разрез Емды-Курган


Таблица 5


Фиг.1. Глинистые прослои, сформировавшиеся на поверхностях ненакопления осадка в сеноманских мергелях. Юго-западный Крым, разрез по р. Бодрак


Фиг.2. Бентонитовые прослои внутри кампанских мергелей. Юго-Западный Крым, разрез над селом Кудрино


Таблица 6


Строение разреза под дер. Паромоново, правый берег р. Волгуша (Дмитровский район Московской области). 1 ─ пески; 2 ─ глинистые пески; 3 ─ сильнопесчаные глины; 4 ─ слабопесчаные глины; 5 ─ глины; 6 ─ стяжения сидеритов; 7 ─ фосфориты; 8 ─ ходы илоедов; 9 ─ косая слоистость; 10 ─ поверхности мягкого дна с норами раков; 11 ─ эрозионные поверхности; 12 ─ породы альбского яруса; 13 ─ породы аптского яруса; 14 ─ многофазовый элювиально-эрозионный перерыв и ГК; 15 ─ однофазовые элювиально-эрозионные перерывы (смешанный тип); 16 ─ эрозионные синседиментационные перерывы. Колонки: 1 ─ геологическое строение разреза; 2 ─ стратиграфические перерывы и их типы, выявленные после изучения разреза. Стрелки показывают уровни, из которых собрана фауна аммонитов; 3 ─ установление стратиграфической последовательности в изученном разрезе; 4 ─ установление последовательности геологических событий, приведших к образованию данного разреза. Масштаб времени условный. Белые интервалы соответствуют отложениям, исчезнувшим при формировании перерывов. Справа помещена полная стратиграфическая последовательность, с которой сравнивался данный разрез. Стрелки показывают уровни, из которых происходят изображенные аммониты (Барабошкин, 2001)


Таблица 7


Фиг. 1. Разрез пограничных отложений нижнего (al1) и среднего (al2) альба на р. Ворона (Пензенская область), вид сбоку. Это смешанный тип перерыва II-3 Б. МД – мягкое дно, стрелки S показывают на субвертикальные и наклонные норы Scolithos (червей?). Фосфориты нескольких генераций (Ф) не сцементированы


Фиг. 2. Расчистка (вид в плане) базального горизонта среднего альба на р. Воря у г. Красноармейск (Московская область), представленного фосфоритовым конгломератом II-5 В с гальками нескольких разновозрастных генераций: А – фосфоритовая галька жилой камеры Arcthoplites (нижний альб); H – фосфоритовая галька Hoplites (средний альб); Т – галька фосфоритового выполнения норы ракообразного Thalassinoides. См. также рис. 3.4


Таблица 8


Фиг. 1. Разрез отложений среднего альба (al2) на р. Ворона (Пензенская область), вид сбоку. Перерыв типа II-2 В. Фосфоритовая плита (ФП), ограниченная сверху и снизу эрозионными поверхностями, содержит фосфориты нескольких генераций (стрелки)


Фиг. 2. Разрез альба (al1, al2, al3) на р. Ворона (Пензенская область), вид сбоку. Перерыв типа II-5 В, представленный фосфоритовым конгломератом с фосфоритами нескольких генераций, вторично не сцементированный фосфатом


Таблица 9


Фиг. 1. Северо-Западный Кавказ, правый борт р. Белая. Косослоистые песчаники верхней пачки мезмайской свиты (нижний титон, tt1) с синседиментационными конгломератами. Стрелками показано направление перемещения обломков эродированной конкреции песчаников


Фиг. 2. Пограничный интервал баррема и апта на правом берегу р. Волга в районе дер. Кременки, к югу от г. Ульяновск (Ульяновская область). Нижняя часть выхода представляет собой частое чередование песчаных темпеститов (т) бурого цвета, изредка содержащих ростры белемнитов (б) и фоновых серых глин, относимых к терминальному баррему (br2). Кровля барремских отложений представляет собой эрозионную поверхность (э), выше которой залегают нижнеаптские (ap1) глинистые песчаники, почти полностью гомогенизированные за счет биотурбаций


Таблица 10


Фиг. 1. Северная стенка карьера г. Госфорта, Юго-Западный Крым. Разновозрастные рокграунды, развитые на известняках верхнего титона (tt2). Хорошо видна отпрепарированная слабозакарстованная поверхность позднеготеривского рокграунда (ТД h2) и перекрывающие ее глины верхнего готерива (h2). Выше по склону виден позднебарремско – аптский рокграунд (ТД br-ap), ниже которого известняки приобретают красноватый цвет


Фиг. 2. Отпрепарированная поверхность ТД в верхах нижнебарремских отложений (br1) Большого Балхана (Туркменистан). Видны основания сверлений камнеточцев (с) и створки устриц (У), приросшие к вторично эродированному ТД, верхняя часть которого пропитана оксидами железа (бурый цвет)


Таблица 11


Фиг. 1. Конденсированный разрез цефалоподовых известняков (верхний готерив – баррем) на южном склоне г. Белая, правый борт р. Кача, Юго-Западный Крым. Индексами обозначены: h1 – нижний готерив; h2 – верхний готерив; br1 – нижний баррем; верхний баррем: br2-p – зона Heinzia provincialis, br2-u – зона Patruliusiceras uhligi. Строение данного разреза см. на рис. 3.11


Фиг. 2. Стадии переотложения раковины Anahamulina из верхнеготеривских цефалоподовых известняков, Юго-Западный Крым, правый борт р. Кача, южный склон г. Белая. Объяснения в тексте


Таблица 12


Фиг. 1. Правый берег р. Волга у дер. Городище, севернее г.Ульяновск; район лектостратотипа волжского яруса. Видны маломощные конденсированные песчаные отложения зон Virgatites gerassimovi – Epivirgatites nikitini (v2─g─n) средневолжского подъяруса и верхневолжского подъяруса (v3), залегающие на сланцевой толще зоны Dorsoplanites panderi (v2─pd) средневолжского подъяруса и перекрываемые глинами зоны Speetoniceras versicolor верхнего готерива. Строение данного разреза см. на рис. 3.10


Фиг. 2. Юго-Западный Крым, правый борт р. Кача, южный склон г. Белая. Раннедиагенетические ТД с карбонатным цементом, развитые в песчаниках нижнего готерива (h1). В рельефе склона такие ТД образуют характерные ступеньки и карнизы, в водотоках – небольшие водопады
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ВВЕДЕНИЕ


Одной из важнейших проблем при геологическом картировании является выявление стратиграфических перерывов, их учет при составлении геологических карт, местных и региональных стратиграфических схем, а также при поисках некоторых видов полезных ископаемых (разнообразные месторождения, связанные с корами выветривания, фосфориты, глауконититы и т.д.). Большинство стратиграфических перерывов тесно связано с глобальным падением уровня моря или отражает эпохи тектонической активизации, что так или иначе проявляется в разрезах. Известно появление перерывов и под воздействием локальных факторов. При этом перерывы точно фиксируют время проявления локальных событий, но затрудняют расшифровку глобальных явлений. Особенно важную роль стратиграфические перерывы играют в строении маломощного плитного чехла платформ, где за счет них "исчезают" крупные стратиграфические интервалы. 


Представляемые методические рекомендации составлены сотрудниками кафедры Региональной геологии и истории Земли геологического факультета МГУ по заданию Департамента геологии и использования недр Министерства природных ресурсов Российской Федерации. Работа проводилась в 1998-2000 гг.


В основу методических рекомендаций положены собственные оригинальные материалы авторов, полученные при изучении стратиграфических перерывов в морских карбонатных отложениях верхнего мела и палеогена, а также в терригенных отложениях верхней юры и нижнего мела Русской плиты, Северного Прикаспия, Северного Кавказа, Мангышлака и Крыма; приведены материалы по девону Русской плиты и Урала.


В 2000 г. были опубликованы "Дополнения к стратиграфическому кодексу России", содержащие приложение под номером 11 "Стратиграфические перерывы". Выражая удовлетворение по поводу издания этого приложения, мы останавливаемся на некоторых спорных его положениях в соответствующих главах настоящих методических рекомендаций.


Главы 1 и 7 написаны совместно всеми авторами.


Глава 2 – Д.П. Найдин, Л.Ф. Копаевич.


Глава 3 – Е.Ю. Барабошкин.


Глава 4 – А.Б. Веймарн.


Глава 5 – Д.П. Найдин.


Глава 6 – Е.Ю. Барабошкин и А.Б. Веймарн.


Глава 1. Перерывы и гиатусы


1.1. Необходимые определения


В практике геологической съемки значительная часть картируемых границ связана со стратиграфическими перерывами. Термин "перерыв" — один из наиболее широко применяемых в геологии. Литература по перерывам огромна. Смысловое содержание термина, даже в рамках одной ветви наук о Земле, различными авторами понимается различно.


Существует несколько определений перерывов. В геологии под стратиграфическим перерывом следует понимать выпадение (отсутствие, уничтожение) любого стратиграфического интервала из общей стратиграфической последовательности, обычно выраженное поверхностью контакта слоев или пачек слоев. При этом под "стратиграфической последовательностью" подразумевается последовательность стратиграфических единиц в сводном разрезе стратисферы (осадочной оболочке планеты), эмпирически обобщенном в Международной стратиграфической шкале (МСШ) (Найдин, 1994).


Наиболее распространенный вариант контакта, связанного с перерывом, устанавливается по следам разрушения (обычно размыва) кровли нижележащего слоя и/или наличию базальных образований (гальки, фосфориты и т.п.) в подошве вышележащего слоя, хотя они могут и отсутствовать (случай "скрытых перерывов").


Часто говорят о различных, в том числе ( стратиграфических несогласиях, подразумевая, что поверхность контакта отделяет различные в структурном отношении толщи (рис. 1.1). Действительно, любое структурное несогласие (Богданов, 1949; Башарин, 1961; Вылцан, 1989), если оно первично, является стратиграфическим перерывом. На рис. 1.1 приведены четыре типа несогласий (Данбар, Роджерс, 1962). При геологической съемке перерывы, выраженные несогласным перекрытием и угловым несогласием, в большинстве своем хорошо различимы, относительно просто картируются, и, главное, не вызывают больших сложностей в установлении. В силу этого в данной работе такие перерывы почти не рассматриваются. Речь пойдет в основном, лишь о перерывах, при которых наблюдается параллельное несогласие, т.е. визуально согласное залегание пород, а также о более сложных случаях скрытых несогласий. 


В литологическом понимании перерыв — это интервал геологического времени, который не представлен в разрезе отложениями. 


В силу важности понимания роли стратиграфических перерывов в стратиграфии и при геологическом картировании соответствующие дополнения были внесены в Стратиграфический кодекс, где стратиграфический перерыв определяется как "нарушение непрерывной хронологической последовательности 
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 напластования в результате временного прекращения осадконакопления и эрозии ранее образовавшихся отложений в субаэральных (наземных) или подводных условиях" (Дополнения…, 2000).  На наш взгляд,  это определение несколько ограничивает многообразие типов перерывов и не учитывает диагенетических перерывов (см. ниже).


Понятие "перерыв" является необычайно важным для геолога еще и потому, что вводит в геологию понятие о времени. "Во время перерыва происходило то-то и то-то" — этот шаблонный оборот бесконечно повторяется как в опубликованных, так и в неопубликованных геологических текстах. Действительно, в геологии, по своей сути науке исторической, представление о времени имеет исключительное значение. И об этом геолог должен помнить всегда, начиная с работы на обнажении.


Мощность изучаемых им горизонтально залегающих отложений, равная его росту (160-180 см), может соответствовать интервалу времени в тысячи и даже миллионы лет. Уподобление слоистых горных пород "спрессованному времени" (Косыгин, 1990) весьма удачно. К величайшему сожалению, "спрессована" лишь та часть времени, которая представлена породами.


В наиболее общей и доказательной форме Дж. Баррелл (Barrell, 1917) впервые показал, что в конкретных разрезах стратисферы породами регистрируется весьма незначительная часть геологического времени. Важнейший вывод Дж. Баррелла, имеющий значение эмпирического обобщения, состоит в признании того, что осадочные толщи фиксируют лишь ничтожные импульсы времени, а остальной его части отвечает неисчислимое множество коротких перерывов в осадконакоплении. Баррелл назвал их диастемами (от греч. diastema – промежуток, интервал). 


Диастемы неразличимы в разрезах, но их бесконечное количество приводит к весьма реальному результату — сокращению разрезов (рис. 1.2). В слоистых толщах, по-видимому, поверхности напластования являются одной из разновидностей диастем, и вопрос М. Кэя "не представляют ли плоскости напластования больше времени, чем сохранившиеся породы?" (Найдин, 1987а) вполне резонен. В частности, в ритмично построенных толщах к поверхностям раздела между ритмами приурочены перерывы (рис. 1.3).


Д.В. Наливкин (1974) отмечает, что в разрезах фанерозоя документально породами зарегистрировано всего лишь 60 млн лет, а остальные сотни миллионов лет приходятся на перерывы. По мнению крупнейшего немецкого палеонтолога и стратиграфа О. Шиндевольфа (1975) "осадочными породами как документами наглядно подтверждается лишь ничтожный промежуток геологического времени".


А.А. Свиточ (1974) по разрезу верхнего мела, вскрытому одной из буровых скважин в западной части Прикаспийской впадины, подсчитал, что глинисто-карбонатная толща мощностью 684 м и включающая все ярусы 
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верхнего мела накапливалась на протяжении 300-400 тыс. лет. А ведь продолжительность позднемеловой эпохи по различным радиометрическим шкалам порядка трех десятков миллионов лет!


Таким образом, существующие материалы подтверждают крайне неприятное для стратиграфов обстоятельство: регионально-конкретные разрезы стратисферы весьма и весьма далеки от стратиграфической полноты. Оказывается, что подавляющая часть видимо непрерывных разрезов является артефактом: в действительности они содержат ускользавшие ранее от внимания исследователей перерывы. Это заставляет практически работающих стратиграфов все больше и больше внимания уделять "перерывам в осадконакоплении как наименее изученной области стратиграфии" (Наливкин, 1974).
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Для обозначения подобных, не представленных в разрезах породами стратиграфических интервалов, предлагаются различные термины: пропуск, пробел, gap, omission, hiatus и др. Термин "пробел" наиболее полно отражает суть явления и в русском тексте вместе с термином "перерыв" составляет сопряженную пару понятий. Однако целесообразно остановиться на уже нашедшем достаточно широкое применение в русской и зарубежной литературе латинском hiatus (зияющее отверстие, трещина, ущелье и т.п.). Гиатус – это соответствующий перерыву выпадающий из стратиграфической последовательности стратисферы интервал (Найдин, 2001). По Э. Пиррусу и Р. Эйнасто (1987) ( это стратиграфический пробел. Стратиграфическая величина гиатуса оценивается с помощью стратиграфической шкалы. Величиной гиатуса измеряется амплитуда перерыва, и чем детальнее применяемая шкала, тем точнее можно оценить эту амплитуду.


Формирование гиатусов начинается уже на дне бассейна при локальных приостановках осадконакопления вследствие уноса взвеси, в результате смыва еще не уплотненного осадка придонными течениями или по другим причинам. Образуются визуально не различимые очень короткие перерывы, которые относятся к категории диастем. Следует отметить, что этот термин понимается различно (Вылцан, 1989; Данбар, Роджерс, 1962; Халфин, 1980; Яблоков, 1973; Дополнения…, 2000; Hudson, 1964).


В подводных условиях формируются также образования типа "твердого дна" (хардграунды ( hardgrounds) или "мягкого дна" (софтграунды – softgrounds) и некоторые другие, развитие которых существенно сокращает полноту и мощности конкретных разрезов (см. ниже). В этом же направлении (но в меньшей степени) действуют горизонты конденсации, являющиеся результатом снижения темпов седиментации.[image: image12.png]PernoHanbHble dopamuHudepoBblie cxeMbl
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Присутствие внутрипластовых перерывов любых типов распознается по изменению мощности номинативно полных разрезов на различных участках картируемой территории.


Весьма широко распространены гиатусы, которые полностью или частично формируются после завершения осадконакопления в результате разрушения (размыва) осадков, уже превращеных в отложения как в субаквальных, так и в субаэральных условиях.


[image: image14.png]MAHIbILLJTIAK U
NMPUKACHNA PYCCKAS NMJIUTA

| soHa | 30HA, NOASOHA

Oxyteuthis lahuseni

Oxyteuthis germanica

Cnou ¢ Oxyteuthis sp.

KOHTUHEHTAJIbHbIA Cnowu ¢ "Aulacoteuthis"

Praeoxyteuthis pugio

Praeoxyteuthis jasicofiana
Cnom ¢ Praeoxyteuthis sp. u Hibolites sp.

Hibolites jaculoides

Craspedodiscus | Craspedodiscus discofalcatus
discofalcatus S|m birskites umbonatus

1] [
Mllanowskla speetonenSIs
Speetonicras paviovae

Speetonicras Speetonicras inversum
versicolor Simbirskites coronatiformis
Speetonicras versicolor

Pavlovites polyptychoides

Homolsomites ivanovi

Dichotomites Dichotomites bidichotomus
bidichotomus

Polyptychites polyptychus Polyptychites polyptychus

?Polyptychites michalskii Polyptychites michalskii

_leltlnoceras Syzranicum Nikitinoceras syzranicum

Pseudogarnieria undulatoplicatilis
OTCYTCTBYET Peregrinoceras albidum

Surites tzikwinianus
transfigurabilis Transcaspiites transfigurabilis

Euthymiceras Riasanites Hectoroceras kochi
euthymi ri P
L jasanensis
I::r?:g:g";ﬁ: Riasanites subrjasanensis

Craspedites Crasgpedites milkovensis
nodiger |

Riasanites
rjasanensis

Craspedites mosquensis

OTCYTCTBYET

unu N Craspedites subditus
KOHTUHEHTAJIbHbIN

Kachpurites Craspedites nekrassovi
fulgens

Kachpurites fulgens




Каждый гиатус складывается из двух резко различных генетических составляющих ( синседиментационной и постседиментационной. Величина гиатусов в пространстве не постоянна. Это связано, во-первых, с тем, что рассеяна по отдельным разрезам и локально изменчива их синседиментационная составляющая, которая связана с ненакоплением осадка. Во-вторых, образование постседиментационной части гиатусов (эрозия) контролируется регионально действующими силами, которые проявляются локально и с разной интенсивностью. Влияние двух генетических составляющих определяет изменения в полноте разрезов и [image: image15.png]FOPHbIA KPbIM CEBEPHbIA KABKA3
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в стратиграфической приуроченности гиатусов (рис. 1.4). При корреляции разрезов на площади не следует забывать о том, что диахронные уровни присутствия гиатусов практически более реальны по сравнению с изохронными (рис. 1.5).


Величина гиатусов, как отмечалось выше, оценивается применяемой стратиграфической шкалой: чем шкала дробнее, тем точнее определяемый стратиграфический пробел (Найдин, 1998). Практически важными при измерении величины гиатусов являются биостратиграфические шкалы, основанные на ископаемых органических остатках массового распространения (фораминиферах, наннофоссилиях и т.п.). Применяемые шкалы, разумеется, должны быть сопоставлены с МСШ. 


При изучении биостратиграфической границы, которая приурочена к перерыву, применение дробной шкалы позволяет подойти хотя бы к ориентировочной оценке того, что же охватывает гиатус: нижние горизонты верхнего биостратона (рис. 1.6(I), верхние горизонты нижнего биостратона (рис. 1.6(II), либо те и другие (рис. 1.6(III(V). Варианты I и II возможны, но маловероятны. Наиболее реальны варианты IV и V. Их возникновение отражает действие региональных факторов; например, в случае IV – фиксируется интенсивный размыв верхних горизонтов стратона А, а в случае V – интенсивный размыв нижних горизонтов стратона B и т.п. При проведении историко-геологического анализа геолог оперирует геохронологическими, временными терминами ( период, эпоха, век и др. (Найдин, 1994), поэтому предлагается различать не только стратиграфический гиатус, но и временной гиатус, или хроногиатус. Оценка величины гиатусов по данным абсолютной геохронометрии имеет первостепенное [image: image16.png]FOPHbIA KPbIM CEBEPHbI KABKA3
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значение. В настоящее время стратиграф имеет возможность располагать пока лишь точечными радиометрическими датировками, довольствуясь преимущественно рас[image: image17.png]MAHrbIUJnAIg n PYCCKASA NMNJIUTA
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считанными радиометрическими данными. Возможность их применения обеспечивается использованием палеонтологических материалов и привлечением седиментометрического метода. Здесь уместно заметить, что интересные, очень важные, давно опубликованные работы П.П. Зотова (1972, 1973), посвященные применению этого метода для определения геологического времени, остались невостребованными геологами и стратиграфами. Между тем о сборе седиментометрических данных (скорости накопления осадков, их диагенетических преобразованиях, темпе формирования отложений и т.п.) стратиграф должен заботиться на всех стадиях проводимого им исследования (Найдин, 1987а). Без их хотя бы предварительного анализа изучение синседиментационной составляющей гиатусов невозможно.


В целом приемлемые на современном уровне развития стратиграфии оценки величины гиатусов можно получить только в результате комплексного применения различных стратиграфических методов, в первую очередь – биостратиграфического (палеонтологического), седиментометрического и радиометрического. 


Количественное суждение об относительной стратиграфической полноте фациально однородных разрезов можно получить с помощью простой формулы (Wetzel, Aigner, 1986):


		стратиграфическая полнота (%) =

		мощность сокращенного разреза


мощность полного разреза

		х 100





1.2. Классификация стратиграфических перерывов


Как уже отмечалось, существует несколько категорий перерывов, различающихся своими морфологическими и структурными признаками, происхождением, а также своей продолжительностью. Ниже приведены определения основных типов перерывов, о которых пойдет речь в данной работе. Каждый из приведенных типов представлен различными видами, которые будут рассмотрены в последующих разделах.


В зависимости от характера процесса, приводящего к образованию перерыва, можно говорить о следующих, наиболее распространенных типах перерывов (табл. I).


Синседиментационные перерывы ( это перерывы, образующиеся во время осадконакопления. Среди них различается ряд типов.


Эрозионные синседиментационные перерывы формируются вследствие высокой скорости водного потока, превышающей силу сцепления осадка. При образовании перерывов такого типа происходит смыв рыхлого осадка. При дальнейшем увеличении энергии потока начинается размыв погребенных пород и, таким образом, намечается переход к постдиагенетическим эрозионным перерывам.


Диастемы, как уже говорилось, обычно не различимы в разрезах и сложно доказуемы. Перерывы такого типа часто разделяют слои с резко различным литологическим составом, к примеру, в толщах переслаивания карбонатных пластов, известняк (мергель, мел) и мергель ( отделены между собой поверхностями такого рода. Им в общем случае соответствует приостановление осадконакопления или незначительный смыв рыхлого осадка. Если осадкообразование не происходит длительное время (сопоставимое с точностью используемой стратиграфической шкалы, применяемой для установления перерыва) без видимой смены литологии пород, то говорят о перерывах ненакопления.


К числу видимых перерывов следует относить перерывы типа твердого дна (ТД, английский ( hardground, немецкий ( hartgrund). Под "твердым дном" понимаются твердые, каменистые поверхности, возникающие на дне морского бассейна с преимущественно карбонатным седиментогенезом при остановке или замедлении осадконакопления. В таких условиях мягкие карбонатные илы (осадки) цементируются на глубину (иногда в несколько десятков сантиметров), и поверхность дна литифицируется. В условиях терригенной седиментации ТД также образуется в результате откапывания конкреционных горизонтов или при формировании "фосфоритовых плит". В стенках обнажений ТД четко визуально прослеживаются либо отдельными выступающими пластами, либо в виде узловато-ноздреватых прослоев или фосфатизированных и ожелезненных горизонтов. Необходимо заметить, что авторы данной работы придерживаются "широкой" трактовки ТД, относя к ним как раннедиагенетические, так поздне-  и  постдиагенетические образования.  Эта 


Таблица I. Классификация стратиграфических перерывов.


		Перерывы

		Характер процесса



		Группы

		Типы

		Виды

		



		Синседиментационные

		Эрозионные

		

		Эрозия и удаление осадка (штормовая эрозия, придонные течения и др.)



		

		Перерывы ненакопления

		

		Отсутствие осадкообразования



		

		Диастемы

		

		Отсутствие осадкообразования или падение скорости седиментации



		

		Твердое дно (ТД)

		1 – незрелое ТД; 2 – зрелое ТД; 3 – фосфоритовые плиты

		Субаквальное или субаэральное выветривание (элювиирование); частично - эрозия 



		

		Мягкое дно

		

		



		

		Каменное дно

		

		



		

		"Глинистые прослои"

		

		Растворение карбонатов ниже КГНК



		

		Перерывы смешанного типа

		

		Воздействие комплекса синседиментационных факторов перерывообразования



		Диагенети-ческие

		Стилолиты, флазерные текстуры

		

		Растворение под литостатическим давлением и / или в условиях стресса



		Постдиагене-тические

		Эрозионные

		

		Эрозия породы 



		

		Стилолиты

		

		Растворение под литостатическим давлением и / или в условиях стресса



		

		Элювиальные

		

		Выветривание





трактовка близка к пониманию ТД геологами европейской школы и отличается от американской школы (Wilson, Palmer, 1992), понимающей ТД исключительно как раннедиагенетическое образование.


Перерывы типа мягкого дна (МД, английский – softground) появляются при замедлении осадконакопления в бассейнах с терригенной седиментацией (когда карбоната в осадке слишком мало или он вообще отсутствует). Перерывы МД в общем случае различимы хуже, чем ТД, и устанавливаются обычно по ходам и норам бентосных организмов, имеющим выполнение, отличное от вмещающей породы.


Перерывы типа "глинистых прослоев" формируются при растворении карбонатного осадка, связанного с резким повышением содержания Co2 в воде, понижением температуры воды или при погружении осадка ниже критической глубины накопления карбонатов (КГНК). При этом происходит полное растворение карбоната, и в осадке остается только нерастворимый пелитовый материал.


Одновременное или переменное воздействие различных факторов перерывообразования (элювиирование, эрозия или ненакопление) ведет к формированию синседиментационных перерывов смешанного типа.

Диагенетические перерывы формируются на стадии диагенеза и связаны с преобразованием пород. Наиболее частыми случаями для карбонатных пород являются стилолиты и флазерные текстуры, образующиеся при перераспределении и выносе карбоната в результате воздействия литостатического давления и/или стресса. 


К категории постдиагенетических перерывов можно отнести эрозионные перерывы, образующиеся при эрозии (абразии) пород, элювиальные перерывы – результат субаквального или субаэрального выветривания пород, а также стилолиты, возникшие после диагенеза.


Разрезы, охватывающие большие стратиграфические интервалы (несколько зон, подъярус, ярус) и имеющие очень небольшую мощность, формируются при замедленном осадконакоплении, прерываемом эпизодами ненакопления, эрозии или формирования других типов перерывов. Такие разрезы получили название конденсированных разрезов. Их отличительной чертой является номинальная полнота ( т.е. присутствие всех (или почти всех) зональных подразделений, имеющих крайне малую мощность (сантиметры). Классическим примером таких разрезов может служить фация "Ammonitico Rosso" (в русской литературе она часто называется "цефалоподовыми известняками"), широко распространенная в пелагических разрезах Средиземноморья, Крыма и Кавказа. Мы предлагаем различать конденсированные разрезы и горизонты конденсации (ГК), отличающиеся от первых тем, что органические остатки, содержащиеся в них, преимущественно переотложены. Другими словами зональные (подзональные) подразделения, номинально присутствующие в ГК, не имеют собственного физического объема, в то время как в конденсированных разрезах большинство зон имеет небольшую мощность.


1.3. Стратиграфические и геохронологические шкалы для определения величины гиатусов


Алгоритм определения величины гиатусов сравнительно прост. Во-первых, в конкретных разрезах по комплексу различных признаков выявляет- 
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ся положение перерывов (за исключением  скрытых перерывов, которые обнаруживаются на следующем этапе). Во-вторых, с помощью стратиграфических шкал (в первую очередь – биостратиграфической) выявляются интервалы, отсутствующие в разрезе и, таким образом, устанавливается стратиграфический объем гиатусов. Естественно, чем дробнее шкала, тем меньший перерыв можно выявить. В-третьих, выявленные стратиграфические интервалы сопоставляются с подразделениями Международной стратиграфической шкалы и, благодаря тому, что для последних методами абсолютной геохронологии установлен возраст в единицах времени, появляется возможность судить о величине выявленных гиатусов в годах. 


Следует заметить, что существует достаточно большое количество геохронологических шкал, которые постоянно совершенствуются, благодаря развитию методов абсолютной геохронологии. Поэтому все хронологические оценки, которые используются в данной работе, равно как и в других работах, не следует воспринимать как окончательные и не подлежащие пересмотру. Подчеркнем еще раз, что при проведении геологической съемки наиболее важным является установление стратиграфического объема гиатусов.


Ниже кратко рассматриваются те стратиграфические шкалы и их геохронологические основы, которые будут использованы в последующих разделах.


Практически важными при измерении величины гиатусов, особенно для закрытых регионов, являются биостратиграфические зональные шкалы, основанные на ископаемых группах массового распространения (фораминиферы, наннофоссилии, конодонты и т.п.). Для разрезов верхнего мела территории Европейской России и прилегающих регионов наибольшую детальность при высоком корреляционном потенциале обеспечивают шкалы, основанные на бентосных и планктонных фораминиферах. Так, шкала для кампанских и маастрихтских отложений по бентосным фораминиферам содержит 14 зональных подразделений при продолжительности кампанского и маастрихтского ярусов 11 и 7 млн лет соответственно. Отложения кампанского яруса содержат 8 зон (рис. 1.7) и таким образом средняя продолжительность каждой из них не превышает 1,4 млн лет. Если учитывать и подзоны, то кампанские отложения можно подразделить на 10 фораминиферовых единиц, продолжительность каждой из которых не более 1,1 млн лет. Среднюю продолжительность маастрихтских зон и подзон можно оценить в 1,4 млн лет. При наличии более точных абсолютных датировок, оценка гиатусов становится еще более точной. Если учитывать абсолютную продолжительность подъярусов, то продолжительность зон колеблется от 0,4 до 3,3 млн лет, а продолжительность подзон – от 0,1 до 1,9 млн лет (рис. 1.7). Самые короткие интервалы приходятся на поздний сантон, ранний и терминальный кампан. Именно здесь продолжительность локальных и региональных гиатусов может быть установлена с наибольшей точностью.


Биостратиграфическая шкала, используемая для расчленения и корреляции нижнемеловых отложений, основана преимущественно на аммонитах. 


Это связано с тем, что аммониты, хотя и отличаются довольно высоким провинциализмом, для нижнего мела обеспечивают максимальную детальность биостратиграфических шкал. Как видно на рис. 1.8 А-Б, для различных геологических регионов, в зависимости от их принадлежности к той или иной палеобиогеографической области, используются разные зональные (подзональные) виды-индексы. 


Это вызывает определенную сложность при установлении продолжительности гиатусов, например, в бореальных разрезах по геохронологическим шкалам, калиброванным по средиземноморской зональной последовательности. Сложности иного рода возникают в тех случаях, когда стратиграфический объем одних и тех же зональных подразделений для разных регионов различен. Такое возможно, когда длительность существования вида в центральных и периферических частях ареала отличается или находки ископаемой фауны являются крайне редкими (например, зона Riasanites rjasanensis в разрезах Русской плиты, на Мангышлаке и на Северном Кавказе, рис. 1.8 А). Единственным методом, который может в какой-то мере справиться с подобными проблемами, является стратиграфическая корреляция. По такому пути пошла группа европейских стратиграфов, предпринявшая попытку межпровинциальной корреляции средиземноморской и бореальной
 шкал (de Graciansky et al., 1998). Дополнительно были привлечены данные магнитостратиграфии, секвентной стратиграфии, изменения стабильных изотопов углерода и кислорода, анализа циклов Миланковича. На основе проведенной корреляции и геохронологической шкалы Ф. Градштейна и др. (Gradstein et al., 1994), были получены абсолютные датировки для границ аммонитовых зон, секвенций, моментов высокого и низкого стояния уровня моря. Используя эти данные, но исходя из собственного варианта корреляции зональных шкал, мы привели наши разбивки в соответствие с нижнемеловым средиземноморским зональным стандартом (Hoedemaeker, Rawson, 2000) путем его корреляции с зональной биостратиграфической схемой Крыма (как наиболее близкой к этому стандарту: Барабошкин, 1997а). На полученных возрастных оценках и основаны схемы, предлагаемые в данной работе (рис. 1.8 А-Б, 3.12, 3.13). В соответствии с этими разбивками продолжительность аммонитовых (частично – белемнитовых) зон колеблется от 0,25 до 2,3 млн лет (в среднем порядка 1,3 млн лет), составляя в большинстве случаев около 0,5-1 млн лет.


Одним из значительных достижений биостратиграфии является разработка стандартных зон
 по конодонтам. Особенно детально разработаны и эффективно применяются в глобальном масштабе зоны по конодонтам для отложений девона. На рис. 1.9 приведены стандартные зоны для конца 
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франского и фаменского ярусов. Применение этой шкалы позволяет с очень большой степенью детальности проводить сопоставление отдельных разрезов, решать вопросы межрегиональной и глобальной корреляции событий. Использование этой шкалы позволило выделить большое количество гиатусов в разрезах, считавшихся ранее непрерывными, и установить их величину.


Безусловный интерес для геолого-исторического анализа представляет решение вопроса об оценке относительной и абсолютной протяженности конодонтовых зон. Детальные седиментологические исследования Н.В. Беляевой (2000), проведенные в Печорском и Волго-Уральском нефтегазоносных бассейнах, позволили ей составить хронометризированную шкалу длительности горизонтов франского и фаменского веков для этих районов. Достаточно четкая увязка этих горизонтов со стандартными конодонтовыми зонами дает возможность воспользоваться этими данными и с приемлемой определенностью судить об относительной протяженности изучаемых конодонтовых зон. 


Сложнее решается вопрос о значениях абсолютного возраста. Н.В. Беляева (2000) воспользовалась геохронологической шкалой австралийских геологов (An Australian…, 1996), которые границу франского и фаменского веков датируют цифрой 364,5 млн лет, а границу фаменского и турнейского веков 354 млн лет. Используя эти данные, мы вычислили примерный возраст рубежей конодонтовых зон, приведенный справа на рис. 1.9. В работе (Sandberg, Zigler, 1996) для границ фаменского века приняты близкие цифры – 364 и 354 млн лет. Приведены и цифры возраста границ стандартных конодонтовых зон. Однако последние нам представляются недостаточно обоснованными, так как они не базируются на детальных седиментометрических исследованиях, а отражают принятую априори равную протяженность почти всех фаменских конодонтовых зон. Цифры эти надо рассматривать только как первое приближение. На XXXI геологическом конгрессе (Бразилия, 2000) Международной стратиграфической комиссией для границ фаменского яруса предложены цифры 355 и 370 млн лет соответственно и, следовательно, приводимые нами на рис. 1.9 цифры надо пересматривать, хотя при этом относительная протяженность зон должна быть сохранена.


Длительность перерыва может существенно меняться в пространстве. Например, если прослеживать перерыв между отложениями архея Балтийского щита и перекрывающими отложениями внутрь чехла Восточно-Европейской платформы, то его стратиграфический объем будет быстро сокращаться по мере появления все более древних горизонтов палеозоя и докембрия. 


Соответственно, будет меняться и его гиатус. Однако, если стратиграфическую амплитуду перерыва можно оценить без особых сложностей, то временной гиатус (в годах) установить намного сложнее. В силу этого нам представляется, что основным критерием классификации стратиграфических перерывов должна являться не их длительность, как это рекомендовано в Стратиграфическом кодексе (Дополнения…, 2000), а соответствующий ему стратиграфический  гиатус.  Для  наименования  гиатусов таких  перерывов  мы 
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Рис. 1.9. Стандартные зоны по конодонтам верхнефранского подъяруса ( фаменского яруса в масштабе одной из шкал абсолютного возраста (Беляева, 2000)


предлагаем использовать упрощенный вариант схемы Э. Пирруса и Р. Эйнасто (1987), которого будем придерживаться в остальных разделах (табл. II). Следует заметить, что временные интервалы, соответствующие тому или иному стратиграфическому гиатусу, перекрываются. Это, к сожалению, неизбежно, поскольку продолжительность различных подразделений геохронологической шкалы существенно колеблется
. Наименование гиатусов в то же время ясно показывает, какой по объему стратиграфический интервал отсутствует в том или ином разрезе.


Таблица II. Классификация гиатусов


		Название


гиатуса

		Стратиграфическая величина гиатуса

		Длительность гиатуса, млн лет

		Группы перерывов



		Мегагиатус

		Эонотема,


эратема

		свыше 65

		Постдиагенетические



		Макрогиатус

		Система, отдел

		2 ( 65

		



		Мезогиатус

		Ярус, подъярус

		2 ( 15

		Постдиагенетические, синседиментационные типа твердого дна, глинистых прослоев и ненакопления



		Микрогиатус

		Зона, подзона

		1 и менее

		Постдиагенетические, диагенетические, синседиментационные





Глава 2. Стратиграфические перерывы в верхнемеловых карбонатных толщах


В верхнемеловых карбонатных отложениях Русской платформы и ее южного обрамления широким распространением пользуются перерывы, возникающие непосредственно в процессе осадконакопления. Они могут иметь ярко выраженный эрозионный характер, но могут быть и менее заметными. Разрезы толщ подобного типа иногда номинативно полны: т.е. присутствуют отложения всех ярусов и подъярусов. В результате создается впечатление о непрерывности разреза, в то время как на самом деле они не запечатлевают непрерывного осадконакопления, а содержат большое количество гиатусов различной продолжительности и пространственной протяженности. Оценка продолжительности гиатусов может быть сделана с высокой точностью, поскольку для верхнемелового интервала существуют дробные биостратиграфические шкалы, основанные на организмах массового распространения. Эти шкалы составлены по различным группам макро- и микроорганизмов и увязаны друг с другом, представляя надежный стратиграфический каркас.


Развитие нескольких явлений приводит к нарушению непрерывности разрезов. Первое заключается в формировании скрытых перерывов, обусловленных фазами ненакопления осадка. Второе заключается в образовании горизонтов типа "твердого дна" (hardground). Процессы подводного растворения карбонатов способствуют возникновению "глинистых прослоев", которые представляют собой периоды крайне медленного темпа осадконакопления. Разного рода диагенетические процессы (растворение и перераспределение осадков) также могут нарушить стратиграфическую последовательность.


Безусловно, для карбонатных толщ характерны и постдиагенетические эрозионные перерывы, которые образовались в результате размыва уже давно сформировавшихся толщ, размыва отложений, но не осадка. Эти процессы происходили, как правило, в результате положительных тектонических движений и часто в субаэральных условиях. Таким образом, в отложениях верхнего мела рассматриваемой области выявлены практически все типы перерывов, указанные в табл. I гл. 1. 


2.1. Синседиментационные эрозионные перерывы


Перерывы данного типа широко распространены в толщах современных морских и океанических бассейнов. Они формируются в процессе размыва осадка под воздействием придонных течений, а также мощных ураганов, сильных волн, цунами. Перерывы, образующиеся в зонах мощных океанических течений, занимают обширные площади. При этом, если удаление и размыв осадка продолжаются достаточно долго, может сформироваться весьма значительный по величине гиатус. 


Роль штормов, цунами, крупных волн также значительна. Они вовлекают в процесс переотложения огромные массы осадков и образуют темпеститы. В мелководных фациях эти процессы постоянны, и каждый сформированный здесь слой несет в себе сложную историю множественных переотложений. Штормовые волны образуют обширные эрозионные поверхности, по которым в дальнейшем происходит перемещение всей массы осадков. Эти поверхности быстро цементируются (Красилов и др., 1985), превращаясь в горизонты "твердого дна".


Штормы являются также мощным тафономическим фактором. Под их воздействием фрагменты донных сообществ быстро захороняются, и в то же время неоднократно переотлагаются, образуя темпеститовые ракушечники, в которых смешаны элементы различных сообществ. 


Темпеститы пользуются широким распространением в верхнемеловых отложениях. В частности, они наблюдаются в подошве некоторых слоев из ритмично построенной толщи среднего сеномана Юго-Западного Крыма.


2.2. Твердое дно (ТД)


Перерывы подобного типа формировались на дне моря при остановке или существенном замедлении процесса осадконакопления, когда мягкие карбонатные осадки (илы) постепенно уплотнялись на глубину до нескольких десятков сантиметров. Уплотнение и ранняя литификация карбонатных осадков происходили вследствие процессов биотурбации, благодаря чему осадок дегазировался и падало парциальное давление CO2; усиливалась циркуляция поровой воды в осадке и, наконец, происходил интенсивный обмен поровых и придонных вод (Лидер, 1986). В дальнейшем уплотненные осадки пронизывались норами роющих организмов, среди которых резко преобладали талассиноидные раки (поперечник их нор порядка 2 см), самая верхняя придонная часть осадка полностью литифицировалась, затвердевала (что отражено в названии ТД), в нее проникали сверлящие организмы (наиболее обычны колбочки двустворок ( литофаг, много реже встречаются и трудно различимы сверления усоногих раков и губок), а на ее поверхности (поверхности дна моря) поселялись организмы-эпибионты ( двустворчатые моллюски, мшанки, черви и др. ТД возникали и возникают в бассейнах различной глубины. Но наиболее интенсивно они развивались в эпиконтинентальных морях, глубины которых не превышали первых сотен метров.


2.2.1. Морфология и стадии развития ТД показаны в табл. 1(3
, а также на рис. 2.1. ТД начальной (незрелой) стадии развития представляют собой "уплотненный" относительно остальных пород прослой мощностью в 
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 несколько сантиметров и имеют обычно ровную или слегка волнистую кровлю. Обычно незрелые ТД плохо различимы, в силу чего эту стадию можно назвать диастемной. В то же время они хорошо "проявляются" на смоченных дождем стенках обнажений или при благоприятном боковом освещении. Иногда они фиксируются окраской в различные оттенки желтого и коричневого цвета, если по кровле развиваются процессы ожелезнения и фосфатизация.
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Диастемная стадия 1 (рис. 2.1) сменяется уже визуально различимыми при внимательном изучении стадиями 2, 8, а затем 3, когда появляются следы жизнедеятельности роющих животных. Норы обычно вертикальны или несколько наклонены и проникают в осадок на глубину нескольких сантиметров. Скорее всего, они представляют собой следы начальных поселений талассиноидных раков. Начальные незрелые стадии еще не представляют собой настоящее "твердое дно".


На зрелых стадиях развития ТД появляется верхняя литифицированная и ожелезненная "корка" (рис. 2.1 ( 4а, 5а, 7; рис. 2.2; табл. 2, фиг. 1). При тщательном изучении в норах зрелых ТД могут быть обнаружены следы выпадающих из стратиграфической последовательности отложений. Они восстанавливаются по остаткам организмов массового распространения ( фораминиферам, кокколитофоридам, диноцистам. Так были обнаружены следы верхнесеноманских отложений в разрезе Шах-Богота (Найдин и др., 1984), а также отложения терминального сеномана в разрезе г. Мендер в Горном Крыму. ТД зрелой стадии, как правило, прекрасно видны в обнажениях. Мощность отложений, относимых к ТД, определяется глубиной проникновения нор роющих организмов и может достигать 30(40 см (рис. 2.3 ( I). ТД зрелой стадии могут следовать друг за другом с незначительными интервалами порядка нескольких десятков сантиметров (рис. 2.3 ( II). Иногда происходит как бы наложение одного горизонта ТД на другой (рис. 2.3 ( III, IV).


2.2.2. Поверхность ТД может быть двух основных типов. Первый тип представляет собой относительно ровную или с незначительными углублениями поверхность, происхождение которой связано с действием придонных течений и слабым воздействием бентосных организмов (рис. 2.2(А); второй тип ( поверхность заметно неровная, бугристая, что особенно характерно для размытых ТД (рис. 2.2(Б). На поверхностях ТД наблюдается широкое разнообразие эпибионтных организмов, например, двустворок и серпулид. Кроме того, в кровле ТД зрелых  стадий  развития наблюдаются колбочковидные сверления глубиной до 3 см двустворок ( литофаг или крупные сверления (до 5 см и более) фолад. По-видимому, степень литификации горизонтов ТД со следами сверлений была значительно большей, чем у ТД, на поверхности которых селились двустворки и серпулиды. Нередко поверхность зрелого ТД может быть покрыта тонкой строматолитовой коркой.


На зрелых стадиях ТД, вследствие длительной экспозиции, наблюдается еще более разветвленная система нор (рис. 2.1(4, 5). Эта фаза часто подчеркивается действием размыва и субаквального растворения. В этом случае образуется либо ярко выраженная неровная поверхность, иногда с карманами размыва (рис. 2.1(6, табл. 2, фиг. 1), либо остаются изолированные участки полностью разрушенного ТД, формирующие псевдобрекчию (Bromley, 1975).


2.2.3. Пространственное распространение горизонтов ТД и его изучение представляется исключительно важным, поскольку ТД являются достаточно надежными корреляционными уровнями и хорошими маркирующими горизонтами, которые можно эффективно использовать при проведении геологического картирования. Так, в разрезах сеноманских и туронских отложений Южной Англии выделено несколько горизонтов ТД, обладающих индивидуальными литологическими и палеонтологическими особенностями, позволяющими осуществить корреляцию разрезов на расстоянии до 250 км (рис. 2.4). Отдельные верхнемеловые ТД прослежены в пределах Горного Мангышлака на протяжении многих десятков километров. ТД на границе нижнего и верхнего сантона протягивается на расстояние до 100 км и выделяется как в 
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разрезах Северного, так и Южного Актау (Найдин, 1987б; Найдин, Копаевич, 1988). 


В литературе уже известны примеры использования ТД при сопоставлении гораздо более удаленных разрезов. Так, во Франции перерывы типа ТД, приуроченные к определенным стратиграфическим уровням, прослежены на западе Парижской впадины и прилегающей к ней части Армориканского массива (Juignet, 1980), в Парижской и Аквитанской впадинах (Francis, 1984). В последнем случае одни и те же ТД прослеживаются в различных палеобиогеографических областях и используются для межпровинциальной стратиграфической корреляции.


2.2.4. Повторяемость и продолжительность формирования ТД может варьировать. ТД могут быть как одиночными, так и многократно повторяющимися, следующими друг за другом по вертикали разреза с интервалом в среднем 40-50 см, что, по всей видимости, свидетельствует об их образовании (как и типичных периодитов) под воздействием астрономических сил (Найдин, Копаевич, 1988). Однако, как уже указывалось выше, нередки случаи сближения горизонтов ТД.


Полученные на конкретных материалах оценки по повторяемости горизонтов ТД показывают, что в среднем ТД следуют через каждые полметра. Если мощность кампанских и маастрихтских отложений в конкретном разрезе (Мангышлак, Аксыиртау) составляет 350 м (Найдин и др., 1984), а суммарная продолжительность этих веков по шкале П. де Грациански и др. (de Graciansky et al., 1998) равна 18.5 млн лет, то в таком случае ТД следуют в среднем через 25 700 лет. В кампанском мелу другого мангышлакского разреза Сулукапы мощностью 75 м повторяемость ТД, согласно этой шкале, составляет 73 000 лет. Безусловно, полученные оценки носят весьма приближенный характер. Во-первых, не всегда возможно должным образом учесть присутствие скрытых перерывов, которые в значительной степени сокращают мощность отложений; во-вторых, абсолютная продолжительность веков по разным шкалам различна. Несмотря на свою приближенность, эти оценки дают представление о масштабе явления: образования типа ТД повторяются в карбонатных разрезах кампана и маастрихта через несколько десятков тысяч лет. Полученные данные согласуются с периодичностью возможных дробных эвстатических колебаний уровня Мирового океана от 10 000 до 100 000 лет (Kendall, Schlager, 1982).Продолжительность формирования ТД колеблется в значительных пределах. Имеющиеся данные свидетельствуют, что карбонатные илы литифицируются достаточно быстро, этот процесс мог занимать всего несколько сотен, а иногда даже десятков лет. Однако в данном случае литификация не может являться мерилом времени формирования ТД. Если карбонатные илы литифицируются быстро, то поверхности ТД могли не перекрываться осадком и короткий, и весьма длительный промежутоквремени. Продолжительность экспозиции ТД можно оценить по стадии его развития. 
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Так, ТД начальной стадии быстро перекрывались осадком, об этом свидетельствуют ходы роющих организмов, прослеживающихся как выше, так и ниже изучаемой поверхности.


Такие ходы могли возникать только в слабо уплотненном осадке. Поверхности ТД зрелой стадии экспонировались на дне бассейна более длительное время, и продолжительность была тем больше, чем полнее развито ТД. Наиболее продолжительное время не перекрывались осадком поверхности размытых ТД. После возникновения нор роющих организмов они в той или иной степени размывались и расширялись, затем в них поселялись сверлильщики, и лишь после этого норы заполнялись новой порцией осадка. Еще один критерий определения длительности формирования ТД ( это их площадная протяженность; чем на большей территории они прослеживаются, тем они более длительны.

2.2.5. Происхождение ТД. Горизонты ТД приурочены главным образом к карбонатным толщам, особенно часты они в последовательности писчего мела или в толщах переслаивания мела и мергелей. Для этих пород характерны следующие особенности:


1) высокая карбонатность (СаСО3 до 95-98 %);


2) тонкая дисперсность (частиц <0,01 мм более 50 %, а в писчем мелу нередко до 90 %);


3) чередование эпизодов слабой и сильной цементации 


4) высокая степень биотурбации.


Главным фактором в развитии первичной литификации карбонатного осадка еще на дне моря являлось, по-видимому, заполнение пор хемогенным карбонатом кальция, для которого наиболее благоприятны теплые воды. Именно этим объясняется более интенсивная цементация осадка в современных тропических бассейнах. В то же время в современных морях и океанах возникают и возникали толщи, представленные чередованием несцементированных и сцементированных прослоев. Например, такие толщи обнаружены в голоцене Персидского залива. Следовательно, не существует прямой связи между возрастом отложений и степенью их литификации.


Чередование прослоев различной степени литификации в толщах верхнего мела Западного Внутреннего бассейна США Д. Хэттин (Hattin, 1971) объясняет периодичностью поступления осадочного материала из областей современных Скалистых гор: во время относительно обильного привноса терригенных частиц формировались глинистые известняки (shaly limestones), а при его отсутствии ( чистые мелоподобные известняки (chalky limestones). Последние отвердевали быстрее и полнее, чем карбонатные осадки, содержащие обломочный материал. Подобное объяснение чередования прослоев различной степени отвердения может являться только частным случаем формирования ТД.


Более реальным представляется механизм, связывающий появление в карбонатных толщах прослоев с разной степенью литификации с чередованием потепления и похолодания: при потеплениях возникают условия, более благоприятные для осаждения из воды цементирующего осадок карбоната кальция, чем во время похолодания. Следовательно, эпизодам потепления соответствуют участки разрезов с большим количеством горизонтов ТД. 


Некоторые исследователи связывают образование ТД в позднемеловых карбонатных толщах с этапами обмеления моря, когда возрастала интенсивность течений и повышалась температура придонных вод. При этом смена фаз относительного углубления и обмеления объясняется эвстатическими понижениями уровня Мирового океана (Juignet, 1980; Francis, 1984). Если остановиться на эвстатическом варианте, то в таком случае можно регистрировать дробные колебания уровня Мирового океана с амплитудой несколько десятков тысяч лет в любом регионе. 


Оба варианта в равной степени возможны, тем более что и климатические флюктуации тесно связаны с эвстазией. Проблема периодичности горизонтов ТД ( это в значительной мере проблема периодитов в целом. В итоге, если рассматривать появление ТД в карбонатных разрезах как проявление процессов ритмичности, то возможно их образование под воздействием обоих факторов, так как и те и другие были вызваны периодическими вариациями астрономических факторов (подробнее см. Найдин, Копаевич, 1988). 


2.2.6. Значение изучения ТД. В ходе стратиграфических исследований результаты изучения ТД позволяют: 1) использовать многие из них в качестве маркирующих горизонтов при сопоставлении разрезов; 2) вплотную подойти к оценке стратиграфической полноты карбонатных толщ данного региона; 3) объяснить территориальное изменение мощностей карбонатных отложений. Возможность стратиграфических корреляций по горизонтам ТД определяется их пространственным распространением, о чем уже было сказано.


В ряде случаев тщательный микропалеонтологический анализ позволяет определить (пока весьма приближенно) величину гиатусов, связанных с некоторыми зрелыми ТД. Такая оценка возможна только при наличии дробной микропалеонтологической шкалы, составленной для данного района. Так была оценена продолжительность формирования некоторых ТД внутри отложений верхнего турона, на границе нижнего и верхнего сантона. На рис. 2.5А видно, что величина гиатуса внутри верхнего турона колеблется от разреза к разрезу. С этим могут быть связаны различия в мощности этих отложений. Подобные гиатусы могут присутствовать внутри любого стратиграфического подразделения, значительно сокращая его мощность.


Выше упоминалось, что некоторые ТД могут иметь очень широкое региональное распространение. Таким можно считать гиатус на границе нижнего и верхнего сантона на Мангышлаке, который отмечается многими авторами 
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(Климова и др., 1969; Marcinowski et al., 1996). Диапазон его меняется от разреза к разрезу (рис. 2.5(Б).В том случае, если в разрезе присутствуют ТД незрелой стадии, которые трудно различить в обнажении, гиатус может быть установлен только по микропалеонтологическим данным. Такого рода гиатусы имеются в разрезах верхнемеловых отложений Ульяновского Поволжья и внутри  верхнего антона Мангышлака (Акимец, Беньямовский, Гладкова и др., 1988, Найдин, Копаевич, 1988).


Различная величина гиатусов в разрезах, часто незначительно удаленных друг от друга, способствует весьма заметному колебанию мощностей в номинативно полных разрезах. Для объяснения этого феномена далеко не всегда нужно привлекать активность тектонических процессов. Различия в мощностях, прежде всего, связаны с присущими карбонатным толщам скрытыми перерывами и перерывами типа ТД. Поскольку горизонтов ТД может быть много, а поверхностей ненакопления еще больше, то в сумме получается значительное сокращение мощности карбонатных толщ. Поверхности, разделяющие ритмы известняк/мергель, связаны с процессами ненакопления осадка, а гиатусы, им отвечающие, часто достаточно продолжительны (Найдин, 1987а). В результате присутствующие в разрезе отложения далеко не полностью соответствуют времени формирования всего разреза.


Интересный аспект связан с возможностью связи ТД и повышенного содержания некоторых элементов. Поскольку ТД возникают при остановках и замедлении осадконакопления, они в процессе литификации осадка могут аккумулировать некоторые элементы ( железо, кремнезем, стронций, фосфор. Особый интерес представляют так называемые "фосфатные мелы" отличающиеся повышенным содержанием фосфора (от 5 до 19 % P2O5). Примером могут служить фосфатные мелы маастрихта Северной Африки, к которым приурочены месторождения так называемых "зернистых фосфоритов", а также разрезы турона(коньяка и верхнего сантона(нижнего кампана Южной Англии и Северной Франции, маастрихта Бельгии. Носителями повышенных концентраций фосфора здесь являются горизонты ТД, фосфатизированные обломки карбонатных пород и мелкие копролиты. "Фосфатные мелы" слагают линзовидные тела длиной до 1000 м при ширине порядка 250 м, вложенные в эрозионные ложбины глубиной до 20-30 м (Jarvis, 1980).


2.3. Каменное дно


В самостоятельный тип перерывов можно выделить "каменное дно", формирующееся во время перерыва в осадконакоплении. В течение этого процесса породы полностью литифицировались, но не подвергались изменению первичной структуры. Как правило, "каменное дно" сложено песчаниками с карбонатным цементом и отличается от перекрывающих его пород значительно большей плотностью и крепостью. Поверхность его выровненная, со следами сверлильщиков и прираставших групп ископаемых организмов, среди которых чаще всего встречаются синезеленые водоросли, археоциаты, различные кишечнополостные.


Фация гладкого "каменного дна" образуется на небольших глубинах под действием подвижной воды: либо донных течений, либо волнений, либо сочетания и тех, и других (Геккер, 1960). При этом выделяется несколько видов "каменного дна", возникавших как в морских условиях, так и после субаэральной экспозиции различной продолжительности.


Величина гиатуса, отвечающего времени формирования "каменного дна", может быть различной. В случаях, когда "каменное дно" образуется в субаквальных условиях, при быстром затвердевании карбонатно-органогенных образований типа биогермов и биостромов, перерыв может быть весьма кратким. Похожая ситуация может возникать и при подводных излияниях лавовых потоков базальтоидного состава. В субаэральных условиях величина гиатуса значительно увеличивается. На юго-западной окраине Восточно-Европейской платформы в Подолии "каменное дно" по кровле плотных верхнемеловых известняков развивалось в миоцене (Вялов, Горецкий, 1965). На вскрытой карьерами гладкой поверхности верхнемелового "каменного дна" наблюдаются многочисленные норки организмов-сверлильщиков, среди которых преобладают сверления фолад.


Образования "каменного дна" мелового возраста изучены в ряде районов Средней Азии (Джалилов и др., 1973; Пяновская, 1980) и Горного Крыма (Цейслер, 1951; Геккер, Успенская, 1966; Геккер, 1967).


Близким к "каменному дну" типом перерывов является скальное морское дно, которое образуется при весьма длительном перерыве в осадконакоплении, иногда охватывающем несколько геологических эпох (Геккер, Амитров, Соловьев, 1962). Породы, слагающие скальное дно, сильно диагенетически изменены и характеризуются исключительной твердостью. Сообщества населяющих его бентосных организмов представлены сверлильщиками и прирастающими формами. Поверхность скального дна может быть расчлененной или ровной, иногда на ней наблюдаются знаки абразивной ряби, являющейся результатом деятельности волн в волноприбойной полосе. Как правило, скальное дно на протяжении очень длительного времени было полностью лишено осадков, оно располагалось вблизи крутых скалистых берегов или на крутых склонах подводных хребтов. Очень часто разновидности скального дна сложены мраморизованными породами ( известняками и доломитами. Такой тип отмечается в разрезах юрских, меловых, палеогеновых и неогеновых отложений различных районов бывшего СССР.

2.4. Скрытые перерывы


Как уже указывалось выше, контакт двух резко литологически различных пластов (например, мергеля и известняка) представляет, по Р. Бромли (Bromley, 1975) поверхность пропуска (omission surface), возникающую вследствие кратковременной приостановки осадконакопления или даже незначительного смыва ранее накопившегося материала, либо поверхность полурастворения (subsolution surface) еще слабо сцементированного карбонатного осадка. Подобные поверхности напластования особенно характерны для ритмичных толщ периодитов, где наряду со скрытыми перерывами, могут присутствовать и поверхности ТД, подчеркнутые ходами роющих животных (рис. 2.6).


Поверхности напластования в слоистых толщах, по-видимому, являются одной из разновидностей диастем. Вероятно, в ритмично построенных толщах к поверхностям раздела между ритмами также приурочены гиатусы (рис. 1.3).


2.5. Конденсированные разрезы и горизонты конденсации (ГК)

Конденсированные разрезы формируются при замедленном осадконакоплении; их мощность значительно сокращена по сравнению с другими разрезами (Jenkyns, 1971). Процесс формирования конденсированных разрезов часто был многостадийным, когда короткие периоды накопления осадка и его литификации чередовались с длительными фазами ненакопления и/или формирования перерывов различного типа. При этом образовывались маломощные интервалы, стратиграфический объем которых значителен. Главная черта конденсированных разрезов ( номинальная полнота, присутствие почти всех зональных подразделений, имеющих крайне малую мощность. Конденсация возникает под влиянием выноса осадка; ее следует рассматривать как процесс экстремально медленной седиментации, продолжающейся на протяжении длительного промежутка времени. Отличительными чертами таких разрезов и горизонтов являются: (1) обогащение органическими остатками; (2) смесь фаунистических остатков из различных биостратиграфических подразделений; (3) широкая пространственная протяженность и малая мощность. 


В отличие от конденсированных разрезов, в горизонтах конденсации (ГК) органические остатки переотложены, т.е. многие зональные подразделения, номинально присутствующие в ГК, не имеют собственного физического объема. Горизонты конденсации имеют очевидную связь с процессами формирования перерывов типа ТД. Если первые являются результатом минимальной скорости седиментации, то ТД характеризуются ненакоплением или даже уничтожением осадка. Активные течения создают крайне благоприятную обстановку для формирования и тех и других.


Существенную роль в формировании ГК играют процессы переработки осадка. Свидетельством этого являются: (1) присутствие нептунических даек, когда отложения отсутствуют в нормальной стратиграфической последовательности и представлены фрагментарно внутри ходов или полостей в подстилающих породах; (2) сокращение мощности осадочных пластов на площади, что связано с перераспределением осадков; (3) различие в составе вмещающих пород и пород, выполняющих фаунистические остатки; (4) присутствие железомарганцевых микроконкреций и корок.
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Конденсированные разрезы нередко имеют специфические палеонтологические характеристики, указывающие на небольшие палеоглубины бассейна. Они могут содержать раковины аммонитов и их аптихи, остатки брахиопод и гастропод, белемнитов и зубов акул. Реже встречаются одиночные кораллы, остатки рептилий, остракоды, обломки криноидей, раковины радиолярий и фораминифер. Очень часто с этими конденсированными разрезами связано присутствие сверлящих водорослей и строматолитовых построек. Именно эти находки указывают на формирование таких горизонтов конденсации в относительно мелководных обстановках в зоне фотосинтеза, на глубинах не более 200 м. 
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Близкие признаки характерны для современных подводных возвышенностей. Действительно, освещенность дна здесь значительно выше, чем на окружающих более глубоководных участках. Для развития водорослевых матов благоприятны поверхности затвердевшего, консолидированного осадка, каковыми являются поверхности ТД. Строматолиты особенно часто ассоциируются с минерализованными поверхностями ТД. Осадки, формирующиеся в зонах проявления конденсации, накапливались на протяжении длительного промежутка времени, а разделяющие их водорослевые (строматолитовые) прослои могли формироваться гораздо быстрее. Это связано с тем, что благоприятные условия для роста строматолитов могли реализоваться в очень короткие промежутки времени, или же эрозия периодически освобождала водорослевые маты от осадка, что способствовало их формированию. Поэтому можно предположить, что некоторые ГК формировались именно в таких обстановках.


Конденсация проявляется и в толщах белого писчего мела, пользующегося широким распространением в пределах Европейской палеобиогеографической области. Примером может служить мельчайшая микрослоистость субмиллиметрового масштаба, которая обнаружена в верхнемеловых отложениях Дании, Германии (Steinich, 1967, Ekdale, Bromley, 1988), Северного Кавказа и Мангышлака. Эта слоистость формируется в процессе диагенеза под влиянием растворения и представляет собой микростилолитовые швы, лишенные глинистой составляющей или каких-либо других нерастворимых веществ. Подобные "микростилолиты" могут сократить первоначальную мощность осадка на 15 % (Ekdale, Bromley, 1988). 


Снижение темпа осадконакопления часто сопровождается формированием базальных фосфоритовых горизонтов. Хорошими индикаторами процессов конденсации являются глауконититы и вообще присутствие аутигенного глауконита.


Процессы конденсации в глубоководных отложениях являются следствием растворения карбонатных осадков при превышении критической глубины накопления карбонатов (КГНК). Эта глубина, ниже которой кальцит уже не откладывается на дне океана, и скорость поступления карбоната кальция уравновешивается скоростью растворения кальцита на этой глубине. КГНК располагается в современных океанах в среднем на отметке около 4500 м, но меняется в зависимости от климатической зоны. Она увеличивается в высокопродуктивной экваториальной зоне Тихого океана, а ближе к высоким широтам имеет тенденцию к уменьшению из-за возрастания скорости растворения карбонатов в холодных водах. Она уменьшается и вблизи континентов из-за увеличения содержания СО2 в результате жизнедеятельности бентоса и вследствие большого количества органического вещества в осадках. Благодаря существованию климатической зональности, а также влиянию КГНК только половина современного дна океанов покрыта известковыми илами, состоящими из раковин кокколитов и планктонных фораминифер. Второе место (38 % площади) занимают бескарбонатные красные глины абиссальных равнин, для которых характерно присутствие железомарганцевых конкреций и корок. На третьем месте ( кремнистые илы, состоящие в высоких широтах из остатков диатомовых водорослей, а в низких ( из остатков радиолярий.


Необходимо учитывать влияние КГНК на распределение пелагических осадков в прошлые геологические эпохи, когда изменение КГНК во времени приводило к чередованию нормальных карбонатных осадков с ГК. Классическим примером подобных отложений, упоминаемых во всех учебниках по седиментологии (Рединг и др., 1990), является плато Блэйк в Атлантическом океане. 


В офиолитовых комплексах Средиземноморья подушечные базальты непосредственно перекрываются радиоляритами, а не пелагическими известняками. Это указывает на значительные глубины формирования осадков, а также на процессы растоворения, связанные с влиянием КГНК.


Конденсированные разрезы особенно характерны для тех глубоководных участков океанического дна, которые расположены под относительно малопродуктивными зонами океанов. Многочисленные исследования показали существование глубоководных течений, которые могут не только подавлять осадконакопление, формируя ГК, но и вызывать эрозию.


2.6. "Глинистые" прослои


В мел-мергельных толщах часто встречаются прослои, которые условно названы здесь "глинистыми" (рис. 2.7). При макроскопическом изучении они определяются как глины сильно карбонатные или мергели глинистые, зеленовато-серого или зеленовато-коричневого цвета в свежем состоянии и светло-зеленого на выветрелых поверхностях. Иногда "глины" сильно ожелезнены и приобретают красноватый оттенок. Обычная мощность этих прослоев от 1 до 4 см, реже 20-30 см. В некоторых местах "глинистые" прослои ветвятся, распадаясь на несколько тонких ответвлений (рис. 2.7, разрез Емды-Курган). Однако в целом это всегда один прослой, резко отличающийся от вмещающей белой карбонатной породы. Подобного типа прослои довольно часты в некоторых интервалах карбонатных толщ (табл. 4, фиг. 1). Ниже и выше прослоя "глин" наблюдаются "переходные зоны", представляющие собой карбонатную породу с тончайшими волосовидными "глинистыми" ответвлениями и прослоечками. В отдельных интервалах карбонатных разрезов Мангышлака "глины" встречаются довольно часто. Так, в верхнекампанском мелу разреза Емды-Курган (Мангышлак) в интервале мощностью 7 м насчитывается 5 прослоев "глин", в 3,5 м пачке терминального маастрихтского мела разреза Кызылсай ( 4 прослоя (рис. 2.7).


Изучение структурно-текстурных особенностей и состава "глинистых" прослоев под микроскопом показало, что все они представляют собой фораминиферовые глинистые известняки с содержанием СаСО3 от 30 до 78 %. Прослои "глин" могут содержать редкие угловатые зерна кварца и реже плагиоклаза, мелкие зернышки глауконита и реликты пирита. В наиболее выщелоченных породах раковинки кальцисферулид и фораминифер обычно растворены, иногда до еле узнаваемых следов или остатков разрозненных камер и полостей.


Глинистая составляющая, исследованная с помощью рентген-дифрактометрического анализа, представлена кальциевым монтмориллонитом, гидрослюдой, хлоритом. Возможно присутствие смешаннослойных – слюда – монтмориллонит и хлорит – монтмориллонит. Некоторые прослои представлены чистым монтмориллонитом.


Особый характер имеет "глинистый" прослой на границе маастрихта и дания в разрезах Кошак и Кызылсай. Отличия его от аналогичных образований внутри кампана и маастрихта следующие: глинистый прослой на границе маастрихта и дания разделяет породы различного литологического состава ( мягкий писчий мел маастрихта и твердые известняки дания; пограничные глины содержат многочисленный мелкий детрит костей и чешуи рыб; внутри прослоя наблюдаются линзовидные участки с высоким содержанием карбоната кальция – до 90-95 %. Этот прослой напоминает "рыбные глины" мыса Стевенс в Дании (Stenestad, 1979). 
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Интересны микропалеонтологические данные, полученные при изучении распределения фораминифер и кальцисферулид во вмещающих породах и "глинистых" прослоях. При приближении к прослою снизу достаточно быстро возрастает процент содержания в составе микроорганизмов раковин планктонных фораминифер и кальцисферулид. Пики количественных максимумов его располагаются непосредственно ниже главного прослоя, иногда они совпадают с нижней переходной зоной. В самих "глинах" планктонные фораминиферы и кальцисферулиды почти полностью исчезают или представлены полурастворенными фрагментами (рис. 2.8). Это явление связано, несомненно, с растворением раковин на дне моря еще в осадке. Об этом свидетельствуют: отчетливые следы растворения на сохранившихся фрагментах раковин планктонных фораминифер и кальцисферулид; следы растворения на известково-секреционных раковинах бентосных фораминифер; резкое возрастание числа бентосных форм с агглютинирующим скелетом. 


Выше "глин" восстанавливается обычное для вмещающих карбонатных пород соотношение планктонных, бентосных форм и кальцисферулид. Последовательность растворения, наблюдаемая около и непосредственно в самих "линистых" прослоях, аналогична растворению раковин в современных океанических осадках: сначала разрушаются хрупкие пористые раковины планктонных фораминифер, затем раковины известково-секреционного бентоса (Sliter, 1975). Наиболее устойчивыми оказываются агглютинирующие бентосные формы, имеющие компактную шаровидную раковину с большим количеством некарбонатного цемента. В значительной степени подвергнуты растворению и скелетные остатки кальцисферулид.


Происхождение "глинистых" прослоев можно объяснить, используя данные о распределении фораминифер и кальцисферулид. Отсутствие или резкое сокращение числа особей с известковым скелетом внутри "глин" являются следствием растворения карбонатного вещества непосредственно в осадке, в процессе его накопления. Механизм этого процесса был предложен русским ученым Г.А. Надсоном (1904). Изучая донные илы некоторых озер Украины и дополнив полученные сведения экспериментальными данными, он объяснил исчезновение карбоната кальция в осадке растворением его угольной кислотой, которая образуется на дне при избытке органического вещества. 


Условия, благоприятные для возникновения "глинистых" прослоев, могли возникать в разное время в различных участках эпиконтинентальных бассейнов, а иногда охватывать значительные их площади (Копаевич, 1988). Взрыв биопродуктивности мог быть связан с различными организмами, скорее всего с "цветением" (bloom) фито- или пикопланктона.


Х. Эрнст (Ernst, 1978, 1982) изучал прослои "глин" в верхнемеловых отложениях Северо-Западной Германии. По его мнению, прослои эти являются глинистыми мергелями с содержанием CaCO3 около 60 %. Для "глин" характерна большая, чем во вмещающем писчем мелу, концентрация грубой фракции от 0,1 до 1 мм. Характер изменения количественного содержания раковин фораминифер и их сохранность аналогичны наблюдаемым в Мангышлакских разрезах. Автор отмечает также значительное растворение раковинок кокколитов, составляющих главный компонент писчего мела. Как и Г.А. Надсон, Х. Эрнст объясняет растворение CaCO3 агрессивным действием избытка CO2. Времени формирования прослоев, по его мнению, отвечает резкое возрастание биопродуктивности пелагиали, связанное с действием апвеллинга, несущего с собой большое количество питательных веществ. В результате на дне накапливалось органическое вещество, при окислении которого образовывалась углекислота, резко повышающая растворение карбонатов.


Предлагаемая последовательность событий представляется весьма логичной, не совсем ясны причины, вызывающие взрыв биопродуктивности. В большинстве  случаев  это  мог быть апвеллинг, особенно в эпиконтиненталь-
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ных бассейнах, приуроченных к окраинам континентов. В других случаях это мог быть интенсивный привнос биофильных элементов с суши, вызванный усилением речного стока либо кратковременными трансгрессиями. В то же время существует предположение, что поднимающиеся из глубин, обогащенные фосфором и другими питательными веществами воды, способствующие взрыву биопродуктивности, могли проникать достаточно далеко в глубь континентов (Хэллем, 1983).


"Глинистые" прослои, являющиеся следствием синседиментационных процессов, отражают достаточно длительные периоды с пониженной скоростью осадконакопления. "Глины" не есть собственно перерывы, это скорее "квазиперерывы", совпадающие с резким снижением темпа осадконакопления и лишь частично ( с растворением незначительных порций осадка. Возможно поэтому их характеризуют повышенные концентрации некоторых элементов и их соединений (рис. 2.9). Согласно некоторым подсчетам можно предположить, что периоды накопления маломощных прослоев "глин" могли продолжаться несколько тысяч, а иногда десятков тысяч лет. Так, например, "глинистый" прослой на масстрихт-датской границе в разрезе Гредеро (Испания) накапливался 16 тыс. лет (Smit, Hertogen, 1980).


Помимо описанных выше, в мелководно-морских карбонатных толщах можно встретить "глины" иного генезиса. Широким распространением в карбонатных толщах пользуются  туфогенные монтмориллонитовые прослои или бентонитовые глины, являющиеся следствием вулканической деятельности и подводного выветривания пеплового материала в осадке. Они, как правило, имеют значительную мощность, иногда до 50-70 см и содержат значительную алевритовую примесь от 3 до 14 %. Бентонитовые прослои свидетельствуют о прерывании нормального развития седиментационного процесса. Вулканиты вносят в среду осадконакопления значительное количество чужеродного материала, изменяющего геохимические параметры бассейна. Может происходить сдвиг уровня карбонатной компенсации и смена литологического типа пород. Меняя характер грунта и экранируя распределение питательных веществ, пепловый материал меняет и характер донных сообществ, например, увеличивает количество илоедов (Красилов и др., 1985).


Подобного типа прослои встречены в карбонатных толщах верхнего мела Донбасса, Крыма и Кавказа. Здесь источником пеплового материала могли служить вулканические дуги альпийского пояса (Кац и др., 1975, Фам Ван Ан, 1976).


Многие исследователи склонны природу всех "глинистых" прослоев объяснять вулканической деятельностью. Существуют, однако, признаки, которые с достаточной степенью уверенности позволяют различать "глины" вулканического происхождения, а именно:


1. Бентонитовые прослои имеют гораздо более широкое площадное распространение ( как правило, региональное, в то время как выклинивание прослоев растворения можно наблюдать иногда в близрасположенных разрезах. Именно поэтому бентонитовые прослои служат прекрасными стратиграфическими реперами. На их прослеживании основан самостоятельный метод, получивший название "тефрахронологии" (Valeton, 1960, Ernst et Schulz, 1975).


2. Бентониты несут в себе следы биотурбации, в то время как прослои растворения полностью лишены ее. Это объясняется насыщенностью осадка избыточным количеством СО2, которое делает невозможным обитание здесь илоедов.


3. Распределение зоо- и фитопланктона в бентонитах мало отличается от вмещающих пород.


2.7. Диагенетические перерывы


Перерывы, принадлежащие к этой категории, образуются уже после накопления осадка на стадиях, следующих за процессами литификации. К числу таковых можно отнести горизонты узловатого мела с характерной для него флазерной текстурой, а также стилолитовые швы, типичные для мел-мергельных позднемеловых толщ.


2.7.1. Узловатый мел (nodular chalk) наиболее характерен для районов с низкой скоростью седиментации, т.е. для поднятий и краевых участков древних приподнятых массивов. Сложная история формирования этих фаций подробно рассмотрена В. Кеннеди и Р. Гаррисоном (Kennedy, Garrison, 1975). Узловатый мел обладает типичной для него флазерной текстурой, образование которой является длительным постседиментационным процессом и проходит несколько стадий (Kennedy, Garrison, 1975). В результате внутрипластовых процессов растворения формировались швы, обогащенные глинистым материалом. Швы разделяли породу на серию линз, которые в процессе уплотнения осадка приобретали вытянутую эллипсоидальную форму. Глинистый материал перераспределялся в осадке и образовывал сцементированные участки, устойчивые к процессам эрозии. 


Узлы, а также разделяющие их швы, образуют флазерную текстуру осадка. Узловатый мел состоит из более удлиненных и часто разломанных зерен, чем обычный мягкий писчий мел. Это указывает на тесную связь формирования швов растворения и меловых линз с процессами активного уплотнения осадка; процессы уплотнения осадка и растворения карбоната кальция могли происходить одновременно. Вынос карбоната кальция растворами мог освобождать пространство для швов растворения, таким образом вторично усиливая процессы уплотнения. Одновременные процессы уплотнения и растворения способствовали формированию меловых линз, располагающихся параллельно слоистости и пересекаемых швами растворения. Это приводило к дезинтеграции линз и их полному разрушению и формированию остаточных обломков.


Эффект уплотнения во флазерных текстурах имеет некоторое сходство с воздействием на породы тектонических процессов. Так, было установлено, что формирование структур деформаций в мелу проходит две стадии. Первая связана с уплотнением и переориентировкой зерен, вторая ( с формированием структур растворения под давлением. Потери объема первоначального осадка на протяжении этих двух стадий могли составлять до 70 %.


2.7.2. Стилолитовые швы, или стилолиты, также следует относить к числу постдиагенетических текстур. Они представляют собой вертикальные зазубренные столбики, пирамиды или конусы на плоскостях напластования, состоящие из того же материала, что и порода, часть которой они составляют. Высота столбиков колеблется от 1 мм до 30 см; преобладающие величины равны 20-100 мм. Стороны стилолита исчерчены валиками и углублениями, параллельными направлению проникновения этой структуры внутрь породы. Поверхность слоя со стилолитами в высшей степени неправильная, с выступами, ребрами, выпуклостями различной ориентировки, высоты и формы. Такая сложная морфология, в чем-то схожая с фунтиковой текстурой ("cone-in-cone") указывает на ее связь со способом максимального заполнения пространства. По всей плоскости стилолита прослеживается глинистая составляющая, которая очень четко выделяется внутри светлых карбонатных пород. Она присутствует постоянно и может достигать значительной толщины от 2-3 до 10-15 мм. Пласт со стилолитами может переходить по простиранию в пласт без этой структуры, в котором образуется только слой глины.


Интересно, что долгое время стилолитовые швы считали продуктами органического  происхождения, даже название свое они первично получили как окаменелость, описанная под названием Stylolites sulcatus. В дальнейшем возникало много теорий образования стилолитов, однако в конце концов возобладала концепция растворения под давлением в процессе диагенеза. Стилолитовые швы образуются вдоль плоскостей напластования и трещин там, где имеются различия в растворимости и в давлении. Подверженные растворению частицы легко вымываются. Это перемещает точки соприкосновения вдоль плоскостей отдельности и концентрирует давление в тех местах, где произошло растворение. Было установлено, что глинистое вещество стилолитового шва имеет тот же нерастворимый остаток, что и вмещающая порода. Таким образом, теория растворения основывается на неравномерной растворимости пород и на неравномерном давлении, действующем на эти породы вдоль плоскости, их разделяющей.


Пласты со стилолитовыми швами отстоят друг от друга на расстояние от немногих миллиметров до многих метров. Иногда два или более пласта соединяются, образуя один, или формируют сетку, пересекающую породу во всех направлениях. Это происходит в тех случаях, когда на стилолиты, сформированные под действием литостатического давления, накладываются стресс-стилолиты, образованные за счет тектонических деформаций сжатия. 


Стилолитовые швы наиболее типичны для карбонатных пород ( известняков, мергелей, доломитов. Гораздо реже они отмечаются в кварцитах и сланцеватых глинах. Они широко развиты в известняках Юго-Западного Крыма, Кавказа и других регионов.


2.8. Постдиагенетические эрозионные перерывы


Перерывы этого типа обладают резко выраженной границей между двумя изучаемыми стратиграфическими единицами. Наиболее распространенный вариант контакта устанавливается по следам разрушения (обычно размыва) кровли нижележащего слоя и/или наличию базальных образований (гальки, фосфоритов и т.п.) в подошве вышележащего слоя. Граница эта может формироваться в существенно различных условиях ( от субаэральных до субаквальных и затрагивать уже сформированную породу.


2.8.1. Субаэральные перерывы характеризуются неровной эрозионной поверхностью, разделяющей подстилающую и покрывающую толщи, иногда с карманами размыва. В основании перекрывающего слоя часто содержатся обломки пород подстилающего слоя. Они несут следы длительной субаэральной экспозиции, иногда с признаками карстования. Причинами формирования такого рода перерывов могли быть эпейрогенические движения, которые определяли смену областей аккумуляции и денудации, а также эвстатические колебания уровня Мирового океана. Длительное пребывание определенной части осадочного бассейна в континентальных условиях подвергает накопившиеся до этого времени отложения активному воздействию внешних агентов. Ледниковые и эоловые процессы, карст также создают отрицательные формы рельефа, приводя к уничтожению ранее сформированных слоев осадочного чехла и формируют линейные формы отрицательного рельефа. Впоследствии они захороняются осадками и образуют погребенные врезы. Такие перерывы могут быть как меж-, так и внутриформационными, им всегда соответствуют крупные стратиграфические гиатусы. Их длительность может быть весьма значительной, составляя иногда несколько десятков миллионов лет. Четкая выраженность в разрезах делает их прекрасно картируемыми объектами.


2.8.2. Субаквальные перерывы широко распространены в осадочных толщах современных океанов, при этом длительность их составляет иногда несколько десятков миллионов лет. Они могли формироваться под действием эвстатических колебаний уровня Мирового океана. Например, на крутых континентальных склонах осадочного бассейна породы испытывают процессы подводной эрозии за счет воздействия движущегося обломочного материала и вовлечения в движение огромных масс горных пород. Указанные процессы приводят к плоскостной эрозии континентальных склонов. При последующем захоронении перемещенных масс осадков в чехле фиксируются поверхности угловых несогласий, не связанных со структурными перестройками, затухающие за бровкой шельфа и за подножием склона. Такие плоскостные эрозионные срезы играют существенную роль в строении бортовых зон осадочных бассейнов. Как правило, эти срезы также разделяют между собой формации разного типа.


Дифференциация по латерали эпейрогенических движений отрицательного знака приводит к расширению площади осадочного бассейна. Более молодые слои последовательно налегают на поверхность подстилающей толщи и создают несогласия последовательного (трансгрессивного) налегания. Относительные (эвстатические) колебания уровня моря также формируют поверхности трансгрессивного подошвенного налегания, хорошо фиксирующиеся на сейсмических профилях. Они перекрывают на больших расстояниях поверхности размыва и охватывают весьма протяженные участки осадочных бассейнов, например ( вдоль пассивных окраин континента.


Глава 3. Стратиграфические перерывы в верхнеюрских и нижнемеловых морских терригенных толщах


Одной из характернейших особенностей юрских и меловых терригенных и карбонатно-терригенных отложений Восточно-Европейской платформы и ее южного обрамления (Крым, Северный Кавказ, Прикаспий и Мангышлак, Туркменистан), а также других регионов мира, является наличие в них многочисленных стратиграфических перерывов. Эти перерывы, с одной стороны, существенно осложняют разработку стратиграфических схем, но с другой стороны, они являются одним из важнейших корреляционных реперов толщ, а некоторые из них прослеживаются на расстояние в десятки и сотни километров. Выявление и изучение перерывов в терригенных толщах затруднено тем, что в отличие от карбонатных отложений для них слабо разработаны классификация и диагностические признаки, и лишь отдельные примеры рассмотрены в работах по седиментологии и литологии (Рейнек, Сингх, 1981; Лидер, 1986; Фролов, 1984 и др.).


В терригенных и карбонатно-терригенных толщах, так же как и в карбонатных, выделяются синседиментационная и постседиментационная группы перерывов. Диагенетические перерывы, хотя и возможны, для терригенных пород не изучены.


Среди синседиментационных перерывов в юрско-меловых терригенных отложениях выделяются различные группы перерывов, которые удобно рассматривать по преобладающему фактору, влияющему на их формирование.


3.1. Эрозионные перерывы


Эрозионные перерывы являются одним из наиболее распространенных типов в юрско-меловых отложениях Русской плиты и ее южного обрамления. Наиболее интенсивно эрозионные процессы идут в субаэральных условиях, в особенности при больших превышениях в рельефе. При этом наиболее быстро размываются наиболее мелкозернистые осадки. В подводных условиях дело обстоит не всегда так. Как было показано А.П. Лисицыным (1978, 1988), наиболее подвижными частицами донных осадков являются не самые тонкие (пелитовые), а крупноалевритовые и мелкопесчаные (от 0,25 до 0,05 мм). Для них нужны только небольшие изменения в скорости течений у дна, чтобы произошло взмучивание уже отложившегося материала (рис. 3.1). Тонкие алевриты, алевритово-глинистые и особенно глинистые илы относятся к связным осадкам, причем, чем меньше влажность илистого осадка, тем меньше воды в порах, тем больше сцепление между его частицами и тем, следовательно, большую энергию потока нужно приложить для размыва (рис. 3.1A, верхняя часть графика). 


Признаком эрозионной границы является резкая или быстрая смена зернистости пород. В терригенных разрезах обычно наблюдается смена по резкой границе более тонкозернистых пород (глины, алеврита, песка) более грубозернистыми (песком, гравийником, конгломератом). При этом общая направленность изменения гранулометрии в ритмах трансгрессивная: более грубозернистые породы постепенно переходят в тонкозернистые. Существует и регрессивная последовательность аналогичных ритмов. Часть перерывов подобного типа описана далее при характеристике поверхностей мягкого дна.


Частными, но наиболее важными свидетельствами эрозии являются базальные горизонты, содержащие гальки, и конгломераты.


3.1.1. Конгломераты. Существуют две принципиально разные группы конгломератов. Полимиктовые конгломераты однозначно указывают на постседиментационный характер процесса, различные типы размываемых пород и разные источники сноса. Классическим примером таких конгломератов являются верхнеюрские конгломераты Горного Крыма, для которых возможно восстановить гипотетическую последовательность размываемых пород и местоположение источников сноса (Чернов, 1971). Формированию подобных конгломератов могут предшествовать мега- и макрогиатусы.


Олигомиктовые конгломераты могут быть как постседиментационными, так и синседиментационными. Постседиментационные олигомиктовые конгломераты образуются обычно на месте, недалеко от источника сноса, либо являются продуктом длительного перемыва галек ("высокозрелые конгломераты"). К последним относятся, например, берриасские кварцевые конгломераты р. Бельбек (Горный Крым), образующие одну из толщ в разрезе верхнеюрско-нижнемеловой карбонатной платформы (Янин, Барабошкин, 2000). __________________________________________________________________


Рис. 3.1. Скорость размыва и неотложения частиц связных и несвязных осадков (Лисицын, 1978): А ( отложение, размыв и перенос частиц разной крупности в водной среде; Б ( горизонтальный перенос частиц разной величины под действием течения скоростью 10 см/с; при осаждении на 100 м (внизу): 1 ( зубы акул; 2 ( ушные косточки китов; 3 ( обломки костей рыб; 4 ( глубоководные илы; 5 ( радиолярии; 6 ( силикофлагелляты; 7 ( фораминиферы; 8 ( птероподы; 9 ( спикулы губок; 10 ( диатомеи; 11 ( кокколиты; 12 ( глубоководные глины; 13 ( диатомовые илы; 14 ( фораминиферовые илы; 15 ( терригенный материал; 16 ( вулканогенные осадки; 17 ( береговые пески; 18 ( аэрозоль (тропосферный); 19 ( аэрозоль (локальный и тропосферный); 20 ( айсберговые осадки; В ( зависимость скорости осаждения частиц аэрозоля от их диаметра (в мкм)
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Аллохтонность этих конгломератов очевидна, а о высокой зрелости говорит их однородный кварцевый состав. Продолжительность перерывов, отвечающих подобным толщам, не слишком велика и соответствует обычно мезогиатусам, но может быть и существенно больше.


Синседиментационные конгломераты также не являются редкостью. К ним можно отнести, например, деформированные гальки глин и глинистых песчаников, а также эродированные сингенетические конкреции песчаников внутри косослоистой глинисто-песчаной толщи нижнего титона (мезмайская свита) на р. Белая (табл. 9, фиг. 1). Деформация галек и их состав, полностью отвечающий вмещающим породам, говорят о синхронности процесса седиментации и переотложения (до прохождения диагенеза). Такие конгломераты формируются крайне быстро, и продолжительность соответствующих им перерывов невозможно установить стратиграфическими методами.


Особым случаем син- и постседиментационных конгломератов являются фосфоритовые конгломераты, широко развитые в терригенных мелководных морских отложениях.


3.1.2. Фосфоритовые конгломераты. Одними из самых распространенных типов конгломератов в мелководных терригенных разрезах являются фосфоритовые галечники и конгломераты (выделяемые обычно как фосфоритовые горизонты), к которым приурочено большинство фаунистических находок. Количество генераций фосфоритов в том или ином фосфоритовом горизонте может быть различным. Особо следует подчеркнуть важность установления литологических типов фосфоритов и этапности их образования, поскольку именно это является основой методики реконструкции биостратиграфических схем и косвенно позволяет судить о составе существовавшего некогда разреза. Для решения вопроса о последовательности образования фосфоритовых галек производится качественный анализ степени их окатанности, характера выполнения сверлений моллюсков, взаимоотношения галек различных генераций (галька в гальке), ископаемых, содержащихся в гальках разного состава. По степени обработки поверхности можно различать:


а) сильно окатанные гальки, имеющие шарообразную, эллипсоидальную или уплощенную овальную форму со слабо шероховатой или пришлифованной, глянцевой поверхностью, свидетельствующей о высокой степени переработки. Гальки этого типа имеют наименьшие размеры (менее 5-6 см в диаметре);


б) среднеокатанные гальки с шероховатой поверхностью, имеющие округлую, приближающуюся к эллипсоидальной форму. Такие гальки обычно имеют средние размеры (до 10-15 см);


в) слабоокатанные (плохо окатанные) гальки, имеющие неправильную форму, шероховатую поверхность и отдельные выступы. Эти гальки (и валуны) имеют максимальные размеры (до 30-40 см). В случае, если мелкие фосфоритовые гальки не несут очевидных следов обработки, следует производить замеры их ориентировки, и при получении явных максимумов на розах-диаграммах можно принять, что желваки представляют собой слабо окатанные гальки и находятся не in situ.

Происхождение галек различной степени окатанности связано не только с эрозионным воздействием воды, но и с подводным элювиированием различного типа (Фролов, 1984) и образованием подводных каменистых развалов, часть которых была подвержена вторичной переработке, сопровождавшейся окатыванием материала. В большинстве разрезов фосфориты являются автохтонными или субавтохтонными, что доказывается резкой гидродинамической неравновесностью галек и вмещающих отложений. Следовательно, гальки не испытывали далекого переноса, и весь комплекс органических остатков, встреченный в них, первично присутствовал на том же географическом месте.


Сверления камнеточцев могут говорить о длительности экспозиции галек: чем больше сверления и чем они крупнее, тем дольше галька лежала на дне, не перекрываясь осадком. Иссверленность галек со всех сторон свидетельствует о неоднократном ее переворачивании. Особым случаем является наличие разного заполнения сверлений. Так, сильно окатанное ядро жилой камеры среднеальбского аммонита Hoplites (Hoplites) sp. из базального конгломерата верхнего альба в разрезе на окраине г. Ульяновск (Русская плита) несет на себе мелкие сверления с различным заполнителем. Поздняя генерация заполнителя аналогична вмещающему глинистому песчанику, а более ранняя представляет собой фосфатизированный песчаник, заполнивший сверления, вероятно в конце среднего альба.


О последовательности образования фосфоритов можно судить и по соотношению различных типов фосфатного цемента. Идеальным случаем явилось бы нахождение галек фосфатизированных ядер аммонитов (или других стратиграфически важных фоссилий) в цементе более молодой генерации фосфата, содержащей свой комплекс аммонитов. К сожалению, подобные случаи редки. Обычно распространены гальки с частичным обрастанием их фосфатным цементом более поздней генерации, но без ископаемых, а еще чаще совместно встречаются гальки различных генераций фосфоритов, соотношение между которыми неясно. Последнее явление существенно затрудняет восстановление истинной последовательности образования разных типов фосфоритов и заставляет использовать для этой цели переотложенные окаменелости. Для альбских отложений Русской плиты существование нескольких районов, где установлена одинаковая последовательность аммонитовых комплексов и выявлено весьма узкое стратиграфическое распространение большинства зональных видов, позволяет достаточно легко реконструировать последовательность возникновения фосфоритовых генераций, и саму стратиграфическую схему альба (раздел 7.4). Это отражено на табл.6.


В общем случае при определении генераций фосфоритов установлена следующая закономерность: чем больше галек разных фосфоритовых генераций в слое, тем длительнее перерыв в осадконакоплении, запечатленный в этом фосфоритовом горизонте. Продолжительность формирования фосфоритовых постдиагенетических конгломератов может варьировать от мезо- до микрогиатусов. 


Синседиментационные фосфоритовые конгломераты редки. Несколько случаев таких конгломератов можно наблюдать в отложениях верхневолжского подъяруса (( нижнего берриаса) в фосфоритовых карьерах у г. Воскресенск (юг Московской области). Здесь в глауконититах встречаются деформированные слабоокатанные гальки рыхлых фосфоритов (3-5 см), указывающие на их переотложение в еще нелитифицированном состоянии. Длительность формирования таких конгломератов, очевидно, также невелика и стратиграфическими методами не определяется.


3.1.3. Штормовые эрозионные поверхности. Среди синседиментационных эрозионных перерывов выделяется особый тип, связанный с отложениями штормов. Гиатус этих перерывов крайне незначителен (не превышает микрогиатуса), но их все же следует здесь рассмотреть, поскольку часто они обладают ярко выраженными признаками эрозионных перерывов и их легко спутать с эрозионными перерывами большой длительности. В отличие от последних, штормовые эрозионные поверхности обычно присутствуют в основании прослоев темпеститов – штормовых накоплений. В силу того, что глубина воздействия сильных штормов на осадки (штормовая эрозия) оценивается в 30-40 м, формирование темпеститов связано в основном с прибрежными частями бассейнов (Рединг и др., 1990). Однако, в эпиконтинентальных бассейнах, учитывая их небольшие глубины, штормовые эрозия и отложения могут охватывать почти всю их площадь. В зависимости от типа седиментации и глубины бассейна темпеститы выглядят по-разному.


В глинистых разрезах верхнего готерива – альба Среднего Поволжья в условиях мелкой пелагиали темпеститы представляют собой тончайшие (обычно 1-2 см) прослои глауконит-кварцевого песка с разнонаклонной косой слоистостью, в основании которых располагается эрозионная поверхность. Иногда (в верхнем готериве, зона Craspedodiscus discofalcatus) темпеститы содержат разноориентированный детрит призматического слоя иноцерамов. Часто эти прослои становятся линзовидными за счет биотурбаций или всплывания глинистого вещества, тогда распознать их становится сложнее. Внешне описанные темпеститы напоминают прослои туфов в глинистых отложениях. Последние также имеют резкие границы, но отличаются (1) составом; (2) отсутствием косослоистых текстур, возникающих вследствие активной гидродинамики; и (3) отсутствием органических остатков. Частое чередование прослоев темпеститов и фонового глинистого осадка придает породам характерный полосчатый облик. Характерно, что в таких условиях темпеститы крайне слабо подвержены биотурбации и, как правило, сохраняют первичную полосчатую и полого косослоистую текстуру как, например, в отложениях терминального баррема в районе г. Ульяновск (табл. 9, фиг. 2). Здесь темпеститы достаточно часто содержат ростры белемнитов, ориентированных под небольшим углом к палеобереговой линии.


В глинистых отложениях зоны Dorsoplanites panderi средневолжского подъяруса в районе г. Ульяновск наблюдались прослои темпеститов, почти нацело сложенные обломками скелетов морских лилий Pentacrinus. Их появление свидетельствует о существовании морских "лугов", где обитали эти иглокожие, полностью уничтоженные сильным штормом.


В отложениях апта Северного Кавказа (преимущественно средний апт, верхи зоны Epicheloniceras subnodosocostatum – низы Parahoplites melchioris), представляющих собой песчаные отложения штормового шельфа, прослои темпеститов (и соответствующие им эрозионные поверхности) угадываются обычно по горизонтам шарообразных конкреций (часто – с пойкилитовым вторичным цементом), содержащим многочисленные остатки разноориентированной, размерно не сортированной фауны, не сгруженной в основании слоев, а как бы "повисшей" в песчаном заполнителе, занимающей неравновесное положение. Особенно хорошо это видно по длинным разрозненным створкам Gervilella, залегающим субвертикально или наклонно. Очевидно, что подобные горизонты формировались во время штормов, имевших высокую энергию. Аналогичные темпеститы присутствуют в песчаных отложениях нижнего мела Крыма, Мангышлака и Туаркыра.


3.2. Элювиальные перерывы


Любые элювиальные процессы связаны с приостановкой или замедлением седиментации и переработкой уже накопившихся отложений. Следовательно, выявление в разрезе элювиальных горизонтов адекватно выявлению перерывов. Различные типы подводного элювия в общих чертах рассмотрены в работе В.Т. Фролова (1984), где им выделяются хемо-, био- и физический элювий. Этой классификации, в целом, придерживаются и авторы с той лишь поправкой, что в "чистом виде" любой из названных типов подводного элювия вряд ли существует, и это разграничение достаточно условно.


3.2.1. Твердое дно (ТД). Горизонты ТД также присутствуют в верхнеюрских и нижнемеловых терригенных разрезах. В зависимости от происхождения, выделяется несколько основных типов ТД.


3.2.1.1. Фосфоритовые ТД. Современные фосфориты образуются в осадке, в слабовосстановительных условиях, при низком парциальном давлении CO2. Области формирования фосфоритов приурочены к районам действия апвеллингов, приносящих глубинные холодные воды, которые содержат большие количества растворенного P2O5. Привнос большого количества минеральных веществ в зонах апвеллингов сопровождается резким увеличением продуктивности планктона, способствующего как развитию восстановительных обстановок, так и повышению концентраций фосфатов (за счет отмершего планктона). Образование фосфоритов обычно связано с процессом замещения карбонатов и органических остатков фосфатами кальция и сопровождается развитием глауконита, пирита и халцедона (опала) – т.е. комплекса минералов, связанных с низкими скоростями седиментации и образованием перерывов. 
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Одной из форм фосфоритовых ТД является развитие фосфатных корок различного типа. В "чистом виде" в рассматриваемом регионе они редки (обычно они в той или иной степени переработаны: рис. 3.2, 3.3, 3.4, 3.6, 3.8) и обнаружены лишь в разрезах альба р. Ворона и р. Еза (Пензенская и Владимирская области соответственно, рис. 3.2). В обоих случаях поверхность ТД представляет собой фосфоритовую корку с признаками слоистой текстуры толщиной около 1-2см, иссверленную камнеточцами и вторично слабо размытую. По степени развития различается "твердое дно" незрелой стадии ( сплошная фосфоритовая корка, и зрелой стадии (Найдин, 1987а) ( фосфоритовая плита, расчлененная на отдельные блоки, между которыми расположены норы раков. Стоит отметить, что фосфатизация ТД такого типа может быть и вторичной. Подобные ТД описаны, например, из верхнемеловых отложений Польши, где фосфатизация развивалась по строматолитовым коркам (Marcinowski, 1972). При этом процессе признаки первичной текстуры сохраняются не полностью. Близкие фосфатные ТД описаны из пелагических фаций Швейцарских Альп (Foelmi, 1989). Длительность таких перерывов не превышает микрогиатуса, но в приведенных примерах она существенно меньше (менее 700 тыс. лет) и не устанавливается биостратиграфически.


3.2.1.2. Вторично откопанные ТД. Одной из разновидностей ТД в терригенных отложениях, не связанных с фосфоритами, являются откопанные конкреционные горизонты, сравнительно редко присутствующие в разрезах. Примером подобного ТД является конкреционный горизонт в глинистых отложениях среднего апта в разрезе у г. Ульяновск (Барабошкин и др., 1999). Здесь в морских условиях эрозией был откопан горизонт сидеритовых конкреций. Этот перерыв маркирован прослоем глауконита, который прослеживается в виде зеленой полосы в стенке карьера. Частично перерыв выражен поверхностью мягкого дна (МД) на глинах, а частично ( поверхностью ТД на горизонте карбонатных конкреций, иссверленных и обросших устрицами Liostrea sp. Непосредственно выше поверхности перерыва встречаются окатанные, растворенные и иссверленные створки Arctica sedgwicki (Walker) и Liostrea sp., а также мелкие фосфатные стяжения. Данный перерыв достаточно хорошо различим лишь при внимательном изучении конкреционного горизонта, похожего на остальные, не откопанные эрозией, горизонты. Длительность перерыва не превышает микрогиатуса.


Несколько иным типом представлены ТД, сформированные на границе терригенных отложений и подстилающих карбонатных отложений, откопанных эрозией (рокграунд). Такие перерывы чрезвычайно широко представлены в подошве терригенных нижнемеловых отложений, на границе с карбонатными верхнеюрскими (титонскими), в разрезах Первой гряды Горного Крыма. По морфологии эти поверхности похожи на обычные ТД карбонатных разрезов, отличаясь, быть может, более широким развитием процессов палеокарста. От раннедиагенетических ТД они отличаются одинаковой степенью диагенеза всей карбонатной толщи. Подобные ТД имеют региональное развитие. В Альпах и Карпатах на огромном протяжении (сотни километров) формирование аналогичных поверхностей приходится примерно на рубеж баррема и апта (Foellmi, 1989 и др.). Длительность таких перерывов соответствует мезогиатусам. 


В Крыму рокграунды прослеживаются на всей Первой гряде, но особенно хорошо видны в районе Байдарской, Варнаутской и Салгирской котловин. Целая серия разновозрастных рокграундов, сложенных известняками верхнего титона (зона Paraulacosphinctes transitorius), обнажена в стенках заброшенного карьера г. Госфорта (табл. 10, фиг. 1). Перекрывающие отложения представлены пелагическими глинами ранневаланжинского, позднеготеривского, позднебарремского и аптского возраста. Каждому из этих интервалов соответствует свой микроврез, несколько отличный от остальных.


Ранневаланжинский рокграунд интенсивно обохрен, местами иссверлен камнеточцами. В лимонитовой корке сцементирована мелкая галька кварца. В глинах над рокграундом встречен обломок нижневаланжинского аммонита Campylotoxia campylotoxa.


Позднеготеривский рокграунд обохрен слабо и имеет буро-серый цвет. Его поверхность сильно закарстована, неровная, несет отчетливые следы растворения и слабо иссверлена. В глинах непосредственно выше рокграунда найдены верхнеготеривские аптихи Lamellaptychus angulicostatus и лимонитовые ядра аммонитов Phyllopachyceras spp.


Позднебарремско – аптский рокграунд представляет собой сильнообохренную ровную поверхность, изредка несущую следы сверлений, выше которой встречены многочисленные ростры белемнитов Neohibolites и Mesohibolites spp. Аналогичные поверхности покрывают отпрепарированную кровлю титонских известняков как в самом карьере, так и на окружающих его скалах.


В основании разреза глин каждого более позднего вреза можно наблюдать линзовидные прослои калькаренитов и карбонатной брекчии, маркирующих очередной эрозионный этап.


Как видно из сказанного, описанные рокграунды имеют ряд характерных черт, позволяющих их отличать друг от друга и, следовательно, использовать в целях корреляции.
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3.2.1.3. Карбонатные ТД. Пожалуй, наиболее широким распространением в терригенных и терригенно - карбонатных отложениях, подобно самим карбонатным толщам, пользуются ТД с карбонатным цементом.


При карбонатно-терригенном осадконакоплении во времени чередуется формирование чисто карбонатных осадков и тонких терригенных пелитовых и алеврито - пелитовых осадков. Формирующиеся ТД ничем не отличаются от таковых, образованных в чисто карбонатных толщах. Обычно такие ТД имеют раннедиагенетический цемент и небольшой гиатус (микрогиатус, охватывающий части зон), даже несмотря на ярко выраженные признаки перерыва. Примером тому могут служить зрелые, вторично эродированные ТД, обохреные и обросшие створками устриц, развитые в нижнебарремских отложениях Большого Балхана (табл. 10, фиг. 2).


Совершенно другой тип ТД развивается в более грубообломочных (обычно – песчаных) толщах, содержащих крайне мало карбонатного материала, недостаточного для формирования полноценного ТД. В этом случае образуются прослои, обогащенные карбонатом, выделяющиеся на выветрелой поверхности стенок разрезов в виде небольших карнизов. При поверхностном рассмотрении создается впечатление, что такие горизонты отличаются от подстилающих и перекрывающих только развитием карбонатного цемента. При более внимательном изучении видно, что они, как правило, (1) содержат существенно меньше пелитового материала и существенно больше органических остатков; (2) более грубозернистые; (3) отличаются широким развитием нор ракообразных. Кстати, именно по отсутствию литостатической деформации таких нор можно уверенно говорить о раннедиагенетическом типе карбонатного цемента. Кроме того, образование таких ТД иногда сочетается и с другими признаками перерывов, например, не переотложенными конкрециями фосфоритов и глауконитом. Очень редко на поверхности можно наблюдать обрастателей – раковины червей, мшанок и мелких устриц, свидетельствующих о приостановке осадконакопления. 


Подобные ТД развиты очень широко; они присутствуют практически во всех песчаных толщах и наблюдались в отложениях берриаса ( готерива Крыма (табл.11, фиг. 2), готерива – апта Северного Кавказа, баррема – альба Копетдага, Большого Балхана, Туаркыра и Мангышлака. В разрезах Русской плиты такие перерывы практически отсутствуют (хотя они есть в разрезах волжского яруса и берриаса),  так как здесь отложения формировались в относительно холодновоных условиях, и концентраций карбоната не хватало даже на формирование подобных ТД.


3.2.2. Мягкое дно (МД). Одним из признаков перерывов являются ходы и норы донных организмов, приуроченные к границе слоев и имеющие резко отличное от вмещающих пород выполнение. Образование подобных нор в рыхлом грунте возможно лишь при замедленном осадконакоплении, как и при формировании ТД. Однако в отличие от последнего, осадок не цементировался, и для его захоронения было необходимо быстрое перекрытие новыми порциями осадка. Поверхность такого рода можно называть мягкое дно (МД), софтграунд (от английского softground ( мягкий грунт) в противоположность "хардграунд" ( твердый грунт.


___________________________________________________________________


Рис. 3.5. Современное мягкое дно, биотурбации (А, Б) и создавшие их организмы (В) в терригенных отложениях Северного моря (Рейнек, Сингх, 1981): А ( изображение в трехмерной диаграмме ходов, встреченных в образцах, отобранных коробчатым пробоотборником, Гельголандская бухта, Северное море; черное ( ходы, занятые организмами во время отбора образцов: Ее ( Echiurus echiurus; Sc ( Scalibregma inflafum; No ( Notomastus latericeus, Ce ( Cerianthus lloydii; P ( Pectinaria koreni и P. auricoma; белое ( покинутые животными ходы в нижней части диаграммы: Т ( Vpogebia deltaura и (или) Callianassa subterranea и С. helgolandica; No ( Notomastus lafericeus; En ( Echinocardium cordafum; Б ( схематическая блок-диаграмма образцов, отобранных коробчатым пробоотборником из илистых осадков к югу от о. Гельголанд: слева показан первичный характер слоистости осадков, в которых отсутствует биотурбация. В верхнем слое (а) видно, как первичное напластование полностью нарушено животным Echiurus. В нижележащем слое (б) видна меньшая степень биотурбации, возникшей за счет жизнедеятельности других организмов (ходы Thalassinidae). Мощный песчаный горизонт (в) с биотурбационными текстурами, образованными Echinocradium cordatum (En). Многостопный U-образный ход Echiurus (Ее); гнезда ракушняка (V), образованные раковинами Pectinaria (P); ходы Cerianthus lloydii (Ce) и Notomastus latericeus; В ( изображение в трехмерной диаграмме некоторых животных, производящих биотурбацию осадков. Гельголандская бухта, южная часть Северного моря: в самой верхней части диаграммы показано прижизненное положение животных. Изображен характер биотурбации, вызываемой некоторыми организмами: D ( Diastylis rathkei (Cumacea), P ( Pectinaria koreni или Р. auricoma. En ( Echinocardium cordatum, EC ( Echiurus echiurus; Ca ( Callianassa subterranea и С. helgolandica; Up ( Upogebia deltaura; Ce ( Cerianthus lloydii. Относительные размеры животных сильно преувеличены и глубина их обитания показана не в масштабе


 


Морфология нор может быть самой различной и зависит от фациальной обстановки (Рейнек, Сингх, 1981; Рединг и др., 1990; Bromley, 1992 и др.), типа роющих организмов, характера грунта и т.д. В качестве иллюстрации мы приводим трехмерное изображение современного МД и биотурбаций в терригенных отложениях бухты о. Гельголанд (рис. 3.5). Обращает на себя внимание, что большая часть нор и ходов имеет непосредственное сообщение с водой в силу связи места добывания пищи различными организмами с поверхностью дна или придонными водами. Обитатели таких нор – собиратели, детритофаги, фильтраторы и некоторые другие животные, для которых норы являются убежищем. Образование подобных нор в рыхлом грунте обусловлено биоэрозией – процессом механического удаления частиц грунта. Биоэрозию – явление, приуроченное к границе раздела вода - осадок, следует отличать от биотурбации – процесса, при котором частицы осадка не удаляются из грунтового слоя, а лишь перерабатываются организмами, в результате чего происходят его гомогенизация и перераспределение. Такие организмы живут в осадке и им же питаются. Очевидно, что формирование МД связано в основном с первой группой животных, поскольку именно их норы будут заполняться новыми порциями осадка.


Наиболее контрастны и хорошо заметны норы, заполненные светлыми песками в разрезе темных глин (рис. 3.6 А). Так же хорошо видны норы и ходы инфауны в породах одного состава, но отличающихся текстурными особенностями (рис. 3.7). Подобного рода явления фиксируются несколько хуже, если и норы, и порода состоят из песка близкого состава (рис. 3.6 Б). Норы, приуроченные к одной поверхности МД, обычно имеют одинаковое выполнение и могут быть вторично фосфатизированы (табл.7, фиг. 1). Иногда кровлю одного и того же слоя пронизывают норы с различным заполнителем. В этом случае происходит наложение двух однотипных перерывов, и общая их продолжительность суммируется. При анализе подобных случаев следует быть особенно внимательными, поскольку суммарный гиатус может оказаться значительным. 


Перерывы МД могут сочетаться с эрозионными перерывами различного типа. Для альбских отложений Русской плиты различные варианты этого процесса сгруппированы на рис. 3.8 (группа перерывов I). Аналогичные по своей морфологии и длительности перерывы опознаются и в других терригенных разрезах. Ряд А отражает увеличение гиатуса (корреляционные линии) по мере замедления осадконакопления и выпадения пелитового материала (тип 0), усиления эрозии (тип 1, 2), биоэрозии (тип 3), биоэрозии и вторичной эрозии (типы 4, 5). Более интенсивное проявление эрозии и биоэрозии, сопровождаемое дополнительными текстурными признаками, отображено в ряду Б.


1. Первый тип представляет собой ровную эрозионную поверхность, находящуюся в подошве более грубозернистого слоя. Иногда могут дополнительно появляться базальный гравелит в сочетании с косослоистой текстурой (I-1 А) и ожелезнение. Данный тип и его подтип хорошо представлены в нижнем альбе Русской плиты (Барабошкин, 1992), в разрезах валанжина и готерива Крыма (Барабошкин, Янин, 1997) и многочисленных других разрезах.


2. Второй тип отличается от первого неровной эрозионной поверхностью с карманами размыва (I-2 А) и может дополнительно характеризоваться продуктами размыва (гальками) подстилающей толщи в подошве перекрывающей (I-2 Б), а также обохренностью границы. Эти тип и подтип также присутствуют почти повсеместно в терригенных толщах.


3. Третий тип образован биоэрозионной поверхностью (I-З Б), причем норы, уходящие в подстилающие отложения, могут быть нескольких генераций (I-З Б), что наиболее хорошо видно в разрезах нижнего и среднего альба на Русской плите.


4. Четвертый тип образован сочетанием биоэрозионной поверхности и ровной эрозионной поверхности, вторично срезающей первую (I-4 А). Данный тип наблюдался в разрезах альба всех рассматриваемых регионов.


5. Наконец, пятый тип выражен ровной эрозионной поверхностью внутри толщи пород близкой гранулометрии (как правило, песков, в которых наблюдался этот тип в отложениях альба Русской плиты, нижнего валанжина Крыма и в других разрезах).


Несмотря на различную степень проявления эрозии и биоэрозии, гиатус всех перечисленных перерывов невелик и не превышает микрогиатуса.


3.3. Эрозионно-элювиальные перерывы (смешанный тип)


Под эрозионно-элювиальными перерывами понимается смешанный тип перерывов, формирующихся при совместном воздействии процессов эрозии и подводного выветривания. Вклад каждого из этих процессов в формирование перерыва, очередность воздействия могут оказаться различными. Этот процесс может идти периодически, приводя к формированию конденсированных разрезов. Гиатусы таких перерывов наиболее значительны и могут меняться от микрогиатусов до мезогиатусов (часто) и даже макрогиатусов (редко).


3.3.1. Эрозионно-элювиальные перерывы фосфатного типа, "фосфоритовые плиты" и горизонты конденсации (ГК). Основные типы эрозионно-элювиальных перерывов были установлены на примере альбских отложений Русской плиты и сведены на рис. 3.8, группа II. К этой группе относятся перерывы, выраженные в разрезах фосфоритовой плитой с размытой кровлей разной конфигурации (II-1, II-2 А), расчлененной фосфоритовой плитой с признаками био- и водной эрозии (II-3, II-4) и фосфоритовым конгломератом, сочетающимся с эрозионной поверхностью (II-5), а также подтипы (Б, В). Одной из разновидностей для большинства перерывов данного типа являются горизонты конденсации (ГК), изобилующие многочисленными генерациями фосфоритов, содержащих остатки фауны различного возраста.


1. Исходный тип представляет собой фосфоритовую корку или плиту с ровной размытой кровлей и является ТД фосфоритового типа. В качестве разновидности этого типа можно рассматривать аналогичную плиту с мелкой фосфоритовой галькой в подошве перекрывающего слоя (II-1Б). Состав гальки аналогичен составу фосфоритов плиты и, следовательно, галька является продуктом размыва плиты и/или продуктом разрушения данного ТД. Эти тип и подтип наблюдались в нижнем альбе на р. Ворона.


2. Второй тип аналогичен первому, но отличается от него неровной, с карманами размыва, кровлей. По этим же признакам выделяется и первая разновидность данного типа (II-2 Б), дополняемая присутствием продуктов размыва фосфоритовой плиты (т.е. фосфоритовых галек одной генерации) в подошве перекрывающего слоя. Вторая разновидность характеризуется тем, что фосфат (коллофан), образующий плиту, является цементом фосфоритового конгломерата нескольких генераций (II-2 В). Подобная плита ограничена снизу и сверху эрозионными поверхностями. Все три случая встречены в нижне- среднеальбских отложениях на р. Ворона (табл. 8, фиг. 2), где в слое, относимом к подтипу II-2 В, сконденсирована зона Hoplites (Hoplites) dentatus и часть зоны Anahoplites intermedius, и гиатус составляет около 1 млн лет. Аналогичные плиты присутствуют в основании альба в разрезах Туаркыра и Мангышлака; на границе апта и альба в разрезах Северного Кавказа; в конденсированных разрезах верхневолжского подъяруса и нижнего валанжина на Русской плите. 


К примерам перерывов II-2 В можно отнести фосфоритовую плиту на границе оксфордского яруса и средневолжского подъяруса на юге Московской области (Воскресенский район), в которой встречаются окатанные остатки оксфордских, кимериджских и средневолжских аммонитов (Герасимов, 1955).


3. Третий тип характеризуется расчлененной фосфоритовой плитой с норами ракообразных и червей (?), расположенными в промежутках между блоками плиты и заполненными материалом из перекрывающего слоя. В данном случае присутствует уже несколько разновозрастных генераций фосфоритов. Часто наблюдается обохренность пород. Биоэрозия по отношению к плите может быть либо первичной (если организмы строили норы до формирования плиты, создавая предпосылки к ее расчленению), либо вторичной (если норы строились между соседними блоками уже расчлененного "панциря").


Основным подтипом является сильно дезинтегрированная плита, морфологически выраженная конгломератом, содержащим одну или несколько





генераций фосфоритов, между которыми расположены норы бентосных животных (II-3 Б). Такой конгломерат присутствует в основании большинства разрезов среднего альба Московской синеклизы (табл. 7, фиг. 1), где сконденсированы ядра аммонитов всего нижнего и нижней части среднего альба (подзон Isohoplites eodentatus и Hoplites (Hoplites) benettianus). Суммарный гиатус, соответствующий данному перерыву, может быть оценен в 6,5 млн лет.


Последней наблюдавшейся разновидностью этого типа является фосфоритовая плита, поздний фосфат которой цементирует конгломерат, пронизанный норами (аналогичный подтипу II-3 В). Кровля плиты неровная, размытая. Данный подтип присутствует в разрезах на р. Ворона в подзоне Isohoplites eodentatus среднего альба, в конгломерате плиты переотложены аммониты из подзоны Cleoniceras (Cleoniceras) floridum ( Otohoplites (Otohoplites) raulinianus. Гиатус составляет почти 2 млн лет.


4. Четвертый тип представлен размытой расчлененной плитой (коркой) со срезанными эрозией норами камнеточцев. Этот тип можно рассматривать как зрелый хардграунд. Он наблюдался в разрезе нижнего альба на р. Ворона, однако соответствующий гиатус определить не удалось.


5. Пятый тип морфологически выражен фосфоритовым конгломератом одной или нескольких (II-5 А) генераций, располагающихся выше эрозионной поверхности. По происхождению этот конгломерат может быть эрозионным либо элювиальным (зрелой стадии). Такой перерыв хорошо виден в обнажении на окраине г. Ульяновск в подошве глин верхнего альба, где сконденсированы отложения среднего альба (рис. 3.3) и гиатус составляет около 5 млн лет. Аналогичный тип присутствует в основании среднего альба разрезов на севере Московской области (табл. 7, фиг. 2), в Пензенской области (табл. 7, фиг. 1), но гиатус здесь обычно превышает 5 млн лет (в гальках присутствуют аммониты всех зон нижнего альба, см. табл. 6).


Тип II-5 А широко распространен на границе апта и альба в ряде разрезов Северного Кавказа (рр. Кубань, Урух, Хеу, Баксан и др.), где гиатус невелик и составляет не более 0,5 млн лет. 


Тип II-5 В присутствует на границе баррема и апта по рр. Кичмалка (Карачаево-Черкессия), Камбилеевка и Асса (Ингушетия) на Северном Кавказе (Друщиц, Михайлова, 1966 и данные авторов), на Мангышлаке (Богданова, 1999), где гиатус соответствует либо части верхнего баррема, либо – всему верхнему баррему (т.е. около 2 млн лет); внутри нижнего апта либо на границе среднего и нижнего апта в Дагестане, на Туаркыре и на Копетдаге (гиатус соответствует обычно зонам Deshayesites deshayesi ( Dufrenoya furcata нижнего апта и составляет около 1-2 млн лет) и т.д. 


Примечательной чертой ГК эрозионно-элювиального типа является их обогащенность остатками фауны. Количественные подсчеты на этот предмет были произведены нами для ГК в междуречье рр. Кача и Бодрак (Юго-Западный Крым). Сравнивалось количество разнообразной фауны, собранной из неконденсированного разреза нижнего готерива р. Кача и из ГК в верховьях оврага Кояс-Джилга (Барабошкин, 1997б). Конденсация происходила на протяжении почти всего раннего готерива (фазы desmoceroides ( nodosoplicatum, т.е. почти 1,5 млн лет). Комплекс фауны ГК отличается своим разнообразием. Здесь собрано 305 экземпляров определимых фоссилий, среди которых 28,37 % составляют нектонные организмы и 71,63 % – бентосные организмы, включая гастропод (3,38 %), двустворок (68,59 %), лопатоногих (1,45 %), брахиопод (21,26 %), серпулид (0,97%) и иглокожих (4,35 %). Учитывая приуроченность фаунистических остатков к различным генерациям конденсации, подсчитано, что из зоны desmoceroides переотложено 1,6 % форм, из зоны loryi – 3,6 %, а из нижней части зоны nodosoplicatum переотложено 94,8 % фоссилий. Эти данные, вероятно, свидетельствуют не столько о редкости ископаемых в зонах desmoceroides и loryi, сколько об уничтожении большой части остатков фауны в процессе переотложения. Ископаемые собраны из объема породы в 0,1 м3, что в 205 раз меньше, чем из аналогичного стратиграфического интервала разреза р. Кача. Это выражается и в мощности разрезов: на р. Кача мощность интервала desmoceroides ( nodosoplicatum составляет около 50 м, тогда как в ГК, в верховьях оврага Кояс-Джилга, имеет мощность 0,2 м. Таким образом, мощность разреза "ужимается" на расстоянии десятка километров почти в 250 раз! Характер сохранности ископаемых, наличие нескольких генераций фосфоритов позволяют говорить о многостадийности процесса конденсации (рис. 3.9), а оценка среднего темпа осадконакопления (без учета уплотнения) составляет около 0,2 мм за тысячу лет. 


Учитывая сказанное, можно дать рекомендацию искать фауну в первую очередь именно в ГК, поскольку вероятность найти ее там намного выше, чем в других частях разреза.





3.4. Конденсированные разрезы (КР)


Подобно карбонатным толщам, в бассейнах с терригенной и карбонатно-терригенной седиментацией присутствуют конденсированные разрезы, изобилующие всевозможными перерывами, но сохраняющими первичную стратификацию разреза. 


В соответствии с положениями секвентной стратиграфии КР формируются в условиях резкого сокращения привноса с суши обломочного материала во время быстрого увеличения глубины бассейна, когда суша (и, следовательно, источники сноса) резко удаляется, и нарушаются ранее существовавшие системы транспорта кластических осадков (Haq, Hardenbol, Vail, 1988; Никишин и др., 1999). Данное правило справедливо только для глубоководных, океанического типа, бассейнов, и из него существуют многочисленные исключения (Emery, Myers, 1996). Все известные авторам примеры разрезов Крымско-Кавказской области и Русской плиты указывают на различное положение КР в истории этих бассейнов. Поскольку интервалов, содержащих КР, не так много, приведем их конкретную характеристику.


3.4.1. Конденсированные разрезы средне- верхневолжского подъярусов Русской плиты. Отложения средне- верхневолжского подъярусов широко представлены в восточной половине Русской плиты (Московская синеклиза, Ульяновско-Саратовский прогиб и другие районы). Наиболее хорошо они представлены в береговых разрезах Волги в Среднем Поволжье. Отложения нижневолжского подъяруса и зоны Dorsoplanites panderi средневолжского подъяруса сложены здесь преимущественно глинами, в верхней части содержащими прослои битуминозных сланцев. Мощности этих отложений колеблются здесь от десятков метров до 100-120 м (Заволжье). В тех же самых разрезах отложения зон Virgatites gerassimovi – Epivirgatites nikitini средневолжского подъяруса и верхневолжского подъяруса (= нижнего берриаса) представлены глауконит-кварцевыми песчаниками, глауконититами с многочисленными фосфоритовыми горизонтами, эрозионными и биоэрозионными поверхностями. Это типичный конденсированный разрез, мощность которого составляет всего 2-5 м. Аналогичный тип разреза прослеживается на огромной территории Ульяновско-Саратовского прогиба и большей части Московской синеклизы.


В разрезе лектостратотипа волжского яруса у с. Городище (25 км к северу от г. Ульяновск, табл. 12, фиг. 1; рис. 3.10) мощность части средневолжских и верхневолжских отложений достигает 2 м. Здесь на глинах зоны Dorsoplanites panderi залегают отложения зоны Virgatites gerassimovi (Vishnevskaya et al., 1999). Они сильно сконденсированы и представлены слоем кварц-глауконитового рыхлого песчаника с окатанными гальками фосфоритов и с поверхностью "мягкого дна" в кровле. В гальках базального фосфоритового конгломерата встречаются переотложенные Zaraiskites cf. scythicus (Vischn.) и Pavlovia sp. Окатанные и переотложенные обломки зонального вида Virgatites gerassimovi Mitta и вида-индекса вышележащей зоны Virgatites virgatus (Buch) совместно с Mesomiltha sp. и рострами Lagonibelus (H.) volgensis (d’Orb.) были встречены в фосфоритовых гальках нескольких генераций. Таким образом, зона gerassimovi устанавливается по положению в разрезе и на основании переотложенных находок вида-индекса в подошве вышележащей зоны. Мощность зоны gerassimovi 0,35-0,4 м.


Зона Virgatites virgatus начинается фосфоритовым конгломератом и надстраивается слоем зеленоватого биотурбированного кварц-глауконитового глинистого песчаника с конкрециями пирита. Кровля этого слоя размыта. Мощность 0,2 -0,25 м.


Зона Epivirgatites nikitini представлена серыми биотурбированными известковыми песчаниками, содержащими в основании прослой фосфоритового конгломерата с переотложенными аммонитами Virgatites virgatus (Buch), V. pusillus (Mich.) и V. pallasianus (Mich.). Внутри зоны присутствует несколько эрозионных поверхностей, к одной из которых приурочен мелкогалечный фосфоритовый конгломерат. Остатки крупных и гигантских аммонитов Epivirgatites bipliciformis (Nikitin) и E. nikitini (Mich.) присутствуют в более высоких частях разреза зоны. Кровля размыта и обохрена, мощность 0,6-0,8 м.


Выше с размывом залегают верхневолжские (= нижнеберриасские) глинистые песчаники зоны Kachpurites fulgens. Песчаники содержат линзовидные глинистые горизонты и многочисленные эрозионные поверхности, к которым приурочены скопления ростров белемнитов. В верхней части этого интервала встречены аммониты Kachpurites fulgens (Trautsch.), Craspedites nekrassovi Prig., C. sp. и многочисленные двустворки. По аналогии с разрезом Кашпир, можно предположить присутствие двух подзон в зоне fulgens (Baraboshkin, 1999): Kachpurites fulgens s.s. и Craspedites nekrassovi. К подошве и кровле последней приурочены поверхности МД с норами ракообразных, уходящими вниз на глубину 10-30 см. Мощность зоны fulgens 0,6-0,7 м.


Перекрывающие слои кварц-глауконитовых песчаников также залегают с размывом и в основании содержат окатанные гальки фосфатизированных песчаников с переотложенными груборебристыми аммонитами Kachpurites sp., Craspedites cf. okensis (d'Orb.), двустворками, многочисленными белемнитами Acroteuthis (A.) mosquensis (Pavl.). Эта часть разреза относится к зоне Craspedites subditus, ее кровля размыта. Мощность 0,2 м.


Вышележащие три прослоя представляют собой фосфоритовые конгломераты, залегающие друг на друге с размывом и бронирующие разрезы волжского яруса. В нижнем прослое конгломератов (0,12 м) содержатся многочисленные белемниты, двустворки и переотложенные фосфоритовые ядра аммонитов Craspedites cf. okensis (d'Orb.). Средний слой (0,1 м) более рыхлый и на 





выветрелой стенке образует небольшую нишу. Верхний прослой конгломерата (0,1 м) наиболее плотный, состоящий из крупных блоков разрушенного ТД, представленных черными фосфоритами. В этих блоках встречены фосфатизированные остатки Craspedites parakaschpuricus Geras. и Buchia volgensis (Lah.) зоны Craspedites nodiger. 


Венчают разрез черные глины зоны Speetoniceras versicolor верхнего готерива.


Мощность отдельных биостратиграфических подразделений изменчива: от 6 см (подзона Craspedites nekrassovi зоны Kachpurites fulgens) до 80 см в зоне Epivirgatites nikitini. Наблюдается очевидная зависимость между мощностью подразделений и теми типами перерывов, которые в них присутствуют: мощность наиболее сокращена там, где развиты эрозионно-элювиальные перерывы II-5 В и наименее сокращена там, где развиты синседиментационные эрозионные перерывы и эрозионно-элювиальные типа II-5 А. В распределении перерывов наблюдается ритмичность; максимум конденсации приходится на основание и кровлю разреза. Средние скорости седиментации, также в зависимости от типов перерывов варьировали от 0,2 до 2,3 мм/1000 лет (рис. 3.10), что примерно на порядок меньше скорости осадконакопления ниже- и вышележащих глинистых (!) отложений и сопоставимо со скоростями формирования конденсированных пелагических разрезов и океанических глин. 


Приведенные оценки основаны на данных de Graciansky et al., 1998 и, следовательно, на корреляции, принятой в данной работе. Геохронологическая шкала ─ по Gradstein et al., 1994. В зависимости от выбранной схемы корреляции, детальности биостратиграфических разбивок и от геохронологической шкалы данные оценки могут, естественно, меняться.


Признаком конденсированного разреза в данном случае является широкое развитие фосфоритовых горизонтов, эрозионных поверхностей и глауконититов. Дополнительными индикаторами конденсации являются присутствие большого количества органических остатков, в том числе скоплений ориентированных ростров белемнитов, и развитие биотурбационных текстур (вплоть до полной гомогенизации породы). 


При изучении всей последовательности юрско-меловых пород в этом районе конденсированный интервал сразу же выделяется своим относительно грубым песчаным составом на фоне ниже- и вышележащих глинистых пород. Данный разрез формировался в момент продолжительного обмеления бассейна, что хорошо видно не только по погрубению осадков, но и по закономерной смене фаунистических ассоциаций. Вероятно, осадконакопление сопровождалось воздействием апвеллингов, сингенетическим переотложением фосфоритов (аналог современных палимпсестовых отложений шельфов) и выносом пелитового материала из бассейна (возможно, под штормовым и волновым воздействием).


Похожее строение имеют конденсированные разрезы верхнего берриаса (рязанского горизонта) – нижнего валанжина Русской и Печорской плит. В разрезах Северного Прикаспия близкий тип конденсированных разрезов присутствует в надкупольных разрезах нижнего валанжина и в разрезах, прилежащих к Уралу.


Кроме того, близкое строение имеют конденсированные разрезы верхней части нижнего альба и среднего альба, развитые в Московской синеклизе, северной части Ульяновско-Саратовского и Рязано-Саратовского прогибов (Барабошкин, 1992; Baraboshkin, 1996; см. также раздел 7.4 и табл. 6).


На Мангышлаке точно такие же разрезы формировались в позднем берриасе – раннем валанжине (Луппов и др., 1983; 1988). В сравнении с разрезами Русской плиты они содержат больше эрозионных перерывов и несколько меньше эрозионно-элювиальных.


3.4.2. Конденсированный разрез верхнеготеривских и барремских отложений Горного Крыма. Разрезы верхнего готерива – основания верхнего баррема в Горном Крыму представлены так называемыми "цефалоподовыми известняками" – фацией Ammonitico Rosso (Барабошкин, 1997 а, б). Эти отложения прослеживаются на расстоянии почти 60 км (от р. Бельбек до сс. Мазанка и Литвиненково) и представляют собой пелагический конденсированный терригенно-карбонатный разрез мощностью чуть более 1 м (табл. 11, фиг. 1, рис. 3.11). Глубину формирования цефалоподовых известняков по индексам прочности аммонитов можно оценить в 400-500 м (Энсон, Барабошкин, 2001).


Наиболее полный разрез цефалоподовых известняков вскрывается на южном склоне г. Белая, над западной окраиной с. Верхоречье выше ритмично построенных карбонатно-терригенных отложений зоны Crioceratites duvali нижнего готерива (Барабошкин, 1997а, б, с изменениями). 


___________________________________________________________________Рис. 3.11. Конденсированный разрез цефалоподовых известняков (верхний готерив – баррем) на южном склоне г. Белая, над западной окраиной с. Верхоречье, распределение некоторых аммонитов и средние скорости седиментации (Барабошкин, 1997а, б, с изменениями): 1 – переслаивание песчаных оолитовых известняков и алевритистых известняков; 2 – глинистые алевролиты; 3 – известняки; 4 – глинистые известняки; 5 – оолитово - детритовые известняки; 6 – оолитовые известняки; 7 – песчанистые оолитовые известняки; 8 – глины; 9 – гальки фосфоритов; 10 – гальки известняков и остатки разрушенного ТД; 11 – конкреции сульфидов; 12 – раковинный детрит; 13 – скопления ядер аммонитов; 14 – биотурбации; 15 – обохреные эрозионные границы; 16 – обохреные границы; 17 – эрозионные границы; 18 – поверхности ТД; 19 – места нахождения образцов: а – в слое, in situ; б – находки из осыпи; 20 – номера образцов





Нижние 0,4 м разреза бурых оолитовых известняков представляют собой высококонденсированную часть разреза, соответствующую всему верхнему готериву. Аммониты встречаются преимущественно в виде внутренних ядер, и залегают параллельно или субпараллельно слоистости. Как правило, верхняя часть ядер растворена и покрыта лимонитовой коркой, что характерно для зрелого "твердого дна". Иногда встречаются обрастания ядер (экспонированных некогда на дне бассейна) серпулидами либо ( мелкие сверления литофаг. Наблюдается отчетливая стратификация в положении находок аммонитов (более древние формы находятся чуть ниже по слою). 


Зона Speetoniceras inversum полностью сконденсирована и не имеет собственного физического объема, она устанавливается по находкам вида-индекса, Speetoniceras auerbachi (Eichw.), S. subinversum (M. Pavl.), S. pavlovae Tschern. и S. versicolor (Trd.). 


Зона Milanowskia speetonensis также сконденсирована, и устанавливается на основании находок Milanowskia speetonensis (Young et Bird), Simbirskites umbonatum (Lah.). Мощность 0,2 м. Кровля слоя эродирована и ожелезнена. 


Вышележащие 0,2 м, также представляющие собой горизонт конденсации, соответствуют зоне Pseudothurmannia angulicostata верхнего готерива, устанавливаемой на основании находок Pseudothurmannia picteti Sark., P. catulloi (Parona), P. ohmi (Winkler), P. mortilleti (Pict.), P. angulicostata (d'Orb.). К кровле зоны приурочены наиболее крупные экземпляры Pseudothurmannia, растворенные и эродированные с верхней стороны вследствие развития поверхности "твердого дна". 


Разрез нижнего баррема начинается зоной Taveraediscus hugii, имеющей аномально малую мощность – 0,1 м. Она образована буро-красными оолитовыми известняками, содержащими ядра аммонитов Phyllopachyceras katschiense Druz., Hamulinites parvulum (Uhl.), Barremites difficile (d'Orb.), Taveraediscus aff. hugii (Oost.), Spitidiscus vandenhecki (d'Orb.), Asterodiscus? sp., Silesites sp., Patruliusiceras aff. tenue (Kar.) и др. 


Зона Niklesia pulchella стандартной шкалы (Hoedemaeker, Rawson, 2000) устанавливается по находкам Nicklesia pulchella (d'Orb.), происходящим из горизонта конденсации в основании зоны caillaudianus Верхореченского разреза. На основании этого мы считаем, что отложения данной зоны первично присутствовали в разрезе, но затем были сконденсированы и, возможно, перемыты. 


Зона Holcodiscus caillaudianus представлена чередованием красных (в кровле ─ розовых) комковатых оолитовых известняков (0,03-0,11 м), содержащих в разной степени переработанные ядра аммонитов и тонких прослоев (0,02-0,04 м) известковых глин с растворенными фрагментами известняков и внутренними ядрами различной фауны. Мощность зоны составляет 0,5-0,55 м. В породах встречены аммониты Phyllopachyceras katschiense Druz., P. infundibulum (d'Orb.), Euphylloceras ponticuli (Rouss.), Asterodiscus cf. uhligi (Kar.), A. morleti (Uhl.), A. elegans (Kar.), Holcodiscus caillaudianus (d'Orb.), H. rarecostatus Kar., H. diversecostatus (Coq.), H. ziczac (Kar.), H. perezianus (d'Orb.), H. gastaldinus (d'Orb.), Spitidiscus seunesi (Kil.), Silesites vulpes (Coq.), Patruliusiceras tenue (Kar.), Protetragonites crebrisulcatus (Uhl.), Barremites difficile (d'Orb.), Hamulinites parvulum (Uhl.), Anahamulina subcylindrica, A. subcincta (Uhl.), Karsteniceras subtile (Uhl.) и другие формы. 


Зона Heinzia provincialis начинает верхний баррем. Разрез зоны представлен чередованием светло-серых и бежевых сгустковых известняков (0,03-0,08 м), и зеленовато-серых глин (0,01-0,04 м) с растворенными остатками известняков, внутренними ядрами различной фауны и разложившимися конкрециями сульфидов. Вверх по разрезу, известняки становятся более глинистыми, а их кровля является поверхностью "твердого дна", эродирована, растворена и сильно обохрена. На отпрепарированной поверхности кровли можно видеть приросшиx серпулид, мелких устриц и основания криноидей. Мощность зоны 0,5-0,55 м. Встречены аммониты Phyllopachyceras katschiense Druz., P. infundibulum (d'Orb.), P. eichwaldi (Kar.), Heinzia (H.) provincialis (d'Orb.), Asterodiscus elegans (Kar.), Silesites vulpes (Coq.), Patruliusiceras tenue (Kar.), Protetragonites crebrisulcatus (Uhl.), Barremites difficile (d'Orb.), Melchiorites charrierianus (d'Orb.), Anahamulina subcylindrica (d'Orb.) и другая фауна. Количество органических остатков здесь меньше, чем в подстилающих слоях.


Вышележащая часть разреза представлена зеленовато-серыми глинами зоны Patruliusiceras uhligi, красноватыми и бурыми в основании.


Описанный конденсированный разрез сформировался в момент быстрого углубления бассейна и затопления источников сноса, располагавшихся, видимо, в пределах Симферопольского поднятия. Момент максимального углубления бассейна наступил позже, в конце баррема или в апте. Данные отложения формировались в пределах приподнятого участка бассейна, откуда практически полностью выносился пелитовый материал. Поскольку это происходило на окраине Тетис, собственно пелагического карбонатного материала здесь было мало, и поэтому разрез изобилует перерывами. Это перерывы типа ТД, сопровождавшиеся ростом железомарганцевых корок и оолитов, что крайне характерно для фаций подобного рода. Присутствие, в основном, только внутренних ядер аммонитов свидетельствует об их долгой экспозиции на поверхности осадка, часто сопровождавшейся их переотложением. Это хорошо видно на примере позднеготеривского аммонита Anahamulina (табл. 11, фиг. 2), в захоронении и перезахоронении которого намечается несколько стадий, хорошо различимых на поперечном срезе фрагмокона данного аммонита: 


I. В раннеготеривское время камеры фрагмокона частично заполнены газом, и тонкий карбонатно-пелитовый осадок желто-бурого цвета проникал через отверстие в сифоне. Признаком первичной ориентировки раковины служит градационная текстура осадка.
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II. Небольшой поворот раковины, фиксируемый по изменению наклона слоистости новой порции осадка. Камера продолжает заполняться тонким карбонатно-глинистым материалом розово-бурого цвета (1), выше которого в пустотах кристаллизуется друза кальцита (2).


III. В раннем барреме произошло переотложение раковины и ее поворот почти на 180о. Происходит растворение кристаллического кальцита, и новая порция осадка проникает в полость растворения. Положение раковины фиксируется по градационной текстуре осадка, а время переотложения – по красному цвету карбоната, присутствующего только в нижнем барреме. Остальная полость вновь заполняется кристаллическим кальцитом второй генерации (молочно-белого цвета).


IV. Еще один поворот раковины на 180о сопровождался образованием кристаллического прозрачного кальцита третьей генерации. Ориентировка раковины определяется по положению воздушного пузырька и растворению кальцита второй генерации выше последней порции осадка.


На приведенном примере хорошо видно, что процесс формирования конденсированных разрезов подобного типа чрезвычайно длителен и сопровождается чередованием различных перерывов с фазами захоронения и перезахоронения органических остатков в осадке.


В данном разрезе присутствуют и ритмично повторяются различные типы перерывов. В раннеготеривской части это ТД, многочисленность которых приводила к формированию ГК в основании верхнего готерива. В основании нижнего баррема (зона Holcodiscus caillaudianus) это также ТД, сопровождавшиеся эрозионными перерывами и формированием желваковой структуры породы, возможно, аналогичной "узловатому мелу" и обладающей текстурой, напоминающей флазерную. В верхней части нижнего ─ нижней части верхнего баррема это перерывы типа ТД начальной фазы и глинистые прослои, а в кровле цефалоподовых известняков – это развитое, местами разрушенное ТД.


Оценивая средние скорости седиментации, видно, что для ниже- и вышележащих отложений они составляют около 5 мм/тыс. лет, а для собственно цефалоподовых известняков они колеблются от 0 до 0,3 мм/тыс. лет для позднего готерива и до 0,7 мм/тыс. лет в барреме. Средние скорости седиментации для данных отложений совпадают только с оценками, принятыми для фаций Ammonitico Rosso Австрийских Альп и Апеннин (Рединг и др., 1990).


Аналогичный тип конденсированного разреза прослеживается и в отложениях верхнего баррема в междуречье р. Баксан – р. Урух на Северном Кавказе. В связи с малой мощностью отложений (около 1 м) ему не придавалось особого значения, и разными исследователями он помещался то в основание апта (Друщиц, Михайлова, 1966), то – в кровлю баррема (Саламатин, Фролова-Багреева, 1973). В действительности в нем наблюдается отчетливая стратификация находок аммонитов. Ближе к основанию в нем встречены Hemihoplites feraudianus (d'Orb.), H. cf. rusticus Vermeul., а выше – Colchidites sp. и другие аммониты, указывающие на принадлежность к зонам feraudianus ( securiformis верхнего баррема. Его кровля представляет собой сильно разрушенный горизонт ТД, по полостям растворения в котором внутрь пласта проникали остатки растворенных ядер раннеаптских Deshayesites spp. Таким образом, данный пласт запечатлел особый этап развития бассейна, и длительность его формирования можно оценить примерно в 3 млн лет.


Вероятно, подобный же тип конденсированного разреза локально развит на территории Горного Мангышлака. Это так называемый "полиптихитовый горизонт" (Луппов и др., 1983), представленный прослоем голубовато-серого мергеля (0,3 м) с полурастворенными ядрами аммонитов нижнего и верхнего валанжина: Polyptychites spp., Astieriptychites spp., Euryptychites spp., Dichotomites spp. и др. К сожалению, имеется ли здесь стратификация в расположении находок разновозрастных аммонитов, неизвестно.


3.5. Перерывы в нижнемеловых отложениях Русской плиты и ее южного обрамления


Существуют определенные закономерности в распространении перерывов на площади и в их стратиграфическом положении. Большинство стратиграфических перерывов, присутствующих в разрезах того или иного региона, обусловле-но, в первую очередь, региональными причинами (локальными поднятиями, изменениями конфигурации и гидродинамики бассейна и т.д.). Однако есть стратиграфические интервалы, в которых перерывы распространены на огромной площади, часто – субглобально. Появление таких перерывов вызвано перестройками климата Земли, циркуляции течений и другими причинами. Перерывы обоих типов присутствуют в разрезах нижнего мела Русской плиты и ее обрамления.


Для оценки стратиграфической приуроченности перерывов (рис. 3.12-13) и их продолжительности были использованы биостратиграфические шкалы (рис. 1.8 А-Б, см. раздел 1.3). Следует заметить, что действительный стратиграфический объем стратонов, показанных на схеме, существенно меньше за счет многочисленных перерывов различного происхождения, имеющих небольшой гиатус, а также скрытых перерывов и диастем.


Из схемы видно, что, во-первых, практически все разрезы насыщены перерывами различного масштаба и непрерывные разрезы отсутствуют; во-вторых, полнота геологической летописи в разных регионах весьма различна, равно как характер и тип перерывов; наконец, в-третьих, существует несколько стратиграфических интервалов, где практически повсеместно присутствуют стратиграфические перерывы или конденсированные разрезы.


Следующие перерывы распространены в пределах всего рассматриваемого региона:


1. Пограничный интервал берриаса и валанжина (рис. 3.12). Эта граница во всех изученных областях связана с перерывом. В разрезах Русской плиты (Ульяновско–Саратовский прогиб, Московская синеклиза) и в Прикаспии это преимущественно эрозионно-элювиальные перерывы с фосфоритами внутри конденсированных разрезов; на Мангышлаке – это эрозионные перерывы с небольшим гиатусом. На Северном Кавказе ─ это либо крупные эрозионные перерывы, связанные с выпадением крупных интервалов разреза (междуречье р. Хокодзь – р. Кичмалка), либо одиночный или сдвоенный горизонт вторично размытого ТД (остальные разрезы). В Крыму это ТД типа скального дна (Первая гряда) или эрозионные перерывы (бассейн р. Бельбек). Наибольшие гиатусы связаны с эрозионными перерывами (мезогиатусы, более 10 млн лет); или с эрозионно-элювиальными перерывами конденсированных разрезов (микрогиатусы до мезогиатуса, 1-2 млн лет). 


Перерыв в том же интервале присутствует в разрезах Северо-Западной Европы, Большого Кавказа, Карпат, Альп и других регионов.


В разрезах Русской плиты аналогичный перерыв связан, вероятно, с интенсивным воздействием штормов и течений на формирующиеся осадки и выносом пелитового материала в открытые части бассейна Тетис. Эти события произошли вследствие эвстатического подъема уровня моря (de Graciansky et al., 1998) и возобновления морской связи между бореальным бассейном и Тетис. Вероятно, это же повлияло на откапывание и формирование рокграундов в пределах Первой гряды Крымских гор и на Северном Кавказе. 


2. Пограничный интервал нижнего и верхнего валанжина (рис. 3.12). В немногочисленных разрезах Русской плиты и Прикаспия, где отложения верхнего валанжина сохранились, перерыв эрозионно-элювиальный, с фосфоритами внутри конденсированных разрезов; на Мангышлаке это, по-видимому ТД (хотя точные данные отсутствуют). На Северном Кавказе это либо эрозионные перерывы или фосфоритовые ГК, сопровождаемые несколькими поверхностями вторично эродированного ТД, как, например, на р. Урух (Кванталиани, Сахаров, 1986). В Крыму это или скальное дно (Первая гряда), или ГК, представленные несколькими генерациями разрушенного ТД (разрез р. Кача: Барабошкин, Янин, 1997), или эрозионные перерывы (междуречья рр. Кача – Бодрак, рр. Зуя – Бештерек и т.д.). Максимальные гиатусы (мезогиатусы) связаны с эрозионными перерывами или с элювиальными и эрозионно-элювиальными ГК (микрогиатусы до мезогиатуса, – до 2,5 млн лет). Условия формирования данных перерывов, видимо, аналогичны предыдущему интервалу.


Перерывы в этом же стратиграфическом интервале присутствуют в разрезах Средиземноморья, Северо-Западной Европы, Большого Кавказа и других регионов.


3. Пограничный интервал валанжина и готерива (рис. 3.12). В разрезах Русской плиты, Прикаспия, Мангышлака и Северного Кавказа это эрозионный перерыв, развитый повсеместно, гиатус которого колеблется от 0,5 до 2,5 млн лет (когда отсутствует весь нижний готерив). В разрезах Крыма это либо рокграунд (Первая гряда), либо эрозионно-элювиальный перерыв с фосфоритами (Барабошкин, 1997б) небольшой длительности, либо эрозионный перерыв. Этот же перерыв известен в большинстве разрезов Западной Европы.


В Крымско-Кавказском регионе (в особенности в центральной части Северного Кавказа) возникновение этого перерыва связано с небольшой структурной перестройкой, сопровождавшейся на Северном Кавказе сменой типа осадконакопления с карбонатного на терригенный. На Русской плите и в Прикаспии он совпадает с сильнейшей регрессией моря.


4. На пограничный интервал нижнего и верхнего готерива (рис. 3.12) приходится либо перерыв, либо формирование конденсированных разрезов. В разрезах Русской плиты и Северного Прикаспия этот интервал вновь совпадает с отсутствием отложений и формированием эрозионного перерыва (табл.12, фиг. 1, рис. 3.10). Исключение составляет лишь небольшой район на севере Московской синеклизы (Москвин, 1986-1987). В Южном Прикаспии и на Мангышлаке присутствие данного перерыва зафиксировать не удается вследствие того, что его развитие приходится на нижнюю часть континентальной кугусемской свиты, детальная биостратиграфия которой не разработана. На Северном Кавказе это либо эрозионно-элювиальный перерыв, выраженный ГК, охватывающим две-три аммонитовые зоны с гиатусом 0,5-1,5 млн лет (разрез р. Баксан, междуречье Малки – Кумы), либо незначительный эрозионный перерыв (р. Убин); в междуречье Хеу – Урух на этот интервал приходится формирование конденсированного разреза. В разрезах Крыма это либо рокграунд (Первая гряда, табл. 10, фиг. 1), либо интервал конденсированного разреза в основании цефалоподовых известняков (Барабошкин, 1997 б; табл. 11, фиг. 1), либо эрозионный перерыв. 


Данный перерыв зафиксирован в большинстве разрезов Западной Европы.


5. Пограничный интервал баррема и апта (рис. 3.12-13). На Русской плите он выражен преимущественно эрозионными перерывами или элювиальными типа МД, с незначительным гиатусом (например, в Среднем Поволжье, см. табл. 9, фиг. 2). В Прикаспии, на Мангышлаке, в центральной и восточной части Северного Кавказа это обычно эрозионно-элювиальный перерыв, часто сопровождаемый формированием фосфоритового ГК со смешанной фауной из разных зон нижнего апта (Прикаспий, Мангышлак), либо – баррема и апта (Северный Кавказ). Продолжительность перерыва в этих районах может достигать 4-5 млн лет. В разрезах Крыма этот перерыв выражен эрозионным перерывом с большим гиатусом (мезогиатус до макрогиатуса). В тех разрезах, где присутствует данный пограничный интервал, перерыв не виден. Весьма вероятно, что здесь имеет место случай скрытого перерыва, но фаунистически это пока не подтверждено. Основание предполагать наличие здесь перерыва диктуется и тем, что такой перерыв присутствует повсеместно во всем Средиземноморье, в частности, в Карпатах и Альпах. Его происхождение и широкое распространение объясняют изменением режима течений, вызванным климатическими причинами, связанными с усилением вулканизма в глобальном масштабе (Foellmi, 1989).


6. Пограничный интервал апта и альба (рис. 3.13). В разрезах Русской плиты это эрозионный или эрозионно-элювиальный перерыв (мезогиатус до 4 млн лет), часто связанный с формированием фосфоритового ГК и обусловленный началом нового трансгрессивного этапа (после позднеаптского осушения всей территории Русской плиты). В Прикаспии и частично на Мангышлаке (разрезы Бесокты, Туесу, Актау и т.д.), на Туаркыре, Большом Балхане и в Копетдаге этот этап дополняется формированием фосфоритового ГК. 


Аналогичный эрозионно-элювиальный перерыв (или несколько перерывов), но с меньшим гиатусом (до 0,5 млн лет) присутствует в центральной и восточной частях Северного Кавказа (от Кубани до Дагестана). Кроме того, здесь имеются эрозионные перерывы с гиатусом более 16 млн лет (Северо-Западный Кавказ). В Горном Крыму к этому уровню приурочен крупный гиатус (выпадают верхний апт, нижний, средний альб и нижняя часть верхнего альба; длительность более 20 млн лет), вызванный разрывно-складчатыми деформациями в этом регионе. Он выражен обычно эрозионными поверхностями, развитием полимиктовых конгломератов и рокграундов (Первая гряда). Весьма вероятно, что этот перерыв присутствует и в разрезах Восточного Крыма, но фаунистически это слабо обосновано. Подобно предыдущему интервалу, формирование данного перерыва связано с усилением течений и штормовой деятельности, обусловленных глобальным повышением уровня моря. 


Эта модель, близкая к смешанной модели штормового шельфа и шельфа, находящегося под воздействием течений (Рединг и др., 1990), по крайней мере, для Русской плиты подтверждается массовыми замерами косой слоистости и ориентировками фосфоритовых галек, указывающими на транспорт материала через Русскую плиту с севера на юг. Вероятно, источником фосфатного материала явились холодные воды, поступившие из бореального бассейна. Длительное воздействие данного фактора (ранний и средний альб, около 10 млн лет) привело к формированию многочисленных конденсированных разрезов.


Прочие перерывы имеют региональный или локальный характер; их формирование и продолжительность контролировались особенностями развития каждого из этих регионов. 


Глава 4. Стратиграфические перерывы в девонских морских карбонатных и карбонатно - терригенных толщах


Большие успехи в изучении биостратиграфии девонских отложений и, в первую очередь, выделение стандартных зон по конодонтам позволяет, с одной стороны, проводить достаточно точную межрегиональную и глобальную корреляцию разрезов, а с другой стороны, в силу дробности этой шкалы, фиксировать стратиграфические перерывы в разрезах, считавшихся ранее непрерывными.


4.1. Стратиграфические перерывы в девонских отложениях центральных районов Русской плиты


Изучение девонских отложений центральных районов Русской плиты, начавшееся еще 160 лет назад, с успехом продолжается и в настоящее время. Сведения о стратиграфических перерывах в разрезах девона данного региона содержатся во многих работах. Обобщенную информацию по этому вопросу можно получить из последних опубликованных региональных стратиграфических схем (Решение …, 1990). 


В девоне рассматриваемая территория принадлежала одному крупному мелководному эпиконтинентальному морскому бассейну. В связи с этим границы стратиграфических подразделений отвечают рубежам направленности процессов осадконакопления, хронологически тождественным для всего субрегиона, т.е. являются хроностратиграфическими. Для описываемых отложений характерна четкая ритмичность осадконакопления. Впервые детально ее описал С.В. Тихомиров (1967), показавший, что каждый ритм отражает время одного расширения и сокращения площади морских отложений.


В последней детальной сводке Г.Д. Родионовой и др. "Девон Воронежской антеклизы и Московской синеклизы" (1995) подробно исследован характер этой ритмичности. Авторами показано, что ритмичность подчеркивается периодическими изменениями солевого режима бассейна, что, в свою очередь, влияет на жизнедеятельность организмов. Каждый ритм начинается с трансгрессивной серии осадков, которые латерально невыдержанны по литолого-фациальному составу, мелководны, содержат терригенный материал, часто образуются в условиях неспокойного гидродинамического режима. Максимум трансгрессии фиксируется сравнительно глубоководными осадками, образующимися в условиях нормальной солености вод. Они характеризуются выдержанностью литолого-фациального состава, сложены карбонатными толщами, содержат обычно богатую и разнообразную фауну. Завершается ритм регрессивной фазой, для которой характерно отложение первичных доломитов и других тонкослоистых пород. Они часто образуются в лагунах с повышенной соленостью вод, отличаются выдержанностью литолого-фациального состава по площади. Границы между этапами подчеркиваются местными и региональными перерывами в осадконакоплении. Трансгрессивно-регрессивные ритмы разных порядков по объему могут соответствовать стратонам различного ранга, как региональной и субрегиональной, так и местных схем. Ритмы более мелких порядков, накладываясь на более крупные, могут усиливать или смягчать выраженность направленности осадочного процесса. Во время перерывов в осадконакоплении между ритмами могут быть частично или полностью размыты подстилающие отложения и, следовательно, формироваться эрозионные перерывы.


В настоящее время положение стратиграфических перерывов в разрезе девонских отложений центральных районов Русской плиты определено достаточно детально (Родионова и др., 1995; Тихомиров, 1995 и др.). Вопрос об уточнении их возраста, продолжительности и, в частности, привязки к стратиграфическим зонам по конодонтам, требует дальнейших работ. Дело в том, что стандартные конодонтовые зоны выделены, главным образом, для глубоководных фаций. Это вызывает много трудностей при корреляции их с местными конодонтовыми шкалами, выработанными для мелководных отложений (в частности для центральных районов Русской плиты). Один из последних вариантов такой корреляции сделан А.С. Алексеевым и Л.И. Кононовой (Alekseev et al., 1996). При этом стратиграфические горизонты соотнесены с местными конодонтовыми зонами и с той или иной степенью детальности скоррелированы со стандартными конодонтовыми зонами. Дальнейшее развитие в работе А.С. Алексеева (Alekseev et al., 1996) получила и характеристика стратиграфических перерывов. На хроностратиграфическом профиле через девон Московской синеклизы (рис. 4.1) волнистыми линиями показаны границы с перерывами; вертикальной штриховкой обозначены те интервалы разреза (стратоны или их части), которые первоначально существовали в данном месте профиля (т.е. накапливались здесь), но позднее были размыты. Верхний предел времени размыва определяется подошвой более молодого стратона, на которой вертикальная штриховка заканчивается. Пустые (белые) поля на профиле обозначают отсутствие седиментации в определенном месте в определенное время. 


Как видно из рис. 4.1, построение хроностратиграфических профилей позволяет графически выразить основные характеристики стратиграфических перерывов – начало и конец времени их формирования и площадь их распространения. Методика построения этих профилей детально описана в работе "Геоисторический и геодинамический анализ осадочных бассейнов", вышедшей в серии методических руководств по геодинамическому анализу при геологическом картировании (Никишин и др., 1999).





4.2. Стратиграфические перерывы в Камско-Кинельской системе прогибов востока Русской плиты


Широкое применение методов зональной стратиграфии и детальных седиментологических исследований в комплексе с геофизическими работами позволили в пределах Камско-Кинельскиой системы прогибов (ККСП) в разрезах позднего девона – раннего карбона выявить значительное количество стратиграфических  перерывов  (Чижова и др., 1997). Без их учета невозможно было бы создать модель седиментации этих отложений (Беляева, Сташкова, 1999), столь необходимую для обоснования приоритетных направлений поисково-разведочных работ на углеводородное сырье в данном районе. Благодаря большому количеству специальных работ (Мкртчан, 1980; Чижова, 1985; Чижова и др., 1997 и др.) было выявлено клиноформное строение толщ заполнения ККСП. Установлено, что со второй половины среднего фамена началась компенсация прогибов в соответствии с моделью бокового их заполнения. От бортов прогибов к их осевым частям последовательно появляются клиноформные тела все более молодых биостратиграфических зон. Соответственно в обратном направлении имеет место постепенное выклинивание пород от молодых зон к более древним. Поэтому вдоль бортов прогибов на многие километры полосообразно протягиваются участки с выявленными стратиграфическими перерывами. Их возрастной диапазон возрастает по направлению к мелководью. Такая же картина наблюдается и вокруг положительных форм рельефа морского дна, включая органогенные постройки (Чижова и др., 1997).


Принципиально важными являются выявленные по данным зональной биостратиграфии крупные стратиграфические перерывы в центральных и осевых зонах Камско-Кинельской системы прогибов. На палеогеологическом разрезе фаменско-турнейских отложений через Актаныш-Чишминский прогиб (рис. 4.2) фиксируется выпадение из разреза в Аблаевских скважинах 19, 25, 79 отложений верхней части среднего фамена – нижней части черепетского горизонта; в Чекмагушских скважинах 70, 71, 85 –  нижнетурнейского подъяруса и нижней части черепетского горизонта, т.е. речь идет о мезогиатусе. Зона отсутствия пород указанного возраста представляет собой впадину (или врез), ширина которой для среднего – верхнего фамена 4 км, для нижнего турне и нижней части черепетского горизонта – 10 км; глубина ее варьирует от 103 до 204 м (Чижова и др., 1997). Авторы цитируемой работы считают, что подобные стратиграфические перерывы в центральных и осевых частях Камско-Кинельской системы прогибов имеют субаквальную эрозионную природу. Возникшие троговые образования сформировались во время общего подъема Русской плиты на рубеже раннего и позднего турне. 





4.3. Стратиграфические перерывы в верхнем девоне западного склона Южного Урала


Позднедевонские отложения в пределах Бельско-Елецкой зоны, прослеживающейся вдоль всего западного склона Урала, представлены преимущественно карбонатными породами. На Южном Урале, на западном склоне Башкирского антиклинория они формировались в условиях восточного окончания системы Камско-Кинельских прогибов (Инзеро-Усольский прогиб). В последних работах по Камско-Кинельским прогибам рассматриваются следующие типы разрезов: внутренней зоны мелководного шельфа, внешней зоны мелководного шельфа, склоновый и депрессионный (Беляева и др., 1999). Естественно ожидать наиболее четкого проявления стратиграфических перерывов в первых трех типах разрезов. 


Вдоль западного и восточного склонов Башкирского антиклинория отложения позднего девона изучались неоднократно. Однако, только благодаря детальным работам А.Н. Абрамовой, В.Н. Барышева и др. (Абрамова, 1999), при которых наряду с литологическим изучением велось послойное опробование на микрофауну, и, в первую очередь, на конодонты, удалось выявить значительные гиатусы в этих разрезах, многие из которых считались ранее непрерывными. Надежность установления гиатусов в данном случае определяется точностью выделения стандартных конодонтовых зон.


Как и следовало ожидать, в разрезе депрессионного типа Лемезинский (рис. 4.3) выделены все конодонтовые зоны, и при данной степени детальности изучения мы не можем говорить о наличии здесь стратиграфических перерывов, за исключением не фиксируемых нами диастем.


В наиболее полном склоновом разрезе, приближенном к мелководному шельфу Ряузяк (рис. 4.3), достаточно уверенно отмечается гиатус, приходящийся на зону верхняя triangularis.


Показательная картина получилась на западном крыле Башкирского антиклинория при анализе разрезов, сосредоточенных в субмеридиональной полосе выходов верхнедевонских пород протяженностью около 140 км, потянувшихся от депрессионной части Инзеро-Усольского прогиба (разрез Лемезинский – XI на рис. 4.4) к мелководному шельфу (разрез Зиган-I на рис. 4.4). Как следует из рис. 4.4, гиатусы в большинстве разрезов начинают фиксироваться с последней конодонтовой зоны франского яруса linguiformis. Наибольшее их развитие приходится на начало фаменского яруса ─ зону triangularis. Лишь к концу зоны marginifera во всех разрезах возобновляется процесс осадконакопления. От разреза к разрезу величина гиатуса колеблется от микро- до мезогиатуса и может достигать почти 5 млн лет. Учитывая, что выявленные гиатусы могут свидетельствовать как об отсутствии осадконакопления в данном месте, так и о размыве ранее существовавших отложений, можно констатировать, что процесс стабильного осадконакопления в пределах данного бассейна [image: image3.png]AOCONTHLIN
CraHpapTHble Bo3pacT
pyc KOHOZOHTO- B MAH. neT
Bblé 30Hbl

pansa

ex
0
°
o
h
I
2
2

postera
I o

o
[+]
T
%
I
n
N

marginifera
2]
T
[
=]
I
a
El

S
S
Y
0
I Ez% BepxHss
m
2
<
6

JNleme3nHCKUMn
e 3614
e 1
e 1362, 5-
= == 2
—EE - 363,33
o) 4
: | 3645 °
s 5 7
% Bem 366 8
o~ === 9 -
S q %@f“ 10 o











нарушался, начиная со времени формирования зоны linguiformis и вплоть до зоны rhomboidea включительно.


Полученные данные использовались нами при анализе геологических событий на границе франского и фаменского ярусов в региональном (Веймарн и др., 1996) и глобальном (Веймарн и др., 1998) масштабах. Они еще раз подтвердили глобальное регрессивно-трангрессивное событие на этом рубеже. Выявление стратиграфических перерывов в каждом конкретном разрезе играет важную роль в седиментологическом анализе, при построении палеофациальных профилей и, в конечном счете, в палеогеографических и палеотектонических построениях. Так, установление стратиграфического перерыва между началом формирования граувакк зилаирской свиты фаменского яруса и нижележащих позднефранских известняков на востоке Башкирского антиклинория у его границы с Зилаирским синклинорием в разрезе Яумбаево (Абрамова и др., 1998; XIII на рис. 4.4), в совокупности с данными по другим разрезам синклинория, получившим зональную конодонтовую характеристику (Пазухин и др., 1996), использовано В.Н. Пучковым (2000) в его последних палеогеографических и геодинамических реконструкциях.


Глава 5. Общие закономерности образования и распространения стратиграфических перерывов


В предыдущих главах описание некоторых перерывов сопровождалось сведениями об условиях их образования. В данной главе обобщенно рассматриваются условия возникновения и распространения стратиграфических перерывов в осадочных толщах, формировавшихся в эпиконтинентальных морях.


Две основные особенности характерны для эпиконтинентальных морей: обширность акваторий и небольшие глубины. Их глубины были в пределах сотен метров, отдельные участки были сверхмелководными ( метры и первые десятки метров (Найдин, 1995 а, б). Следовательно, в эпиконтинентальных морях накапливались мелководные осадки.


В литературе часто совершенно неверно все мелководные осадки называют шельфовыми. К категории шельфовых могут быть отнесены только те мелководные осадки, которые накапливались в пределах структуры, именуемой шельфом. "Шельф ( это относительное мелководье, но не всякое мелководье есть шельф" (Мазарович и др., 1991).


Возникновение и распространение перерывов в осадочных толщах контролировалось действием климатических и тектонических факторов развития палеогеографических условий осадконакопления, составляющих три группы.


1. Источники накапливаемого материала. Терригенные морские осадки образуются преимущественно за счет водного и ветрового привноса с суши, характер которого существенно различен в тектонически и климатически различных регионах.


Огромные массы карбонатных и кремнистых осадков являются планктоногенными, представляя собой скопления скелетных остатков как животных, так и растительных организмов микро- и нанноразмерности. В теплых и прозрачных водах тропических и субтропических морей как в прошлом, так и ныне, на мелководье карбонаты аккумулировались преимущественно донными организмами, среди которых важную роль играют организмы-рифостроители: кораллы, серпулиды, мшанки, известковистые водоросли. Мощные органогенные постройки – части так называемых "карбонатных платформ" – сооружались в условиях шельфа.


2. Особенности среды седиментации: физико-химические и биологические параметры водных масс; динамика бассейна ( течения различного типа и волновая активность; положение зон апвеллинга.


3. Характер поверхности осадконакопления (дна бассейна) и ее положение относительно уровня воды в бассейне (его глубины) и его береговой линии.

Формирование общих палеогеографических параметров морских бассейнов ( размеров их акваторий и глубины ( осуществлялось в результате взаимодействия эпейрогении и эвстазии.


Эмпирически геологами уже давно было признано, что трансгрессии, т.е. расширение морских обстановок, происходят при относительном повышении уровня моря в результате действия эпейрогенических (колебательных) движений отрицательного знака (т.е. при погружениях). Напротив, регрессии являются результатом сокращения морских условий, при относительном понижении уровня моря, как следствие действия положительных эпейрогенических движений (т.е. при поднятиях).


Однако еще в конце XIX века австрийский геолог Э. Зюсс показал, что далеко не все трансгрессии и регрессии можно объяснить действием эпейрогении; они могут возникать и в результате колебаний уровня Мирового океана, которые он назвал эвстатическими (Найдин, 1976).


Эвстазией, эвстатическими колебаниями уровня называются глобально проявляющиеся изменения уровня океаносферы (водной оболочки планеты). Причины эвстазии ( изменения объема водной массы океаносферы и изменения емкости океанических котловин вследствие структурных преобразований дна.


В полевых условиях разделение действия эпейрогенической и эвстатической составляющих трансгрессивно-регрессивных циклов встречает большие затруднения. Они прежде всего состоят в том, что региональные и особенно локальные эпейрогенические движения много энергичнее эвстатических импульсов: эвстазия затушевывается эпейрогенией. Этим объясняется то обстоятельство, что до самого последнего времени возникновение трансгрессий и регрессий объясняли действием исключительно эпейрогенических движений. Но при соответствующей подготовке геолога, когда он знает, что и как наблюдать, эти затруднения могут быть преодолены.


В последние десятилетия совершенствование геофизических методов исследований (и особенно методов непрерывного сейсмического профилирования) позволило обнаружить действие эвстазии в мелководных эпиконтинентальных бассейнах геологического прошлого.


О масштабах трансгрессий и регрессий можно судить на основании подсчета площади сохранившихся в изучаемом регионе морских отложений (Найдин, 1995а). При трансгрессиях происходило продвижение береговой линии в сторону суши и расширение морской поверхности, а при регрессиях море отступало, и его акватория сокращалась. Трансгрессивно-регрессивные циклы регистрируются перемещением фациально различных осадков. Особенно ценную информацию доставляют прибрежные мелководные фации. К сожалению, они плохо сохраняются в ископаемом состоянии, а собственно береговая линия наблюдается исключительно редко.


Обычно геологу-съемщику приходится работать на участках, значительно удаленных от береговой линии бывшего моря. О трансгрессиях и регрессиях он судит по запечатленным в разрезах литологическим и палеонтологическим признакам глубины седиментации. В общей схеме с сокращением участков морского осадконакопления, т.е. с регрессиями, происходило уменьшение глубины бассейна. Наоборот, при трансгрессиях глубины возрастали. В пределах контура мелководного (а местами сверхмелководного) моря в результате деятельности течений и волн появлялись меняющие свое положение, размеры и очертания плоские острова и подводные отмели, на которых накапливались мелководные "регрессивные" фации. Следовательно, на удаленных от берега участках эпиконтинентального моря в итоге взаимодействия эвстазии, локально-региональных движений и гидродинамики могли накапливаться как "трансгрессивные" так и "регрессивные" фации (рис. 5.1, 5.2). "Соотношение между двумя парами понятий: углубление/обмеление и трансгрессия/регрессия много сложнее, чем это кажется на первый взгляд" (Найдин, 1995а).


Стратиграфическая полнота и мощность осадочной толщи, а также степень развития в ней перерывов существенно различны в пределах подвижных (синеклизы, впадины) и относительно тектонически стабильных (антеклизы, массивы) структур платформ (рис. 5.2).


Накапливавшиеся в открытых эпиконтинентальных бассейнах осадки в подавляющей части образованы остатками планктоногенных организмов. Продуцирование планктоногенного карбонатного и кремнистого материала в целом протекало достаточно равномерно. Но процесс накопления его на дне бассейна в силу действия гидродинамических факторов не был равномерным. В результате адвективного уноса взвешенного планктоногенного материала течениями в самой толще воды осадки не накапливались на одних участках дна и переносились на другие. В перераспределении осадка участвовали также и донные течения.


Процессы ненакопления и смыва осадка развивались различно на участках поверхности осадконакопления (дна бассейна), приуроченных к различным по своей тектонической подвижности структурам. Различно развивались и перерывы. На поднятиях, где гидродинамическая активность была высокой, возникали многочисленные перерывы. На таких участках происходил как смыв осадка, так и размыв недавно литифицированных осадков и более древних отложений. На участках дна, приуроченных к погружающимся структурам, условия седиментации были более стабильными и поэтому перерывы здесь значительно менее многочисленны (рис. 5.2).


По сравнению с визуально устанавливаемыми перерывами, выявление скрытых перерывов в полевых условиях затруднительно; геолог наблюдает и изучает не перерывы, а лишь суммарный результат их воздействия на разрез. "Диастемы неразличимы в разрезах, но бесконечное множество их приводит к весьма реальному результату ( сокращению разрезов" (Найдин, 1987б). Прежде всего, можно установить сокращение мощности литологически однородных (например, карбонатных) толщ. Сокращение стратиграфической полноты разрезов может быть установлено только в ходе камеральной обработки полевых материалов с применением дробных микропалеонтологических разбивок.


Распознание эффекта действия эвстазии в формировании морских осадочных толщ основывается на выявлении в их разрезах глобально прослеживаемых признаков кратковременных палеонтологических (появление и исчезновение архистратиграфически важных организмов) и геохимических (явления аноксии, иридиевые аномалии, сдвиги значений (18О и (13С, изменения отношения 87Sr/86Sr) событий, а также на анализе перерывов (рис. 5.3; см. также Найдин, 1992, 1995б).


Прослеживание стратиграфически документированных видимых перерывов на обширных площадях, часто за пределами картируемых листов, позволяет предполагать их эвстатическую природу. Предположение сменяется уверенностью, если площади охватывают различные по своей тектонической стабильности структуры.


Огромную роль при проведении пространственного анализа перерывов играют методы непрерывного сейсмопрофилирования.


Разработанная американскими геофизиками методика сейсмостратиграфического изучения пассивной континентальной окраины Северной Америки позволила им составить график берегового перекрытия и собственно эвстатическую кривую (Найдин, 1995 а, б). Наиболее ценную информацию доставляет график берегового перекрытия (рис. 5.3). График по существу представляет фактическую регистрацию реально развивавшегося на континентальной окраине явления. График имеет форму пилы с асимметричными зубцами, у которых наклонные отрезки отражают перемещение береговой линии на сушу при постепенном повышении уровня (трансгрессии), а горизонтальные короткие ступеньки фиксируют смещение берега в сторону океана при быстром понижении уровня (регрессии). Иными словами, график берегового перекрытия регистрирует длительное развитие трансгрессий и относительную кратковременность регрессий.


Стратиграфическая интерпретация сейсмических материалов основывается на концепции секвенций американского геолога Л. Слосса (Найдин, 1992, 1995б). Под секвенциями понимаются образованные трансгрессивно-регрессивными  циклами  комплексы  генетически  связанных  слоев,   пачек,





толщ. Комплексы обычно ограничены поверхностями перерывов или (более редко) соответствующими им границами согласного залегания. Секвентная стратиграфия устанавливает последовательность таких комплексов.


Как следует из приведенного выше определения секвенций, в формировании их нижних и верхних границ огромную роль играют перерывы. По характеру пространственного распространения перерывов и величинам соответствующих им гиатусов можно подойти к установлению природы перерывов ( эпейрогенической или эвстатической. Перерывы на рубежах секвенций несомненно относятся к категории эвстатических.


Выяснение значения перерывов различного типа в формировании осадочных толщ изучаемого региона (района) зависит от достигнутой детальности применяемого стратиграфического деления. Чем шкалы по различным группам фоссилий дробнее (внутриярусного уровня) и чем шире их действие прослежено палеобиогеографически, тем на большей площади улавливаются небольшие стратиграфические гиатусы.


Глава 6. Методы выявления и изучения стратиграфических перерывов


6.1. Морфологические признаки перерывов


Устанавливаются две основные группы морфологических признаков перерывов: структурно-текстурные и минералогические.


Структурно-текстурные признаки. Среди структурно-текстурных признаков наиболее важными являются резкие границы между слоями, быстрая смена зернистости пород, базальные горизонты, ходы и норы бентосных организмов в кровле и подошве слоев.


1. Резкие границы между слоями. Конфигурация поверхности раздела слоев может меняться от идеально ровной, горизонтальной, до неровной, волнистой, с "карманами" размыва различной глубины. Часто резкие границы сопровождаются интенсивным ожелезнением, которое может проявляться как в подошве перекрывающих, так и в кровле подстилающих отложений. Такие границы легко распознаются в разрезах благодаря своей бурой и красноватой окраске, в особенности в карбонатных разрезах. 


2. Резкая или быстрая (миллиметры, первые сантиметры) смена зернистости пород. В терригенных разрезах обычно наблюдается смена по резкой границе тонкозернистых пород (глины, алеврита, песка) более грубозернистыми (песком, гравийником, конгломератом) – т.е. трансгрессивная последовательность. В случае регрессивной последовательности наблюдаются прослои чистых глин внутри песков. Границы этих прослоев (подошва и кровля) могут быть как резкими, так и постепенными. Можно думать, что подобные прослои образовались вследствие сокращения и прекращения поступления в конкретный район грубообломочного материала и выпадения фонового осадка. В отдельных случаях можно предполагать соответствие глинистых интервалов фосфоритовым горизонтам соседних разрезов, как, например, в разрезах альба Русской плиты.


3. Базальные горизонты в подошве слоев и целых толщ. Базальные горизонты являются частным, но наиболее важным и сложным случаем изменения гранулометрии пород. В основании некоторых слоев встречаются конгломераты, отдельные гальки и гравий, указывающие на наличие эрозионных перерывов (или их эрозионной составляющей).


4. Ходы и норы донных организмов (биоэрозия), приуроченные к границе слоев и имеющие резко отличное от вмещающих пород выполнение. В случае ТД или рокграунда существует прямая корреляция между количеством сверлений и длительностью экспозиции (перерыва) участка дна.


5. Интенсивная биотурбация, полностью уничтожающая (гомогенизирующая) первичную текстуру осадка, свидетельствует о снижении темпов седиментации, вплоть до полной остановки и формирования перерыва (рис. 6.1-6.3). Из разнообразных вариантов этой текстуры можно упомянуть три, характеризующие полную или почти полную переработку осадка. Это: изотропная биотурбитовая текстура, шнурковая и ихнослоистая текстура (рис. 6.3). В первом случае следы биотурбации едва различимы в виде "теней" или неясных контуров на однородном фоне, во втором – она имеет вид "перепутанных шнурков", заполняющих собой весь слой, наконец, в третьем – текстура имеет линзовидно-полосчатый и слоистый вид, поскольку образована преимущественно горизонтальными участками нор роющих организмов. 


Биотурбитовая текстура лучше всего "читается" в породе различной гранулометрии; в породе с одинаковой зернистостью она видна гораздо хуже и может быть выявлена на сильно выветрелых поверхностях обнажений или путем пропитывания породы водой, маслом и другими веществами. 


Надо отметить, что есть целый ряд исключений, не позволяющих напрямую интерпретировать интенсивную биотурбацию как приостановку осадконакопления, и поэтому в каждом случае необходимо искать дополнительные признаки перерывов.


6. Тонкополосчатая, не нарушенная биотурбацией текстура, для пелагических отложений также может являться индикатором медленной, с перерывами, седиментации. В данном случае она указывает на крайне низкую скорость транспортировки осадочного материала, не превышающую нижнего уровня формирования гладкого дна (Лидер, 1986; Рединг и др., 1990). Гладкое дно формируется либо при крайне низкой скорости потока, когда движение частиц отсутствует, либо – при очень высокой скорости, когда частицы не достигают дна и уносятся потоком. Другими словами, скорость перемещения потока настолько мала, что обеспечивается пелагический тип осадконакопления – только за счет фоновых осадков или остатков планктона.
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Минералогические признаки. Среди минеральных скоплений, образующихся во время остановок осадконакопления, существует несколько минералов – индикаторов перерывов: это присутствие автохтонных глауконитов (глауконититов) и фосфоритов. Часто с ними ассоциируют кремнистые отложения и пирит, но присутствие последних наблюдается не всегда. В связи с чрезвычайно медленным образованием глауконита, интервалы разреза, обогащенные им, свидетельствуют о значительной конденсации. Фосфориты являются постоянным "спутником" глауконита и также свидетельствуют о медленном осадконакоплении или перерыве седиментации. 


Для пелагических и гемипелагических обстановок одним из индикаторов перерывов является образование железомарганцевых пленок, корок, оолитов и микроконкреций, сопровождаемое появлением характерной красноватой окраски пород (Рединг и др., 1990). Это явление связано со взаимодействием морской воды, имеющей окислительную реакцию, и осадочной толщи, вскрытой во время перерыва. Окислительные условия приводят к перераспределению ряда элементов группы железа и марганца. Они подвижны в восстановительной среде и неподвижны или слабо подвижны – в окислительной (Лисицын, 1988).

К индикаторам перерывов можно отнести различную степень диагенеза подстилающих и перекрывающих пород (переуплотнение), обычно указывающее на эрозию.

Надо заметить, что все эти признаки не являются универсальными, и использовать их надо с определенной осторожностью.


6.2. Биостратиграфические методы


О "работе" этих методов уже достаточно много говорилось в настоящей книге. Цель биостратиграфии – проведение точных корреляций разрезов на основе разработки детальных (и сверхдетальных) биостратиграфических шкал. Именно корреляция биостратиграфических последовательностей обеспечивает возможность выявления перерывов (в том числе и скрытых). Как уже неоднократно упоминалось, чем детальнее стратиграфическая шкала, тем меньшие по амплитуде гиатусы мы можем установить с ее помощью. Для более эффективного использования биостратиграфического метода в последнее время большое внимание уделяется так называемым "стандартным" биостратиграфическим шкалам. Под зональным биостратиграфическим стандартом понимается искусственная (абстрактная), максимально полная последовательность зон, которая может быть принята и утверждена в качестве эталонной для морской (континентальной) части палеогеографического пояса. Сравнивая полноту конкретных разрезов со стандартом, существенно легче выявить гиатусы с небольшой амплитудой.


Как известно, не все ископаемые остатки одинаково хороши для разработки биостратиграфических шкал. Очевидно, что для выявления стратиграфических перерывов следует использовать те шкалы, которые основаны на организмах, испытывавших быструю эволюцию. Следует, однако, заметить, что при обнаружении отсутствия каких-то зональных форм в разрезе (при отсутствии дополнительных свидетельств перерыва), не стоит спешить в установлении гиатуса. Необходимо прежде разобраться, чем вызвано отсутствие того или иного руководящего ископаемого. Зачастую это может быть связано с изменением экологических условий обитания фауны (флоры). Известно, например, что на огромном пространстве Русской плиты в барреме не встречаются аммониты, но это вовсе не означает, что на этот интервал приходится перерыв. Их отсутствие в данном случае объясняется сильным опреснением бассейна, не совместимым с условиями обитания этой стеногалинной группы. В силу данного обстоятельства следует руководствоваться различными параллельными биостратиграфическими шкалами, основанными на группах организмов, в разной мере толерантных к меняющимся палеогеографическим условиям.


6.3. Тафономические методы


Тафономия – наука о захоронении организмов, также помогает выявить ряд признаков, по которым устанавливаются перерывы и переотложение окаменелостей (Янин, 1983). К ним относятся:


1. Редкость находок, малочисленность отдельных форм, представленных дезинтегрированными остатками. И наоборот, многочисленность остатков фауны в конденсированных разрезах (например, цефалоподовые известняки) и, тем более, в ГК.


2. Разный характер сохранности остатков. Переотложенные остатки отличаются от автохтонных цветом, другим характером минерализации и кристаллизации, большей степенью коррозии и биоэрозии, окатанности, сортированности, фрагментарности и т.д. Иногда, правда, переотложенные остатки имеют лучшую сохранность, так как они представлены, например, более толстыми, массивными и устойчивыми к эрозии и растворению скелетными образованиями.


3. Наличие во вмещающей толще (цементе) вокруг глыбовых включений ореола из остатков, которые встречаются в самих глыбах и обломках.


4. Смешанный характер тафоценозов, с участием как авто-, так и аллохтонных форм. При этом степень переотложения может быть весьма различной.


5. Несоответствие залегания фоссилий признакам первичного захоронения, таким как положению мениска заполнения внутренней полости скелета (раздел 3.4, табл. 11, фиг .2).


6. Характер и частота биотурбаций (подраздел 6.1).


Используя эти признаки, можно с той или иной степенью уверенности судить о присутствии стратиграфического перерыва, но судить о величине гиатуса, к сожалению, невозможно.


6.4. Литологические методы


В процессе геолого-съемочных работ стратиграфические исследования сопровождаются, по возможности, более полным комплексом литологических работ. Виды и методы современных литологических исследований детально освещены в целом ряде специальных руководств. Это, прежде всего, трехтомная "Литология" В.Т. Фролова (1992-1995), методические рекомендации "Исследование осадочных горных пород при составлении средне- и мелкомасштабных геологических карт нового поколения" О.В. Япаскурта (1998) и огромное число зарубежных публикаций (Рединг и др., 1990; Хэллем, 1983; Reading et al., 1996; Tucker, Wright, Dickson, 1990; Einsele, 2000 и т.д.).


Изучение стратиграфических перерывов, безусловно, должно явиться составной частью комплексных литологических исследований. В связи с этим необходимо остановиться на следующих моментах.


Одним из первых шагов в литологических исследованиях является проведение циклического, или циклитового (морфологического, структурного), анализа. По В.Т. Фролову (1992-1995) циклит определяется как парагенез слоев, связанных более тесно друг с другом, чем со смежными парагенезами, от которых он отделяется границами большей резкости. При этом предлагается структурная иерархия геологических циклитов, включающая 8 крупных порядков от микроциклитов до супергигациклитов и около 20 рангов. Именно с границами циклов разных порядков и могут быть связаны стратиграфические перерывы, также имеющие различные временные и пространственные характеристики.


Безусловно, не все границы циклов связаны с перерывом, так же как и перерывы можно подразделять на межциклитовые разных рангов и внутрициклитовые, но именно в процессе циклического анализа удается установить как сами перерывы, так и получить данные об их распространении по площади и определенные сведения о продолжительности гиатусов, основанные на литологических данных. При этом становится очень важным изучение кор выветривания, т.е. не только поверхности перерыва, но и геологического тела (в трехмерном пространстве), сформированного за этот период, ибо мощность кор и генетические типы элювия и их последовательное наложение друг на друга есть четкая мера времени воздействия агентов выветривания (Фролов, 1992-1995).


Как уже говорилось в предыдущих главах, далеко не всегда перерывы сопровождаются размывом ранее образовавшихся осадков. Тем внимательнее должны изучаться возможные следы размывов – неровности дна, срезание поверхностью размыва слоев, базальные образования, элювиальные изменения осадков и пород, биозаселение дна и др. Один из признаков размыва – усеченный циклит, внезапное нарушение выявленной цикличности. Следует, однако, по В.Т. Фролову (1992-1995), отличать ложные перерывы, которые могут быть вызваны, например, пеплопадами и отложениями турбидитов. При этом отсутствие перехода нижнего слоя в верхний, в том числе и очень грубый, создается не прерыванием постоянной, фоновой седиментации, а лавинным, мгновенным осаждением сравнительно больших порций осадка. Контакт выглядит как перерыв, а на деле имеет место сверхинтенсивная (лавинная) седиментация.


6.5. Геохимические методы


Геохимическое обеспечение геологосъемочных работ, регламентирующееся соответствующими документами (Временные требования…, 1999 и др.) предусматривает установление геохимических характеристик всех выделяемых геологических подразделений. Так при ГСР-200 опробованию подлежат главные петротипы, в том числе и осадочных пород (глины, глинистые сланцы, песчаники, карбонатные породы и т.д.), которые по отдельности или вместе не менее чем на 90 % характеризуют вещественные особенности изучаемого геологического образования. Каждый петротип должен быть охарактеризован не менее чем 15 пробами. Работа заключается в целенаправленном опробовании опорных разрезов в естественных и искусственных обнажениях и керне скважин. При этом получают усредненную геохимическую характеристику определенных частей разреза. Для изучения стратиграфических перерывов это должно быть дополнено целенаправленным опробованием прилежащих к перерывам частей стратиграфического разреза.


При обработке силикатных анализов для систематизации химического состава осадочных горных пород мы рекомендуем воспользоваться разработанной Я.Э. Юдовичем и М.П. Кетрис (2000) химической классификацией осадочных пород, основанной на системе петрохимических модулей.


На основании приближенно-количественных и количественных анализов отдельных элементов согласно существующим требованиям (Временные требования…, 1999) по каждому выделенному геологическому подразделению рассчитываются характерные ассоциации химических элементов, ранжированные по величине кларков концентрации (Кк – отношение оценки среднего содержания элемента в изучаемой выборке к кларку для аналогичного литохимического типа пород). Так же рассчитываются их типы по классификации В. Гольдшмидта (литофильные, халькофильные, сидерофильные, смешанные).


Анализ геохимических характеристик отдельных частей стратиграфического разреза позволяет уточнить, а зачастую и выявить положение стратиграфических перерывов.


Геохимические данные, полученные в результате специального опробования прилегающих к перерывам частей стратиграфического разреза, особо важны для характеристики процессов выветривания (как субаэрального, так и подводного), имевших место в течение гиатуса. При этом значительное внимание должно быть уделено оценке возможной рудоносности выявленных кор выветривания и подобных им образований.


Безусловный интерес представляет специальное геохимическое изучение поверхностей перерыва с точки зрения возможной фиксации на ней следов катастрофических, в том числе импактных событий. Специально эти вопросы рассматривались нами ранее (Веймарн и др., 1998).


Изотопно-геохимические исследования могут внести значительный вклад в расшифровку геологических событий как предшествовавших гиатусу, так и последовавших за ним. 


Изотопный состав кислорода органогенных карбонатов контролируется целым рядом факторов, из которых наиболее важными являются температура и соленость воды. Используется соотношение изотопов кислорода 18О/16О. 


Изотопный состав углерода также несет важную геологическую информацию. Широко используется величина соотношения изотопов 13С и 12С как в карбонатах, так и в органическом углероде (Галимов, 1999; Шидловский, 2000 и др.).


По мнению В.А. Гриненко и Л.Н. Гриненко (1974), изотопный состав серы отражает условия осадконакопления: аэрацию придонной воды, скорость седиментации и интенсивность сульфатредукции. 


Глава 7. Стратиграфические перерывы и геологическое картирование


7.1. Перерывы и стратиграфические границы. Критерий картируемости


Легенда к геологической карте основывается на разработанной съемщиком для картируемой площади рабочей стратиграфической схеме. Схема должна базироваться "на критерии картируемости, т.е. пространственной выдержанности, пространственного постоянства того слоя или тех слоев, которые получили в процессе геологического картирования значение определенных стратиграфических единиц" (Леонов, 1973).


Выделение стратиграфических единиц стратонов осуществляется в соответствии с требованиями Межведомственного стратиграфического комитета об основных биостратиграфических (ярусы) и литостратиграфических (свиты) единицах, а рабочая схема сопоставляется с Международной стратиграфической шкалой (Стратиграфический кодекс, 1992).


Таким образом, съемщик одновременно является стратиграфом. И не случайно первая геологическая карта и первая стратиграфическая колонка почти 200 лет тому назад были составлены одним лицом ( английским инженером и топографом В. Смитом (1769-1839), которого его соотечественники - геологи называли Страта Смит. С тех пор практическая стратиграфия и геологическое картирование не разделяются, а дополняют друг друга. И не случайно в современной стратиграфии ряда систем фанерозоя основное внимание уделяется ярусным границам, которые, как и другие стратиграфические границы, являются непосредственным объектом геологического картирования.


Под стратиграфической границей понимается поверхность, разделяющая два смежных по вертикали стратона и являющаяся уровнем смены характерных для этих стратонов литостратиграфических и биостратиграфических признаков. Уровень смены признаков представляет собой некий пренебрежительно малый (сравнительно с мощностью разделяемых стратонов) объем отложений, практически принимаемый за линию, стратиграфическую границу. Именно такие границы используются при корреляции (сопоставлении) разрезов. По своей сути корреляция представляет собой операцию по прослеживанию в пространстве уровня одинаковой последовательности стратонов в разобщенных разрезах.


У съемщика (по сути дела являющегося геологом-стратиграфом) уже на стадии расчленения отдельных разрезов могут возникнуть затруднения при установлении границ биостратонов. Наиболее обычная причина затруднений ( недостаточная охарактеризованность разрезов руководящими макроископаемыми, принадлежащими к ортофоссилиям (рис. 7.1).


При современном состоянии степени точности стратиграфии границы стратонов ярусного и подъярусного уровня при корреляции признаются изохронными. Это означает, что допускается соответствие каждой границы на всем пространстве стратиграфического исследования (геокартирования) одному моменту геологического времени. Необходимо отчетливо себе представлять, что при проведении исследования на обширной площади во всех конкретных разрезах стратиграфическая граница не может быть строго одновременной, а в действительности является в различной степени разновременной ( диахронной. Представление об изохронности и диахронности (рис. 7.2) является важнейшим понятием стратиграфии будущего, когда геолог-стратиграф, ныне неплохо изучающий отложения, также неплохо будет изучать пока чуждые ему явления, связанные с перерывами (Наливкин, 1974).


Но уже сейчас оперирование абстрактными изохронными уровнями (поверхностями) позволяет "дать ориентировку о течении времени в пространстве" (Найдин, 1998).


Распознание крупных перерывов, возникающих в переломные эпохи геологической истории, не представляет больших затруднений при съемке. Особенно, если перерывы сопровождаются несогласиями разного типа. Значительно сложнее выявить действие перерывов в визуально непрерывных разрезах литологически монотонных карбонатных или терригенных толщ.


В значительной степени мифы о непрерывных разрезах возникают вследствие признания в качестве таковых разрезов, в которых стратиграфическая последовательность номинативно не прервана. Однако в таких разрезах почти всегда, вследствие развития явных и особенно скрытых перерывов, стратиграфическая последовательность (например, ярусов) представлена не полностью (рис. 7.3).


Поэтому признание изохронности ярусных границ на площади часто может быть лишь приближением к действительности.


7.2. Анализ перерывов различного типа на отдельных этапах стратиграфического исследования


Основу стратиграфического каркаса при сопоставлении конкретных разрезов составляют местные подразделения – прежде всего свиты и серии. Они выделяются главным образом по литологическому составу либо на основе ритмостратиграфического подхода в случае развития мощных циклически построенных монотонных толщ. Нередко свиты имеют границы, представляющие собой перерывы. Перерывы типа угловых несогласий или эрозионных врезов внутри свиты не допускаются. Возможно только присутствие небольших перерывов, на которых не может быть зафиксировано выпадение какого-либо стратиграфического подразделения целиком.


В соответствии с законом возрастной миграции фаций границы свит на площади не будут оставаться изохронными, а будут скользить во времени. Степень их диахронности не очень велика, но иногда она может достигать одного-двух ярусов. Стратиграфический кодекс не рекомендует выделение свит, резко неодновозрастных на площади их развития. Именно поэтому очень важную роль играют определения величины гиатусов, ограничивающих подошву и кровлю свиты и прослеживание величины этих гиатусов на площади.


Поскольку гиатус отражает пробел в стратиграфических данных и является стратиграфической категорией, мы рекомендуем при графическом обобщении результатов рутинные колонки разрезов, на которых отмечаются перерывы (рис. 7.4, верхний ряд), сопровождать колонками тех же разрезов с предполагаемой оценкой гиатусов (рис. 7.4, нижний ряд).


Кроме того, можно рекомендовать в завершающие разделы отчета по съемке включать график, показывающий распознанные на закартированной площади типы гиатусов по их стратиграфической величине (рис. 7.5). График имеет принципиальное значение. Он наглядно показывает, что в реальном конкретном регионе величина гиатусов не определяется стратиграфическим рангом границ. Так, в Восточном Прикаспии нижняя и верхняя границы верхнего отдела меловой системы (а верхняя граница верхнего мела кроме того есть граница мезозойской и кайнозойской групп!) выражены значительно менее резко, чем многие ярусные и внутриярусные границы отдела.


Полезным инструментом, позволяющим использовать величину перерывов при палеогеографических реконструкциях, являются хроностратиграфические профили, иногда называемые также лито- хроностратиграфическими диаграммами. В отличие от обычных геологических профилей (разрезов), на которых показываются литология и возраст осадочных тел в условных или абсолютных вертикальных координатах, выраженных в метрах, вертикальный масштаб хроностратиграфических профилей временной, т.е. в идеальном случае откладывается в годах (обычно в миллионах лет). Это означает, что на таком профиле интервалы общей шкалы, не представленные в данном бассейне в виде осадков, будут отражены пробелами. Временной масштаб непрерывен, тогда как почти каждый стратиграфический разрез содержит в себе перерывы. Если геологический профиль, в первую очередь, наглядно представляет изменения скоростей седиментации (мощностей) и амплитуду последующих размывов в линейных единицах пространства (перерывы при этом выражаются лишь в соотношении границ стратонов, и продолжительность гиатусов никак не может быть количественно получена из графика), то хроностратиграфический профиль позволяет легко визуализировать последнюю, наряду с демонстрацией фациальных изменений. Такие профили не заменяют обычные, но служат информативным дополнением к ним (Никишин и др., 1999).


Первыми, очень примитивными, формами хроностратиграфических профилей можно считать стратиграфические схемы, в которых для каждого района или структурно-фациальной зоны бассейна самостоятельная колонка содержит в словесном виде характеристику каждого стратона, а пропуски в разрезе показаны вертикальной штриховкой. Таковы стандартные унифицированные стратиграфические схемы в их корреляционной части. Более совершенными являются схемы, в которых литология показана графическими символами (условными знаками), а не сообщена словами, и границы колонок сняты (Найдин и др., 1991, 1994).


Необходимый признак настоящего хроностратиграфического профиля ( наличие реального горизонтального масштаба вдоль определенной линии, прямой или ломаной (если число имеющихся в распоряжении исследователей разрезов ограничено). То есть настоящий хроностратиграфический профиль ( такой же профиль, как и обыкновенный геологический, но представляющий временную структуру осадочного чехла, а не только его пространственное строение (см. рис. 4.1 в гл. 4 и рис. 3.12, 3.13 в гл. 3).


Наконец, возможна комбинация реального стратиграфического профиля с вертикальным масштабом в виде мощности и хроностратиграфической информации. В этом случае внутри каждого стратона, длительность которого рассчитана по определенной геохронологической шкале, вдоль оси каждого разреза откладывают точки, отвечающие возрасту, выраженному в миллионах лет и с шагом, допустим, через 1 млн лет. В случае конденсированных разрезов возможен выбор шага равного 0,5 и менее миллионов лет. При этом учитывается изменение полноты разреза как в подошве стратона, так и в его кровле. Затем одновозрастные точки соединяются прямыми линиями. Их исчезновение на границах будет отражать перерывы и размыв осадков, а расстояние между ними будет характеризовать скорость седиментации. Сближение линий демонстрирует снижение темпа накопления осадков, а увеличение расстояния между ними ( рост скорости седиментации. Эти линии могут быть названы изохронами. Такой профиль легко трансформировать в хроностратиграфический путем приведения всех изохрон в строго горизонтальное положение с одинаковым интервалом между ними (Никишин и др., 1999).


7.3. Реконструкция геологической истории, имевшей место во время 


перерывов

Восстановить геологические события, происходившие на той или иной территории во время перерывов возможно лишь в тех случаях, когда сохраняются непосредственные или косвенные признаки этих событий. Когда ничего не сохраняется, реконструировать эти события можно лишь в самых общих чертах, основываясь на строении соседних районов. При этом одним из основных методов решения данной проблемы будет являться стратиграфическая корреляция – т.е. сопоставление множества разрезов и поиск тех интервалов разреза, которые восполняют пропуск. 


Несколько иной представляется ситуация, когда сохраняются хотя бы косвенные свидетельства геологических событий. Покажем это на уже упоминавшемся примере конденсированного разреза альбских отложений у дер. Паромоново на севере Московской области (см. раздел 3.1.2, табл. 6). В этом разрезе присутствует крупный стратиграфический перерыв на границе аптских песчаных глин и глауконитовых песков среднего альба и множество мелких перерывов различного происхождения (табл. 6, колонка 2). Главный перерыв соответствует всему нижнему альбу и части среднего альба, что установлено по находкам раковин зональных индексов аммонитов. По своему типу это эрозионно-элювиальный перерыв, представленный сочетанием МД, эрозионной поверхности и нескольких генераций фосфоритов, содержащих ископаемые остатки. Общую продолжительность этого перерыва можно оценить в 6-7 млн лет (рис. 3.13). Более мелкие перерывы либо эрозионные, либо – эрозионно-элювиальные, без формирования поверхности мягкого дна, но с фосфоритами.


Из базального горизонта среднего альба сделаны находки ранне- и среднеальбских аммонитов, которые характеризуют почти всю недостающую последовательность (табл. 6, колонка 4). Это устанавливается при сопоставлении с последовательностью аналогичных видов аммонитов в соседних, более полных разрезах (табл. 6, колонка 3). Таким образом, можно заключить, что в раннем альбе и в начале среднего альба на данной территории несомненно были морские условия и шло формирование осадков. Исходная мощность отложений не поддается восстановлению, можно лишь сказать, руководствуясь составом переотложенного материала и характером осадконакопления, что она вряд ли была большой (первые метры). Состав ранне- и среднеальбских осадков был песчано-глинистым, что установлено по породам, находящимся внутри переотложенных раковин. 


Учитывая, что фосфориты разного возраста часто заключены один в другом, можно сказать, что формирование данного перерыва не было единовременным процессом, а, наоборот, было многостадийным. Он включал фазы: (1) накопления осадков, (2) ненакопления осадков и роста фосфоритовых стяжений, (3) эрозии, выноса рыхлого осадка и переотложения образовавшихся фосфоритов (табл. 6, колонка 4). Наиболее длительным был, очевидно, последний перерыв, сформировавшийся в момент существования аммонитов Hoplites spathi.


Если восстановить последовательность событий (табл. 6, колонка 4) с примерным распределением времени, приходившегося на накопление, эрозию и ненакопление (по приблизительным оценкам, Рединг и др., 1990), то мы увидим, что и верхняя часть разреза, где часть осадков сохранилась, состоит в основном из перерывов. Отложения уцелели лишь благодаря тому, что скорости прогибания территории и накопления осадков были несколько выше скорости морской эрозии.


Примеров, подобных данному, в литературе описано достаточно много. Анализу синседиментационных перерывов уделяется все больше и больше внимания, поскольку это позволяет выявить события, проявившиеся на большой площади почти одновременно и использовать их в стратиграфии как своего рода мерную линейку. 


С эрозионными перерывами (первый тип перерывов) дело обстоит намного сложнее, поскольку эрозия проявляется обычно на большой площади и "стирает" все. К любопытным выводам о соотношении пространства ( времени размываемых пород (т.е. мест формирования эрозионных перерывов) и накапливающихся осадков пришел П.В. Флоренский (1987). Для этого взаимоуравновешенного процесса он предложил термины "формаций породных", соответствующих накапливающимся толщам, и "формаций-фантомов" соответствующих тем районам и толщам пород, которые размываются, уничтожаются, стираются из геологической летописи и которые некогда существовали на земном лике. Для соотношения двух взаимосвязанных процессов (эрозия – накопление) для разных геологических обстановок Земли был предложен обобщенный график (рис. 7.6А), правая часть которого отвечает объему накапливающихся осадков, а левая часть отвечает объему размываемых пород. Точка 12 графика соответствует формированию олистостромовых формаций, которые, по мнению П.В. Флоренского (1987), несут информацию о строении исходной формации-фантома, поскольку включают крупные блоки разрушенных толщ, по которым "фантом" может быть восстановлен. Это действительно так. Дополняя эту мысль, скажем, что реконструировать исходный состав размываемых отложений можно по любым крупнообломочным отложениям – конгломератам, брекчиям и т.д., что существенно расширяет список породных формаций, по которым можно восстановить формацию- фантом (например, точка 5 графика). При образовании таких осадков перенос материала был достаточно значительным и поэтому определить, где и как располагались исходные отложения гораздо сложнее, а подчас просто невозможно.
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Рис. 7.6. Схема соотношения пространства ─ времени формаций породных и формаций-фантомов (Барабошкин, 2001): А ( по П.В. Флоренскому, 1987, с небольшими изменениями; Б ( предлагаемая схема соотношения пространства ( времени формаций породных и формаций-фантомов. Точками показаны формации породные: 1 ( океанических платформ; 2 ( океанического склона; 3 ( континентального склона; 4 ( впадин платформ и геосинклиналей; 5 ( предгорных прогибов; 6 ( континентальных платформ. Кружками показаны формации-фантомы: 1' ( океанических платформ; 7 ( равнинных континентальных платформ; 8 ( всхолмленных равнин континентальных платформ; 9 ( воздымающихся гор; 10 ( зон сжатия; 11 ( зон сжатия, компенсируемых эрозией; 12 ( зон сжатия, надвигов и формирования олистостромовых формаций


В точке 11 интенсивность эрозии полностью компенсируется интенсивностью осадконакопления. Предполагается, что такой процесс возможен при росте тех горных сооружений, для которых скорость их роста соответствует скорости эрозии.


Представляется, однако, что график П.В. Флоренского не точно отражает сбалансированность процесса размыв – накопление: ведь система в общем-то закрытая. Магматические породы также вовлекаются в процесс осадконакопления путем их размыва и переотложения и могут быть включены в общий баланс. Поэтому более верным представляется симметричный вариант этого графика (рис. 7.6Б), ближе к вертикальной оси которого располагаются те породные формации, для которых существует больше шансов восстановить исходную формацию-фантом. В остальных случаях восстановление формаций-фантомов практически невозможно, и эти интервалы еще долго будут оставаться "темными пятнами" в геологической летописи, пока не появятся новые методические приемы для их расшифровки.


7.4. Наименование и обозначение стратиграфических перерывов


В "Дополнениях к стратиграфическому кодексу России" (2000) рекомендуется наименования перерывов давать по названиям стратонов, выпадающих из стратиграфической последовательности. При датировании отложений, залегающих выше поверхности перерыва, и предполагаемом положении отсутствующих стратонов, предшествовавших перерыву, непосредственно ниже по разрезу употребляется приставка пред-; при точно не определенном их положении ( приставка до-. При датировании сохранившихся предшествовавших перерыву отложений употребляется приставка после-. Например: визейский перерыв, предтриасовый перерыв, послеордовикский перерыв.


Из приведенного в гл. 1 нашего определения диастем как визуально неразличимых очень коротких перерывов вытекает невозможность их специальной идентификации. Здесь мы расходимся с рекомендациями "Дополнений ..." (2000), где диастемы определяются просто как мелкие перерывы.


Способ изображения стратиграфических перерывов в условных обозначениях карт, на стратиграфических колонках и схемах корреляции показан в приложении 14 "Инструкции по составлению и подготовке к изданию листов государственной геологической карты Российской Федерации масштаба 1:200 000" (1995). Детализация и разъяснения этих положений приведены в "Дополнениях…" (2000). На вышеперечисленной графике стратиграфические перерывы показываются следующими условными обозначениями: а) волнистой линией, если интервал перерыва не фиксируется в масштабе рисунка; б) в случаях, когда интервал перерыва установлен, ─ двумя волнистыми линиями, поле между которыми покрывается прямой вертикальной штриховкой. Если перерыв только предполагается, посреди поля ставится знак вопроса.


Мы считаем, что стратиграфические колонки по всем составляемым в результате геолого-съемочных работ геологическим картам обязательно должны содержать возможно полную характеристику стратиграфических перерывов. Это особенно важно для тех листов геологических карт, где стратиграфические колонки составляются по отдельным структурно-фациальным зонам. Можно также рекомендовать составление специальных хроностратиграфических схем.


Особую роль должна играть информация о стратиграфических перерывах при изучении закономерностей размещения полезных ископаемых. Во время перерывов образуются экзогенные месторождения, связанные с корами выветривания, формируются зоны окисления выведенных на поверхность эндогенных месторождений. Зачастую именно в эти периоды геологической истории происходит внедрение интрузий и формирование эндогенных месторождений. Поэтому на металлогенограмме, на которой изображаются генетические и парагенетические связи полезных ископаемых с конкретными рудоконтролирующими формациями, тектоническими подразделениями и этапами геологического развития, все полученные в результате геолого-съемочных работ данные о стратиграфических перерывах должны найти максимально полное отражение.


Заключение


Рассмотрение проблем, связанных с изучением стратиграфических перерывов, показывает безусловную необходимость их детального изучения при проведении геолого-съемочных работ.


Имеющиеся в настоящее время в распоряжении геолога-съемщика палеонтологические, литологические и геохимические методы позволяют выявлять стратиграфические перерывы, прослеживать их по площади и в первом приближении давать оценку величины гиатусов. Чрезвычайно важно, хотя и довольно сложно выяснить характер геологических событий, происходивших в течение этих гиатусов.


Представляется необходимым отражать результаты изучения стратиграфических перерывов в отчетных графических приложениях по результатам геолого-съемочных работ. На стратиграфических колонках к геологической карте должны быть обозначены стратиграфические перерывы и по возможности указана их продолжительность. При сложности изображения их на колонке возможно составление отдельной хроностратиграфической схемы, помещаемой под стратиграфической колонкой.


Все данные о стратиграфических перерывах должны быть использованы в процессе оценки закономерностей размещения полезных ископаемых и отражены в металлогенограмме.


Главы стратиграфия и история геологического развития должны сопровождаться хроностратиграфическими колонками и разрезами, несущими максимальную информацию о стратиграфических перерывах.


Дальнейшее изучение стратиграфических перерывов требует детальных биостратиграфических исследований. Как для выделения перерывов, так и для установления величины гиатусов необходимы максимально детальные зональные стратиграфические шкалы. Особую важность представляет и дальнейшее уточнение абсолютных геохронологических датировок границ стратиграфических подразделений.
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ПРИЛОЖЕНИЯ


Рис.1.8 А. Корреляция нижнемеловых зональных аммонитовых шкал для берриаса – баррема Горного Крыма, Северного Кавказа, Мангышлака, Прикаспия, Русской плиты и продолжительность биостратиграфических подразделений, основанная на данных de Graciansky et al., 2000











Рис.1.8 Б. Корреляция нижнемеловых зональных аммонитовых шкал для апта – альба Горного Крыма, Северного Кавказа, Мангышлака, Прикаспия, Русской плиты и продолжительность биостратиграфических подразделений, основанная на данных de Graciansky et al., 2000







Рис. 3.13. Полнота разрезов и основные типы перерывов в апте - альбе Горного Крыма, Северного Кавказа, Мангышлака, Прикаспия и Русской плиты. Условные обозначения см. рис. 3.12







Рис. 3.12. Полнота разрезов и основные типы перерывов в берриасе – барреме Горного Крыма, Северного Кавказа, Мангышлака, Прикаспия и Русской плиты







Рис. 1.1. Различные типы перерывов (Данбар, Роджерс, 1962): несогласное перекрытие – слоистые породы несогласно залегают на неслоистых изверженных или метаморфических породах; угловое несогласие – две осадочные толщи имеют различное структурное положение; параллельное несогласие – две толщи лежат параллельно и разделяются эрозионной поверхностью с ясно выраженным рельефом; скрытое несогласие – слои параллельны, а контакт представляет простую поверхность напластования











Рис. 1.2. Изменение полноты и мощности разрезов карбонатных отложений в результате развития скрытых перерывов (диастем) и образований типа "твердого дна" (Найдин, Копаевич, 1984): 1 ( образования типа "твердого дна", x, y, z ( стратиграфические подразделения, номинативно представленные в разрезах А и Б; 2 ( поверхности ненакопления, скрытые перерывы (диастемы)











Рис. 1.3. Представительность отложений ритмичной толщи (слева) во времени (Найдин, 1987а): 1 ( известняки; 2 ( мергели; 3 ( время накопления присутствующих в разрезе отложений; 4 ( временные гиатусы, соответствующие поверхности раздела между ритмами







Рис. 1.4. Принципиальная схема образования гиатусов: ненакопление ( синседиментационная составляющая, образующаяся в результате устранения осадка из процесса осадконакопления; эрозия ( постседиментационная составляющая, формирующаяся в результате удаления отложений при их разрушении (размыве); буквы А, Б, В, Г обозначают местоположение разрезов











Рис. 1.5. Перерывы (1) и гиатусы (2) на изохронных и диахронных уровнях: А, Б, В ( стратоны; I–IV ( разрезы. Горизонтальные линии ( абстрактные изохронные уровни
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Рис. 1.6. Соотношение гиатусов и биостратиграфической границы: А и В ( ярусы, разделяемые на зоны; I–IV ( разрезы с гиатусами







Рис. 3.9. Схема формирования горизонта конденсации в основании зоны nodosopli-catum нижнего готерива в верховьях оврага Кояс-Джилга (Барабошкин, 1997б с изменениями): 1 ( фаза desmoceroides: образование ТД, эрозия, биоэрозия, растворение: Bo – сверления в ядрах фоссилий, Bi – норы Thalassinoides; 2 ( фаза loryi: фосфатизация ядер фоссилий в осадке, образование нового ТД, эрозия, биоэрозия, растворение; 3 ( фаза nodosoplicatum (начало): смыв рыхлого 







Рис. 1.7. Дробная зональная шкала по бентосным фораминиферам для



географической  области   (Beniamovskii,   Kopaevich,  1998):  I. Zone – 



зона частичного распространения







верхнесантонского - маастрихтского интервалов Европейской палеобио-



интервал - зона; C.R. Zone – зона  совместного распространения; P.R. Zone –







Рис. 2.1. Стадии развития "твердого дна" (Найдин, 1987): 1 ( поверхность ненакопления; 2 ( начальная стадия развития ТД, незначительная литификация, часто с ожелезнением (на последующих рисунках не показано); 3 ( появление нор талассиноидных раков (Т); 4а ( дальнейшая литификация ТД и развитие нор Т; появление сверлений камнеточцев на поверхности ТД; в осадках над поверхностью ТД ( редкие окатанные иссверленные и несколько фосфатизированные обломки нижележащих пород и фосфориты; 4б ( частичный размыв ТД (показан слева); 5а ( дальнейшая литификация ТД и развитие нор Т; камнеточцы в кровле ТД, 5б ( частичный размыв ТД (левая половина рисунка); норы неизвестных организмов; 6 ( предполагаемый размыв ТД с образованием псевдобрекчии; 7 ( развитие неровной поверхности ТД с ее частичной фосфатизацией; мелкие норы, либо Т, либо неизвестных организмов; в покрывающих осадках ( фосфориты и слабо окатанные и иссверленные обломки нижележащих пород; 8 ( кровля ТД на глубину 5-7 см пронизана ходами мелких организмов (червей ?)











Рис. 2.2. "Твердое дно" зрелой стадии развития (Найдин, Копаевич, 1988): А: 1 ( норы талассиноидных раков; 2 ( поверхность ТД, иссверленная камнеточцами; 3 ( обломки (гальки) фосфатизированного мела, иссверленные камнеточцами; 4 ( обломки створок иноцерамов; 5 ( ожелезнение. Б, В – блок-диаграммы ТД зрелой стадии развития разного типа







Рис. 2.3. Развитие "твердого дна" с последующим размывом (Найдин, Копаевич, 1988): 1 ( появляются талассиноиды (Т); осадки (1) показаны только ниже поверхности ТД; II ( поверхность предыдущей фазы (показана пунктиром) перекрывается очередной порцией осадка; развивается новая генерация ТД; кровля ТД литифицируется и ожелезняется; появляются камнеточцы и эпибионты; III ( поверхность ТД перекрывается осадком (2), в котором содержатся редкие изъеденные обломки нижележащих пород (5) и "фосфориты" (7); IV ( размыв и последующее накопление осадков (3). 1-3 ( последовательные порции осадка; 4 ( ожелезнение кровли; 5-6 ( плохо окатанные обломки нижележащих пород, некоторые из них иссверлены и слабо фосфатизированы; 7 ( "фосфориты" (небольшие фосфатизированные обломки нижележащих пород темно-коричневого цвета); 8 ( сверления камнеточцев; 9 ( норы талассиноидов; 10 ( эпибионты на поверхности ТД (главным образом двустворчатые моллюски)







Рис. 2.4. Сопоставление разрезов по ТД (Bromley, Gale, 1982): расстояние между крайними разрезами верхнего турона (Южная Англия) порядка 120 км. Сопоставление осуществлено по индивидуальным особенностям каждого из ТД (отмечены латинскими буквами)







Рис. 2.5. Оценка величины некоторых стратиграфических гиатусов, связанных с ТД: А ( ТД внутри верхнего турона; Б ( ТД на границе нижний ( верхний сантон и гиатус, установленный только по микропалеонтологическим данным, так как поверхность ТД не выражена. 1 ( "глинистый прослой"; 2 ( величина гиатуса, установленного по микропалеонтологическим данным; 3 ( отложения отсутствуют











Рис. 2.6. Скрытые перерывы внутри ритмичной карбонатной толщи: пары пластов мергель/известняк, образующие ритмы, отделяются друг от друга поверхностями пропуска, на одной из которых отмечены начальные части нор талассиноидов (ТД); а ( мергель, б ( известняк







Рис. 2.7. "Глинистые прослои" и горизонты ТД в верхнем мелу разрезов Мангышлака – Емды-Курган (верхний кампан) и Кызылсай (терминальный маастрихт)











Рис. 2.8. Распределение фораминифер и кальцисферулид в мелу и глинистых прослоях разреза Емды-Курган (Мангышлак)











Рис. 2.9. Распределение некоторых элементов и их соединений в "глинистых прослоях" и вмещающем мелу разреза Сулукапы (Мангышлак)







Рис. 3.2. Элювиальные перерывы типа твердого дна: представленные фосфоритовыми корками со сверлениями (4) и эрозионно-элювиальные перерывы с фосфоритовыми гальками нескольких генераций (1-3, 5) в глауконит-кварцевых песчаниках среднего альба р. Ворона (Пензенская область). Штриховка показывает ожелезнение







Рис. 3.3. Сочетание перерывов типа мягкого дна с фосфоритовыми гальками одной генерации (2) на границе глауконит – кварцевых песчаников и глин верхнего альба г. Ульяновск: 1 – лимонитизированные конкреции пирита; 3 – поперечный срез нор инфауны







Рис. 3.4. Сочетание перерывов типа мягкого дна нескольких генераций: (1, 2) с эрозионными поверхностями, фосфоритовыми гальками разных генераций (3) и фосфатизированными ядрами двустворок (4) на границе апта и среднего альба в разрезе у г. Красноармейск (Московская область). См. также табл. 7, фиг. 2







Рис. 3.6. Поверхности мягкого дна в глауконит-кварцевых песках нижнего альба разреза р. Еза (Владимирская область): А – контрастно выраженные МД на границе песков и глин: 1 – поперечный срез деформированных (расплющенных) нор, выполненных песками; 2 – эрозионная поверхность; 3 – слабодеформированные ходы, выполненные глинами; 4 – продольный и поперечный срезы вертикальных ходов Scolithos?, выполненных песками; Б – МД в однородных песках (3, 4): угадывающееся по небольшому ходу (1), пересекающему реликт ожелезненного глинистого прослоя (косая штриховка, 2), сохранившийся после биотурбации 







Рис. 3.7. Поверхности мягкого дна в диагонально- и мульдообразно-слоистых глауконит-кварцевых песчаниках среднего апта (зона Parahoplites melchioris) г. Малый Джинал (р-н г. Кисловодск, Северный Кавказ). Контуры нор подчеркнуты глиной, поперечное сечение горизонтальных нор показано стрелками







Рис. 3.8. Морфологические типы перерывов в альбских отложениях Русской плиты. Объяснения см. в тексте







осадка, конденсация, формирование второй генерации фосфоритов в осадке (штриховка), образование нового ТД, эрозия, биоэрозия, растворение: A – аммониты, B – двустворки, Br – брахиоподы, Be – белемниты; 4 ( фаза nodosoplicatum (окончание): эрозия и быстрое захоронение ТД, формирование третьей генерации фосфоритов в осадке (штриховка). Чем гуще штриховка (до заливки), тем древнее фосфоритовая генерация







Рис. 3.10. Конденсированный разрез средне- верхневолжских отложений в районе лектостратотипа волжского яруса (с. Городище, Ульяновский район) на правом берегу р.Волга (Vishnevskaya et al., 1999) и средние скорости седиментации







Рис. 4.1. Хроностратиграфический профиль через девон Московской синеклизы (Alekseev et al., 1996): 1 – известняки; 2 – доломиты; 3 – доломитизированные известняки; 4 – мергели; 5 – глины; 6 – гипсы; 7 – соли; 8 – алевролиты; 9 – пески и песчаники; 10 – известковистые песчаники; 11 – эрозия; 12 – ненакопление осадков 







Рис. 4.2. Палеогеологический разрез франско – турнейских отложений через Актаныш-Чешминский прогиб (Чижова и др., 1997; Беляева и др., 1999): 1 – стратиграфические несогласия; 2 – карбонатные породы; 3 – терригенные породы; 4 – органогенные карбонаты







Рис. 4.3. Схема сопоставления разрезов фамена Южного Урала: 1 – алевролиты; 2 – песчаники; 3 – битуминозные известняки; 4 – глинистые известняки; 5 – кремнистые известняки; 6 – доломитизированные известняки и доломиты; 7 – известняки и мраморизованные известняки; 8 – отсутствие осадков; 9 – брахиоподы; 10 – аммоноидеи







Рис. 4.4. Интервалы гиатусов (заштриховано) в разрезах пограничных отложений франско-фаменского ярусов в западной части Южного Урала: I-XIII – геологические разрезы: I – Зиган; р. Сиказа: II – Кук-Караук-2, III – Кук-Караук-1; IV – Ряузяк; V – Мендым-1; VI – Мендым-2; VII – Мендым-3; VIII – Б. Кушелга; р. Зилим: IX – Аккыр, X – Кукташ; р. Инзер: XI – Лемезинский, XII – Габдюково; XIII – Яумбаево (р. Белая)







Рис. 5.1. Положение поверхности осадконакопления и береговой линии позднемелового моря Восточно-Европейской платформы во время эвстатических трансгрессий и регрессий: толстая линия на профиле – поверхность осадконакопления (дно моря). Стрелками обозначены структуры, интенсивно прогибавшиеся в позднемеловую эпоху. На картах условно показано развитие во время трансгрессий (Т2, Т4) и регрессий (R1, R3) островов и участков дна, на которых осадки не накапливались. УМ – Украинский массив (щит), ВА – Воронежская антеклиза, ПЧВ – Причерноморская впадина, ДДВ – Днепрово-Донецкая впадина, МС – Московская синеклиза







Рис. 5.2. Зависимость полноты разрезов верхнемеловых отложений Восточно-Европейской платформы от их структурного положения (Найдин, 1995): 1 – граница платформы; 2 – контур прогнутой части Днепрово-Донецкой впадины; 3 – суша, 4 – морские отложения на карте, профиле и в колонках; 5 – меняющиеся участки отсутствия морских отложений в результате их размыва и/или ненакопления; 6 – гиатусы в колонках; ДДВ – Днепрово-Донецкая впадина; ВА – Воронежская антеклиза; МС – Московская синеклиза







Рис.5.3. Верхнемеловые секвенции Восточно-Европейской платформы (I-VI), Южной Англии и Северо-Западной Германии, сопоставленные с эвстатической кривой и графиком берегового перекрытия (Найдин, 1995): 1-7 – палеонтологические события (появления и исчезновения некоторых стратиграфически важных макрофоссилий); 8 – прослои, обогащенные Сорг; 9 – признаки углубления моря, 10 – тектонические фазы: а – илседская, б – вернигеродская, в – пейнерская. Цифрами в кружках отмечены участки графика берегового перекрытия, которым предположительно отвечают аналогичные колебания на платформе







Рис. 6.1. Зависимость размеров обломочного материала, плотности популяции и степени биотурбации от процессов эрозии и седиментации. Чем интенсивнее эрозия, тем грубее осадок, меньше плотность популяции и меньше степень биотурбации (Лисицин, 1988)







Рис. 6.2. Схема, иллюстрирующая соотношение между эрозией и скоростью осадконакопления, а также интенсивностью и глубиной биотурбации: А – высокая скорость осадконакопления, чередующаяся с фазами эрозии; В – равновесные скорости эрозии и биотурбации; Д – низкие скорости седиментации, отсутствие эрозии, полная биотурбация осадка; Б и Г – промежуточные состояния (Bromley, 1992)







Рис. 6.3. Шнурковая (А) и ихнослоистая (Б) текстуры пород, возникающие при полной биотурбации осадка в моменты замедления и приостановки осадконакопления. Примеры взяты из нижнеаптских отложений Северного Кавказа (район г. Кисловодск)







Рис. 7.1. Биостратиграфическая граница в реальном исполнении (Найдин, 1998). Биостратоны А и В номинально намечены редкими находками ортоископаемых. Граница между ними практически проводится на основании дополнительных данных: 1 ( по резкой смене литологического состава отложений; 2 и 3 ( по следам перерывов; 4 ( по особенностям распространения парастратиграфичских ископаемых; 5 ( по комплексам фоссилий G и F массового распространения







Рис. 7.2. Изохронные (1) и диахронные (2) уровни в стратиграфии: А(Г ( разрезы







Рис. 7.3. Понятие о номинативно полных разрезах. В разрезах I(III верхнего мела какого-то региона установлено присутствие отложений всех ярусов отдела. Разрезы можно признать полными по названиям ярусов, но их номинативная полнота не подтверждается реальными стратиграфическими объемами ярусных интервалов







Рис. 7.4. Два варианта графического изображения стратиграфических данных: АД – стратоны, увязанные с МСШ, являющейся эмпирическим обобщением стратиграфической последовательности стратисферы. I – визуально "непрерывный" разрез; II-VI – разрезы с гиатусами. 1 – гиатусы; 2 – изохронные уровни; 3 – границы стратонов







Рис. 7.5. Типы перерывов по величине стратиграфического гиатуса в верхнемеловых отложениях Восточного Прикаспия (Найдин и др., 1984). Перерыв охватывает отложения: 1 ( систем; 2 ( отделов; 3 ( ярусов; 4 ( части ярусов; 5 ( отложения отсутствуют. Индексы: P ( пермь, P-T ( пермь ( триас, J1-2 – нижняя ( средняя юра, J3 ( верхняя юра; нижний мел: bs ( берриас, v ( валанжин, ht ( готерив, br ( баррем, ap ( апт, al1, al2, al3 ( нижний, средний, верхний альб; верхний мел: cm1, cm2, cm3 ( нижний, средний, верхний сеноман, t1, t2 ( нижний, верхний турон, cn1, cn2 ( нижний, верхний коньяк, st1, st2 ( нижний, верхний сантон, cp11, cp12-3 нижний кампан, cp21, cp22-4 ( верхний кампан, m1, m2 ( нижний, верхний маастрихт, dn – даний
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� В действительности – суббореальной, основанной на разрезах Западной Европы. Термин "бореальный" используется для более высоких широт.



� Определение зонального стандарта см. в разделе 6.2. 







� Проблемы перекрытия возрастных диапазонов перерывов не удается избежать даже следуя предложениям Стратиграфического кодекса (Дополнения.., 2000). Например, в категорию крупных перерывов (более 10 млн лет) будут попадать не только перерывы, соответствующие системам (например, четвертичная система) или отделам (плиоцен), но и ярусам (альбский), т.е. – как и в средних перерывах.



� Здесь и далее ссылки на фототаблицы, помещенные в конце книги.







_1081352482.doc

[image: image1.png]s [ '
AR / F_fﬁc”";
8 | @ 7
2 o
™ %
1
A ‘ 9 =,
[eel; =]y s












Министерство Природных Ресурсов Российской Федерации


Управление геологических основ недропользования


Московский Государственный Университет 


им. М.В.Ломоносова


Геологический факультет


Е.Ю. Барабошкин, А.Б. Веймарн,


Л.Ф. Копаевич, Д.П. Найдин


Изучение стратиграфических перерывов при производстве геологической съемки


Методические рекомендации


Издательство Московского Университета


2002


УДК 551.7


ББК 26.3


И 39


Е.Ю. Барабошкин, А.Б. Веймарн, Л.Ф. Копаевич, Д.П. Найдин.


Изучение стратиграфических перерывов при производстве геологической съемки. Методические рекомендации. ( М.: Изд-во МГУ, 2002.– 163 с.


ISBN 5-211-04689-7


Сформулированы понятия стратиграфический перерыв и гиатус, приведена классификация стратиграфических перерывов, рассмотрены возможности использования дробных стратиграфических и геохронологических шкал для определения величины гиатусов. Охарактеризованы биостратиграфические, тафономические, литологические и геохимические методы выявления и изучения стратиграфических перерывов в мелководных карбонатных и терригенных разрезах.


Приводятся оригинальные данные авторов, полученные при изучении стратиграфических перерывов в меловых и девонских отложениях, которые позволяют восстановить последовательность событий при их формировании. Специально рассмотрены вопросы взаимоотношения перерывов и стратиграфических границ, анализа перерывов на отдельных этапах стратиграфического исследования, реконструкции геологической истории, наименования и обозначения стратиграфических перерывов. Рекомендованы способы отражения результатов изучения стратиграфических перерывов при составлении геолого-съемочных отчетов.


Для геологов-съемщиков, стратиграфов, палеонтологов, литологов, геохимиков, студентов, магистрантов, аспирантов и преподавателей ВУЗов.


Илл. 47, табл. 2, фототабл. 12, библиография 137 названий.


Рецензент: доктор геол.-мин. наук, профессор А.С. Алексеев


Рекомендовано к печати Управлением геологических основ недропользования Министерства природных ресурсов Российской Федерации и Ученым советом геологического факультета МГУ


ISBN 5-211-04689-7


(Барабошкин Е.Ю., Веймарн А.Б., Копаевич Л.Ф., Найдин Д.П., 2002


(Министерство природных ресурсов РФ, 2002


(Геологический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова, 2002


Научное издание


Барабошкин Евгений Юрьевич, Веймарн Андрей Борисович, Копаевич Людмила Федоровна, Найдин Дмитрий Павлович


Изучение стратиграфических перерывов при производстве геологической съемки. 


Методические рекомендации

Компьютерная верстка Е.Ю. Барабошкин


Изд. лиц. N 040414 от 18.04.97


Подписано в печать 14.03.2002 
Формат 60х90/16 


Усл. печ. л. 9,5 


Бумага офс. № 1. Печать Ризо.


Тираж 200 экз. Заказ № 10

Уч.- изд. л. 12,6


Ордена "Знак Почета" издательство Московского университета


103009, Москва ул., Б.Никитская 5/7.


Отпечатано в отделе оперативной печати


Геологического ф-та МГУ.


119992, Москва, Ленинские горы.


ПРИЛОЖЕНИЯ


Таблица 1


Фиг. 1. Горизонт ТД на границе нижнего и верхнего сантона, который прослеживается на расстояние около 200 км. Горный Мангышлак, разрез Ажеректыой


Фиг. 2. Тот же горизонт ТД при большом увеличении; поверхность ТД (А) фосфатизирована и из нее выходят вертикальные и наклонные норы талассиноидных раков (Б). Кровля нижнего сантона содержит большое количество глауконита


Таблица 2


Фиг. 1. Узловатый мел и внутриформационный фосфоритовый конгломерат над поверхностью ТД на границе нижнего коньяка и верхнего коньяка. Туркменистан, Туаркыр, хребет Аккыр, южный склон г. Кыр хребта Аккыр


Фиг. 2. Горизонт ТД на границе турона и коньяка; поверхность ТД ожелезнена и фосфатизирована, с мелкими ходами и норами донных организмов; покрывающие отложения содержат мелкие фосфориты и слабо окатанные обломки нижележащих фосфатизированных пород. Туркменистан, Большой Балхан, пос. Кяриз. А ─ поверхность ТД; Б ─ ходы и норы; В ─ обломки нижележащего слоя; Г ─ мелкие фосфориты


Фиг. 3. Горизонт ТД на границе верхнего коньяка и верхнего сантона у с.Новодевичье (Самарская область). Поверхность ТД (А) разделяет глинисто-карбонатные (внизу) и кремнистые породы (вверху); нижележащий слой содержит ходы (Б), заполненные кремнистым веществом верхнего слоя; в вышележащем слое много мелких фосфоритов (В)


Таблица 3


Фиг. 1. Поверхность ТД, иссверленная камнеточцами в грубом мелу верхнего турона. Горный Мангышлак, разрез Гвимракон


Фиг. 2. Поперечный разрез через ТД на границе мелоподобных мергелей нижнего сантона и мела верхнего сантона, Горный Мангышлак, разрез Сулукапы. Поверхность ТД (А) относительно ровная с отдельными мелкими углублениями и сверлениями камнеточцев (В); кровля ТД ожелезнена; ниже нее прослеживаются следы жизнедеятельности мелких червей (Б)


Таблица 4


Фиг. 1. "Глинистые" прослои в верхнемаастрихтском мелу Горного Мангышлака, разрез Кызылсай


Фиг. 2. Шлировые прослои (bestages), образовавшиеся в результате постседиментационного растворения в верхнесантонском мелу. Горный Мангышлак, разрез Емды-Курган


Таблица 5


Фиг.1. Глинистые прослои, сформировавшиеся на поверхностях ненакопления осадка в сеноманских мергелях. Юго-западный Крым, разрез по р. Бодрак


Фиг.2. Бентонитовые прослои внутри кампанских мергелей. Юго-Западный Крым, разрез над селом Кудрино


Таблица 6


Строение разреза под дер. Паромоново, правый берег р. Волгуша (Дмитровский район Московской области). 1 ─ пески; 2 ─ глинистые пески; 3 ─ сильнопесчаные глины; 4 ─ слабопесчаные глины; 5 ─ глины; 6 ─ стяжения сидеритов; 7 ─ фосфориты; 8 ─ ходы илоедов; 9 ─ косая слоистость; 10 ─ поверхности мягкого дна с норами раков; 11 ─ эрозионные поверхности; 12 ─ породы альбского яруса; 13 ─ породы аптского яруса; 14 ─ многофазовый элювиально-эрозионный перерыв и ГК; 15 ─ однофазовые элювиально-эрозионные перерывы (смешанный тип); 16 ─ эрозионные синседиментационные перерывы. Колонки: 1 ─ геологическое строение разреза; 2 ─ стратиграфические перерывы и их типы, выявленные после изучения разреза. Стрелки показывают уровни, из которых собрана фауна аммонитов; 3 ─ установление стратиграфической последовательности в изученном разрезе; 4 ─ установление последовательности геологических событий, приведших к образованию данного разреза. Масштаб времени условный. Белые интервалы соответствуют отложениям, исчезнувшим при формировании перерывов. Справа помещена полная стратиграфическая последовательность, с которой сравнивался данный разрез. Стрелки показывают уровни, из которых происходят изображенные аммониты (Барабошкин, 2001)


Таблица 7


Фиг. 1. Разрез пограничных отложений нижнего (al1) и среднего (al2) альба на р. Ворона (Пензенская область), вид сбоку. Это смешанный тип перерыва II-3 Б. МД – мягкое дно, стрелки S показывают на субвертикальные и наклонные норы Scolithos (червей?). Фосфориты нескольких генераций (Ф) не сцементированы


Фиг. 2. Расчистка (вид в плане) базального горизонта среднего альба на р. Воря у г. Красноармейск (Московская область), представленного фосфоритовым конгломератом II-5 В с гальками нескольких разновозрастных генераций: А – фосфоритовая галька жилой камеры Arcthoplites (нижний альб); H – фосфоритовая галька Hoplites (средний альб); Т – галька фосфоритового выполнения норы ракообразного Thalassinoides. См. также рис. 3.4


Таблица 8


Фиг. 1. Разрез отложений среднего альба (al2) на р. Ворона (Пензенская область), вид сбоку. Перерыв типа II-2 В. Фосфоритовая плита (ФП), ограниченная сверху и снизу эрозионными поверхностями, содержит фосфориты нескольких генераций (стрелки)


Фиг. 2. Разрез альба (al1, al2, al3) на р. Ворона (Пензенская область), вид сбоку. Перерыв типа II-5 В, представленный фосфоритовым конгломератом с фосфоритами нескольких генераций, вторично не сцементированный фосфатом


Таблица 9


Фиг. 1. Северо-Западный Кавказ, правый борт р. Белая. Косослоистые песчаники верхней пачки мезмайской свиты (нижний титон, tt1) с синседиментационными конгломератами. Стрелками показано направление перемещения обломков эродированной конкреции песчаников


Фиг. 2. Пограничный интервал баррема и апта на правом берегу р. Волга в районе дер. Кременки, к югу от г. Ульяновск (Ульяновская область). Нижняя часть выхода представляет собой частое чередование песчаных темпеститов (т) бурого цвета, изредка содержащих ростры белемнитов (б) и фоновых серых глин, относимых к терминальному баррему (br2). Кровля барремских отложений представляет собой эрозионную поверхность (э), выше которой залегают нижнеаптские (ap1) глинистые песчаники, почти полностью гомогенизированные за счет биотурбаций


Таблица 10


Фиг. 1. Северная стенка карьера г. Госфорта, Юго-Западный Крым. Разновозрастные рокграунды, развитые на известняках верхнего титона (tt2). Хорошо видна отпрепарированная слабозакарстованная поверхность позднеготеривского рокграунда (ТД h2) и перекрывающие ее глины верхнего готерива (h2). Выше по склону виден позднебарремско – аптский рокграунд (ТД br-ap), ниже которого известняки приобретают красноватый цвет


Фиг. 2. Отпрепарированная поверхность ТД в верхах нижнебарремских отложений (br1) Большого Балхана (Туркменистан). Видны основания сверлений камнеточцев (с) и створки устриц (У), приросшие к вторично эродированному ТД, верхняя часть которого пропитана оксидами железа (бурый цвет)


Таблица 11


Фиг. 1. Конденсированный разрез цефалоподовых известняков (верхний готерив – баррем) на южном склоне г. Белая, правый борт р. Кача, Юго-Западный Крым. Индексами обозначены: h1 – нижний готерив; h2 – верхний готерив; br1 – нижний баррем; верхний баррем: br2-p – зона Heinzia provincialis, br2-u – зона Patruliusiceras uhligi. Строение данного разреза см. на рис. 3.11


Фиг. 2. Стадии переотложения раковины Anahamulina из верхнеготеривских цефалоподовых известняков, Юго-Западный Крым, правый борт р. Кача, южный склон г. Белая. Объяснения в тексте


Таблица 12


Фиг. 1. Правый берег р. Волга у дер. Городище, севернее г.Ульяновск; район лектостратотипа волжского яруса. Видны маломощные конденсированные песчаные отложения зон Virgatites gerassimovi – Epivirgatites nikitini (v2─g─n) средневолжского подъяруса и верхневолжского подъяруса (v3), залегающие на сланцевой толще зоны Dorsoplanites panderi (v2─pd) средневолжского подъяруса и перекрываемые глинами зоны Speetoniceras versicolor верхнего готерива. Строение данного разреза см. на рис. 3.10


Фиг. 2. Юго-Западный Крым, правый борт р. Кача, южный склон г. Белая. Раннедиагенетические ТД с карбонатным цементом, развитые в песчаниках нижнего готерива (h1). В рельефе склона такие ТД образуют характерные ступеньки и карнизы, в водотоках – небольшие водопады




