
Общая тема:

АКТИВНЫЕ ОКРАИНЫ КОНТИНЕНТОВ

Лекция № 24 (продолжение)

КАМЧАТКА: 

тектоническая эволюция, особенности 
магматизма и субдукционной 

геодинамики



Основы геологической истории Камчатки

Геологическое развитие Камчатки 

представляет собой неоднократную 

смену геодинамических обстановок, 

проявлением не только 

субдукционных и аккреционно-

коллизионных процессов, но также 

рифтогенных процессов 
(например, Леглер, 1977; Соловьев и др., 1998; 

Богданов, Чехович, 2002, 2004; Константиновская, 

2003). 



Тектоническое положение Камчатки



Зоны шлаковых конусов Срединного хребта

Из доклада Т. Чуриковой (2022)



Толбачинская зона шлаковых конусов
(Восточная камчатка)

Из доклада Т. Чуриковой (2022)



Последовательность формирования 
островных дуг

Авдейко и др. (2006)



История геологического развития Камчатки
Более или менее точные данные о геологических событиях, 

происходивших на площади Камчатского полуострова, 

имеются, начиная с конца мела 60 млн. лет назад.

Более древние, чем верхнемеловые, образования имеют 

здесь ограниченное распространение и плохо изучены. 

Полуостровное положение Камчатки затрудняет 

сопоставление камчатских "немых" толщ с разрезами 

других областей. 

Поэтому о геологических условиях допозднемелового 

времени можно высказать лишь самые общие 

соображения.



Древнейшие породы Камчатки
Древнейшие породы, слагающие 

Срединный Камчатский массив, 

отнесены к допалеозойским и 

палеозойским образованиям.
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Древнейшие породы Камчатки



Древнейшая история Камчатки

Предполагают, что в среднем 

палеозое на месте Камчатки 

существовал континентальный 

массив – “Берингия”. 

Этот континент существовал в 

течение почти всего мезозоя, 

будучи сушей. 

В середине мела большая часть 

площади Камчатки была 

вовлечена в погружение и 

покрыта водами моря, 

трансгрессировавшего с севера. 



Конец мелового периода
После тектонических движений в конце мелового

времени море ушло с территории Камчатки и на ее

площади возник горный рельеф. Наиболее крупные

возвышенности располагались на месте современных

Срединного Камчатского массива древних пород,

восточных хребтов, а также хребтов Медвежьего,

Ирунейского, Пенсантайн.

В это время на месте центральной и северной частей

Срединного хребта возник свод (антиклинальное

поднятие), морфологически выраженное также в виде

хребта.

Эта водораздельная горная гряда в дальнейшем

обусловила различные условия осадконакопления на

Западной и Восточной Камчатке.



Обратимся к геодинамическим моделям…

Фундамент Охотоморской плиты:

Южно–Курильская котловина – кора океанического типа,

а к северу о нее (Южно-охотский рифт) нет определенности…



Неопределенность истории Западной Камчатки
Ряд исследователей считают, 
что Охотоморская плита 
является континентальным 
или субконтинентальным
блоком, столкнувшимся с 
Евразией [Парфенов, 
Натальин, 1977; Ханчук, 1985 и 
др.]. Скорости сейсмических волн в 
фундаменте Охотоморской 
плиты как в коре переходного 
типа. Поэтому высказана идея о 
том, что она представляет 
аккретированное к краю 
Азиатского континента 
океаническое плато [Watson, 
Fujita, 1985; Богданов, Чехович, 
2002]
Фундамент Зап. Камчатки одни 
рассматривают как часть 
Охотоморской плиты; другие 
выделяют самостоятельную 
Западно-Камчатскую микроплиту



Геологическая история Восточной Камчатки
Что касается более поздней 

истории Камчатки, последнее 

геодинамическое событие, 

датируемое поздним миоцен -

плиоценом (~6 млн.лет), 

связанo со смещением к востоку 

вулканического фронта и 

формированием современной 

тектонической конфигурации, 

включающую Восточный 

вулканический пояс (ВВП) и 

тыловую зону, включающую 

Центральную Камчатскую 

депрессию (ЦКД) и Срединный 

хребет (СХ).
Вулканические зоны Камчатки

Мы акцентируем внимание на 

Срединной и Восточной части 

Камчатки



Геологическая история Восточной Камчатки
Это тектоническое событие рассматривается 

большинством исследователей (Авдейко и др., 2006; 

Константиновская, 1999; Леглер, 1977; Шапиро, Ландер, 2003; Seliverstov, 1998; 

Alexeiev et al., 2006; Lander and Shapiro, 2007 и др.) как результат:

(1) ступенчатой аккреции Кроноцкой неовулканической 

дуги, 

(2) блокировки олигоцен-миоценовой зоны субдукции и 

формирования нового слэба.

В некоторых работах 

структурную перестройку 

полуострова связывают с

увеличением угла наклона 

погружающейся 

океанической плиты
(Селиверстов 2009; Volynets et al. 

2010)

или с рифтогенезом, не связанным 

с субдукцией (Перепелов и др., 2006; 

Колосков и др., 2013, и др.). 



Схема тектонического строения Камчатки и юга Корякии 
(по Тильман, Богданов, 1992; Шапиро, 1995; Объяснительная записка…, 

2000; с изменениями А.В. Соловьева)

Цифрами в черных кружках 
показаны участки, изученные 
А.В. Соловьевым:

1 - мыс Витгенштейна, 
2 - бухта Анастасия, 
3 - реки Ильпи и Матыскен, 
4 - река Тапельваям, 
5 - мыс Теви, 
6 - Шаманкинский купол, 
7 - Ватапваямский купол, 
8 - устье реки Палана, 
9 - река Рассошина, 
10 - хребет Омгон, 
11 - мыс Хайрюзова, 
12 - хребет Морошечный, 
13 - река Крутогорова, 
14 - река Облуковина, 
15 - река Левая Андриановка, 
16 - остров Карагинский, 
17 - хребет Кумроч.



Модель тектонической эволюции Восточной Камчатки 
(по А.В. Давыдовой и Мартынову)



Третичный период 
(мел-66 – начало ледникового периода-1.8 млн. лет)

При слабой изученности третичных отложений северной

половины Восточной Камчатки нельзя уверенно говорить

об отсутствии там эоценовых отложений.

При направлении палеогеновых трансгрессий с севера,

нижние морские слои на севере области могут иметь более

древний возраст, чем в южных районах.

В олигоцене происходило расширение границ морских

бассейнов и в них отлагались песчаные, а местами более

мелкие осадки. Теплые условия эоцена сменились более

умеренными, что, возможно, находилось в связи с

открытием палео-Берингова пролива и вторжением в

Тихий океан вод Арктического бассейна [1].



ЧЕТВЕРТИЧНЫЕ ПОРОДЫ 
КАМЧАТКИ

(схема позднеплиоцен-
голоценовых полей)

Пономарева и др. (2008)

1, 3, 4 –
позднеплейстоцен-
голоценовые проявлния
(0.1 млн. лет назад –
настоящее время)
2 – позднеплиоцен-
среднеплейстоценовые 
поля 
(3.6-0.1 млн. лет назад)



Масса изверженных продуктов по 
вулканическим поясам

Пономарева и др. (2008)



ПРО ПРОДОЛЬНУЮ И ПОПЕРЕЧНУЮ 
ЗОНАЛЬНОСТЬ КАМЧАТКИ



ЗОНА АРЕАЛЬНОГО ВУЛКАНИЗМА В СЕВЕРНОЙ 
ЧАСТИ ЦЕНТРАЛЬНО-КАМЧАТСКОЙ ДЕПРЕССИИ

Шишейский 
комплекс
Фото 
М.В.Портнягина



ЛАВОВЫЕ ПОТОКИ ШИШЕЙСКОГО КОМПЛЕКСА 

Фотография 
М.В.Портнягина



ОБЩИЙ ВИД ЗОНЫ АРЕАЛЬНОГО ВУЛКАНИЗМА 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ СРЕДИННОГО ХРЕБТА 

Фотография
П.Ю.Плечова



РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ БАЗАЛЬТОВ ГОРЫ 
ТЕРПУК (Бычков, 2005) 



ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ 
ПОРОД СРЕДИННОГО ХРЕБТА                   

(Некрылов и др, 2018) 



ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ПОРОД СРЕДИННОГО ХРЕБТА                   
(Перепелов, 2014) 

OIB

E-MORB

1 и 2 – Щелочно-базальтовые комплексы 
вулканических центров Срединного хребта



ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ПОРОД ЮЖНОГО СЕГМЕНТА 
ЦКД (Перепелов, 2014) 

OIB

E-MORB

1-4 – Ассоциации магнезиальных андезитов 
и дацитов



ВАРИАЦИИ SIO2 И ОТНОШЕНИЯ FEO/MGO В 
ВУЛКАНИТАХ СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ ЦЕНТРАЛЬНО-

КАМЧАТСКОЙ ДЕПРЕССИИ (по данным М.В. Портнягина)



ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ 
ВАРИАЦИИ

ГЕОХИМИЧЕСКИХ  
ХАРАКТЕРИСТИК 
ВУЛКАНИТОВ ИЗ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ

ЦКД

По данным 
М.В.Портнягина







СЕЙСМИЧЕСКАЯ 
ТОМОГРАФИЯ 
КАМЧАТКИ



ГЕНЕТИЧЕСКИЕ АЛЬТЕРНАТИВЫ
Отсутствует консенсус в понимании и глубинных 

процессов в ходе масштабных структурных преобразований. 

Формирование вулканических серий, не типичных для зон 

холодной субдукции - шошонит-латитовой и 

платобазальтовой в СХ (Волынец и др, 1983; Антипин и др., 1987; 

Сhurikovaetal., 2001), магнезиальных андезитов и высокониобиевых

базальтов в ЦКД (Перепелов, 2013) рассматривается как 

следствие: 

(1) поднятия плюмов из глубинных частей мантии 

(Volynets, 1994), 

(2) аномально высоких температур мантийного клина вблизи 

бокового края погружающейся океанической плиты (Tatsumi

et al., 1995), 

(3) наличия под СХ высоко нагретой (600 700°С) пластичной 

асейсмичной плиты (Чурикова и др., 2009), …



ГЕНЕТИЧЕСКИЕ АЛЬТЕРНАТИВЫ

(4) горизонтальных мантийных течений, огибающих 

погруженную часть Тихоокеанской плиты 

северо западнее Командорских островов (Parketal., 2001), 

(5) притока обогащенной тихоокеанской мантии вместе 

с потоком флюида в мантийный клин (Portnyagin et al., 2005), 

(6) разрыва океанической плиты и формирование 

субдукционных окон (Yogodzinskietal., 2001), 

(7) отрыва фрагментов океанической плиты (Levin et al., 

2002) или ее плавление (Portnyagin et al., 2007).



ТОЛЕИТ-БАЗАЛЬТОВЫЕ СЕРИИ 
ВОСТОЧНОЙСЕРИЙ КАМЧАТКИ





Модель тектонической эволюции Восточной Камчатки 
(по А.В. Соловьеву) Рис. 5. Схема тектонической 

эволюции Андриановского шва 
(вне масштаба, пояснения в тексте) 
(Кирмасов и др., 2004): А -
предколлизионная стадия ( 60 млн. 
лет назад); Б - коллизионная стадия 
( 55 - 52 млн. лет назад); В -
постколлизионная стадия (после 52 
млн. лет назад).

1 - гетерогенные комплексы северо-
восточной окраины Евразии; 2 -
терригенные комплексы аккреционной 
призмы; 3 - осадочный чехол аккреционной 
призы; 4 - граниты крутогоровского 
комплекса; 5 - образования андриановской 
свиты; 6 - базиты и гипербазиты; 7 -
отложения ирунейской свиты; 8 - сланцы 
камчатской серии; 9 - синкинематические 
граниты; 10 - гнейсы колпаковской серии 
(только для схемы В), 11 - милониты по 
породам камчатской серии в зоне 
пластичного сброса (только для схемы В); 
12 - метаморфический фронт; 13 -
мигматизация, гранитизация; 14 - складки; 
15 - разрывы (a - активные, б - неактивные); 
16 - уровень современного эрозионного 
среза (для схеме В, 2); 17-19 -
динамические обстановки: 17 -


