
Определение
 

высот
 

точек
 

местностиОпределение
 

высот
 

точек
 

местности
Относительная

 
высота

 
–

 
превышение

 
какой-либо точки земной поверхности

 относительно
 

другой, равное
 

разности
 

абсолютных
 

высот
 

этих
 

точек
 

в
 

одной
 системе

 
высот

Совокупность
 

работ
 

по
 

измерению
 

превышений
 

называется
 

нивелированиемСовокупностьСовокупность
 

работработ
 

попо
 

измерениюизмерению
 

превышенийпревышений
 

называетсяназывается
 

нивелированиемнивелированием

Применяется
 

несколько
 

способов
 

нивелирования:ПрименяетсяПрименяется
 

нескольконесколько
 

способовспособов
 

нивелированиянивелирования::

•
 

геометрическое•• геометрическоегеометрическое

•
 

тригонометрическое•• тригонометрическоетригонометрическое

•
 

барометрическое•• барометрическоебарометрическое

•
 

аэрорадионивелирование•• аэрорадионивелированиеаэрорадионивелирование

•
 

гидростатическое•• гидростатическоегидростатическое



Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование
Геометрическое

 
нивелирование

 
выполняется

 
прибором, который

 называется
 

нивелиром
 

ГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование
 

выполняетсявыполняется
 

приборомприбором, , которыйкоторый
 называетсяназывается

 
нивелиромнивелиром

Нивелир
 

–
 

геодезический
 прибор

 
для

 
определения

 превышений
 

с
 

помощью
 горизонтального

 
визирного

 луча
 

НивелирНивелир
 

––
 

геодезическийгеодезический
 приборприбор

 
длядля

 
определенияопределения

 превышенийпревышений
 

сс
 

помощьюпомощью
 горизонтальногогоризонтального

 
визирноговизирного

 лучалуча

по
 

точности:попо
 

точноститочности::

высокоточныевысокоточные

точныеточные

техническиетехнические

по
 

способу
 

приведения
 

визирной
 

оси
 

в
 горизонтальное

 
положение:

 

попо
 

способуспособу
 

приведенияприведения
 

визирнойвизирной
 

осиоси
 

вв
 горизонтальноегоризонтальное

 
положениеположение::

с
 

уровнем
 

при
 

зрительной
 

трубес
 

уровнем
 

при
 

зрительной
 

трубе

с
 

компенсаторомс
 

компенсатором



Устройство
 

нивелира
 

с
 

уровнем
 

при
 

зрительной
 

трубеУстройствоУстройство
 

нивелиранивелира
 

сс
 

уровнемуровнем
 

припри
 

зрительнойзрительной
 

трубетрубе

Главное
 

условие
 

нивелира: 
Оптическая

 
ось

 
зрительной

 трубы
 

должна
 

быть
 

параллельна
 оси

 
цилиндрического

 
уровня

 

ГлавноеГлавное
 

условиеусловие
 

нивелиранивелира: : 
ОптическаяОптическая

 
осьось

 
зрительнойзрительной

 трубытрубы
 

должнадолжна
 

бытьбыть
 

параллельнапараллельна
 осиоси

 
цилиндрическогоцилиндрического

 
уровняуровня

зрительная
 

труба

цилиндрический
 уровень

Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



Устройство
 

нивелира
 

с
 

компенсаторомУстройствоУстройство
 

нивелиранивелира
 

сс
 

компенсаторомкомпенсатором

Главное
 

условие
 нивелира: 

Горизонтальность
 визирной

 
оси

 
в

 пределах
 

углов
 стабилизации
 компенсатора
 

ГлавноеГлавное
 

условиеусловие
 нивелиранивелира: : 

ГоризонтальностьГоризонтальность
 визирнойвизирной

 
осиоси

 
вв

 пределахпределах
 

угловуглов
 стабилизациистабилизации
 компенсаторакомпенсатора

Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



Чтобы
 

суммарная
 

погрешность
 

была
 

минимальной, 
применяют

 
метод

 
нивелирования

 
из

 
середины

ЧтобыЧтобы
 

суммарнаясуммарная
 

погрешностьпогрешность
 

былабыла
 

минимальнойминимальной, , 
применяютприменяют

 
методметод

 
нивелированиянивелирования

 
изиз

 
серединысередины

•
 

наклон
 

реек
 

относительно
 

отвесной
 

линии•• наклоннаклон
 

реекреек
 

относительноотносительно
 

отвеснойотвесной
 

линиилинии

•
 

погрешность
 

аппроксимации
 

отсчетов
 

по
 

рейкам•• погрешностьпогрешность
 

аппроксимацииаппроксимации
 

отсчетовотсчетов
 

попо
 

рейкамрейкам

Погрешности
 

при
 

геометрическом
 

нивелировании:

•
 

погрешность
 

главного
 

условия
 

нивелира•• погрешностьпогрешность
 

главногоглавного
 

условияусловия
 

нивелиранивелира

•
 

влияние
 

рефракции•• влияниевлияние
 

рефракциирефракции

•
 

кривизна
 

земной
 

поверхности•• кривизнакривизна
 

земнойземной
 

поверхностиповерхности

Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



1-я
 

станция

2-я
 

станция
3-я

 

станция

задняя
рейка

передняя
рейка

заднее
плечо
(ЗП)

переднее
плечо
(ПП)

Метод
 

«из
 

середины»

ЗП=ПП

h1

 

= З1

 

–
 

П1 HB

 

= HA

 

+
 

∑h

задняя
рейка

передняя
рейка

Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



Нивелирование
 

впередНивелированиеНивелирование
 

впередвперед Нивелирование
 

через
 

рекиНивелированиеНивелирование
 

черезчерез
 

рекиреки

Нивелирование
 

для
 

построения
 

профиляНивелированиеНивелирование
 

длядля
 

построенияпостроения
 

профиляпрофиля
Разбивка

 
пикетажа

 
с

 
составлением

 
в

 пикетажной
 

книжке
 

глазомерного
 

абриса
 вдоль

 
всей

 
трассы

 
профиля

Измерение
 

превышений
Обработка

 
нивелирного

 
журнала, вычисление

 абсолютных
 

высот
 

пикетов
Построение

 
профиля

SS

SS

AA

BB

CC

DD

горизонт

 

инструмента

H1

H2

i b

Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



Тригонометрическое
 

нивелированиеТригонометрическоеТригонометрическое
 

нивелированиенивелирование

Превышение
h = S * tg ν

 
+ i –

 
U + f

В
 

случае
 

использования
 

нитяного
 

дальномера:
Превышение
h = (0,5 * L * sin 2ν) + i –

 
U +f

f –
 

поправка
 

за
 

кривизну
 

Земли
 

и
 

рефракцию
(применяется

 
при

 
расстояниях

 
свыше

 
300 м)



Допустимая
 

невязка
 

геометрического
 

нивелирования

fдоп
 

= D (мм)

 

√L (км)

 

(мм)

L –
 

длина
 

хода
D –

 

число, определяющее
 

точность
 

(класс) нивелирования

1-й класс - 0.5 мм
2-й класс - 5 мм

3-й класс -
 

10 мм
4-й класс -

 
20 мм

Допустимая
 

невязка
 

тригонометрического
 

нивелирования

fдоп
 

= 0,04 S √n (cм)

S –
 

средняя
 

длина
 

горизонтальных
 

проложений
 

(м)
n –

 

число
 

станций
 

(постановок
 

теодолита)

Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование



Геометрическое
 

нивелированиеГеометрическоеГеометрическое
 

нивелированиенивелирование

УРАВНИВАНИЕ

Невязка
 

для
 

замкнутого
 

высотного
 

хода:

fh

 

= Σhi

Невязка
 

для
 

разомкнутого
 

высотного
 

хода:

fh

 

= Σhi

 

– (Hкон

 

–
 

Ннач

 

)

Уравнивание
 

осуществляется
 

разными
 

методами:
пропорционально

 
длине

 
плеч, методом

 
«красных

 
чисел»



Барометрическое
 

нивелирование
 

позволяет
 находить

 
превышение

 
между

 
точками

 
по

 
разности

 атмосферного
 

давления
 

в них
 

БарометрическоеБарометрическое
 

нивелированиенивелирование
 

позволяетпозволяет
 находитьнаходить

 
превышениепревышение

 
междумежду

 
точкамиточками

 
попо

 
разностиразности

 атмосферногоатмосферного
 

давлениядавления
 

вв
 

нихних

Атмосферное
 

давление
 

зависит
 

от
 

широты
 

точки, 
состояния

 
атмосферы

 
(температура

 
и

 
влажность

 воздуха) и высоты
 

АтмосферноеАтмосферное
 

давлениедавление
 

зависитзависит
 

отот
 

широтышироты
 

точкиточки, , 
состояниясостояния

 
атмосферыатмосферы

 
((температуратемпература

 
ии

 
влажностьвлажность

 воздухавоздуха) ) ии
 

высотывысоты

Для
 

повышения
 

точности
 

измерений
 

прокладывают
 замкнутые

 
барометрические

 
ходы

 
или

 
используют

 параллельные
 

измерения
 

на
 

стационарной
 

точке
 

ДляДля
 

повышенияповышения
 

точноститочности
 

измеренийизмерений
 

прокладываютпрокладывают
 замкнутыезамкнутые

 
барометрическиебарометрические

 
ходыходы

 
илиили

 
используютиспользуют

 параллельныепараллельные
 

измеренияизмерения
 

нана
 

стационарнойстационарной
 

точкеточке

Барометрическое
 

нивелированиеБарометрическоеБарометрическое
 

нивелированиенивелирование



На
 

практике
 

давление, измеренное
 микробарометрами, чаще

 
всего

 
переводят

 
в

 высоты
 

с
 

помощью
 

специальных
 

таблиц
 

НаНа
 

практикепрактике
 

давлениедавление, , измеренноеизмеренное
 микробарометрамимикробарометрами, , чащечаще

 
всеговсего

 
переводятпереводят

 
вв

 высотывысоты
 

сс
 

помощьюпомощью
 

специальныхспециальных
 

таблицтаблиц

Точность
 

измерения
 

превышений
 

путем
 барометрического

 
нивелирования:

 3 -5 м
 

для
 

оптических
 

микробарометров
≈

 
30 см

 
для

 
электронных

ТочностьТочность
 

измеренияизмерения
 

превышенийпревышений
 

путемпутем
 барометрическогобарометрического

 
нивелированиянивелирования::

3 3 --5 5 мм
 

длядля
 

оптическихоптических
 

микробарометровмикробарометров
≈≈

 
30 30 смсм

 
длядля

 
электронныхэлектронных

Атмосферное
 

давление
 

измеряют
 

с
 

помощью
 микробарометров, которые

 
бывают

 
оптическими

 или
 

электронными
 

АтмосферноеАтмосферное
 

давлениедавление
 

измеряютизмеряют
 

сс
 

помощьюпомощью
 микробарометровмикробарометров, , которыекоторые

 
бываютбывают

 
оптическимиоптическими

 илиили
 

электроннымиэлектронными

Формулы: Лапласа, Бабине, Певцова
 

и
 

др.ФормулыФормулы: : ЛапласаЛапласа, , БабинеБабине, , ПевцоваПевцова
 

ии
 

дрдр..

http://planetcalc.ruhttp://planetcalc.ruhttp://planetcalc.ru

Барометрическое
 

нивелированиеБарометрическоеБарометрическое
 

нивелированиенивелирование



выполняется
 

с
 

помощью
 

радиовысотомера, 
установленного

 
на

 
самолете

 
или

 
вертолете

 

выполняетсявыполняется
 

сс
 

помощьюпомощью
 

радиовысотомерарадиовысотомера, , 
установленногоустановленного

 
нана

 
самолетесамолете

 
илиили

 
вертолетевертолете

z1 z2
z3

z4 z5

H1
H2 H3

H4 H5 УровеньУровень
 

моряморя

ВысотаВысота
 

полетаполета

ПоверхностьПоверхность
 ЗемлиЗемли

Высота
 

полета
 

носителя
 

определяется
 

с
 

помощью
 барометрического

 
метода

 
или

 
навигационной

 
системы

 

ВысотаВысота
 

полетаполета
 

носителяносителя
 

определяетсяопределяется
 

сс
 

помощьюпомощью
 барометрическогобарометрического

 
методаметода

 
илиили

 
навигационнойнавигационной

 
системысистемы

Точность
 

составляет
 

несколько
 

метровТочностьТочность
 

составляетсоставляет
 

нескольконесколько
 

метровметров

АэрорадионивелированиеАэрорадионивелированиеАэрорадионивелирование



2 типа
 

цифровых
 

нивелиров.2 2 типатипа
 

цифровыхцифровых
 

нивелировнивелиров..
Цифровые

 
нивелирыЦифровыеЦифровые

 
нивелирынивелиры

Первый: горизонт
 

инструмента
 

задает
 

луч
 

полупроводникового
 лазера. Точность

 
соответствует

 
уровню

 
технического

 нивелирования



Изображение

 

отрезка

 

рейки, 
попавшего

 

в

 

поле

 

зрения

 

оптической

 системы

 

объектива

 

нивелира

цветоделительный

 

блок

проецируется

 

в

 плоскость

 

окуляра

проецируется

 

в

 плоскость

 светочувствительной

 матрицы

 

ПЗС-

 приемника

преобразование

 

изображения

 штрихов

 

кода

 

в

 

аналоговый

 видеосигнал

усиление

 

сигнала

преобразование

 

сигнала

 

в

 цифровой

 

код

Компьютерная

 

обработка: 
сравнение

 

цифровой

 

модели

 полученного

 

изображения

 

с

 эталоном

 

штрих-кодов

Второй: Точность
 

геометрического
 

нивелирования
 высших

 
классов

Цифровые
 

нивелирыЦифровыеЦифровые
 

нивелирынивелиры



Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности

комплекс
 

полевых
 

и
 

камеральных
 

работ, 
необходимых

 
для

 
создания

 
топографических

 карт
 

и
 

планов. 

комплекскомплекс
 

полевыхполевых
 

ии
 

камеральныхкамеральных
 

работработ, , 
необходимыхнеобходимых

 
длядля

 
созданиясоздания

 
топографическихтопографических

 карткарт
 

ии
 

плановпланов. . 

I этап
 

-
 

рекогносцировка
II этап

 
–

 
подготовка

 
планово-высотного

 обоснования
 III этап

 
–

 
собственно

 
съемка

IV
 

этап
 

–
 

составление
 

карты
 

(плана)

I I этапэтап
 

--
 

рекогносцировкарекогносцировка
II II этапэтап

 
––

 
подготовкаподготовка

 
плановопланово--высотноговысотного

 обоснованияобоснования
III III этапэтап

 
––

 
собственнособственно

 
съемкасъемка

IVIV
 

этапэтап
 

––
 

составлениесоставление
 

картыкарты
 

((планаплана))

Все
 

полевые
 

измерения
 

при
 

съемке
 

выполняются
 

с
 точек

 
планово-

 
высотного

 
обоснования

 
и

 относительно
 

них
 

наносятся
 

на
 

карту
 

ВсеВсе
 

полевыеполевые
 

измеренияизмерения
 

припри
 

съемкесъемке
 

выполняютсявыполняются
 

сс
 точекточек

 
плановопланово--

 
высотноговысотного

 
обоснованияобоснования

 
ии

 относительноотносительно
 

нихних
 

наносятсянаносятся
 

нана
 

картукарту



тт11

тт22

ss 11

11

22 33
44

ββ11

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности



Пикеты
 

могут
 

быть
 

высотными
 

или
планово-высотными
ПикетыПикеты

 
могутмогут

 
бытьбыть

 
высотнымивысотными

 
илиили

плановопланово--высотнымивысотными

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности



Виды
 

топографической
 

съемки
 

местностиВидыВиды
 

топографическойтопографической
 

съемкисъемки
 

местностиместности

Глазомерная
 

съемка

Тахеометрическая
 

съемка

Мензульная
 

съемка

Плановое
 

нивелирование
 

поверхности

Аэрофототопографическая

Съемка
 

с
 

помощью
 

глобальных
 

систем
 позиционирования

 
Съемка

 
с

 
использованием

 
лазерных

 
сканеров

ГлазомернаяГлазомерная
 

съемкасъемка

ТахеометрическаяТахеометрическая
 

съемкасъемка

МензульнаяМензульная
 

съемкасъемка

ПлановоеПлановое
 

нивелированиенивелирование
 

поверхностиповерхности

АэрофототопографическаяАэрофототопографическая

СъемкаСъемка
 

сс
 

помощьюпомощью
 

глобальныхглобальных
 

системсистем
 позиционированияпозиционирования

СъемкаСъемка
 

сс
 

использованиемиспользованием
 

лазерныхлазерных
 

сканеровсканеров

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности



Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности
Глазомерная

 
съемкаГлазомернаяГлазомерная

 
съемкасъемка

Оптимальный
 

инструмент
 

для
 

глазомерной
 съемки

 
–

 
планшет

 
с

 
укрепленным

 
на

 
нем

 компасом
 

и
 

визирная
 

линейка.



Ориентирование
 

–
 

определение
 

местоположения
 точки

 
стояния, опознавания

 
окружающих

 
предметов, 

определение
 

направлений
 

и
 

расстояний
 

до
 

ориентиров
 

ОриентированиеОриентирование
 

––
 

определениеопределение
 

местоположенияместоположения
 точкиточки

 
стояниястояния, , опознаванияопознавания

 
окружающихокружающих

 
предметовпредметов, , 

определениеопределение
 

направленийнаправлений
 

ии
 

расстоянийрасстояний
 

додо
 

ориентировориентиров

Глазомерная
 

съемкаГлазомернаяГлазомерная
 

съемкасъемка
Топографическая

 
съемка

 
местностиТопографическая

 
съемка

 
местности

Способы
 

ориентирования:СпособыСпособы
 

ориентированияориентирования::

описания
 

местностиописанияописания
 

местностиместности
расспросы

 
местных

 
жителейрасспросырасспросы

 
местныхместных

 
жителейжителей

по
 

топографической
 

картепопо
 

топографическойтопографической
 

картекарте
по

 
аэро-

 
или

 космическому
 

снимку
 

попо
 

аэроаэро--
 

илиили
 космическомукосмическому

 
снимкуснимку

с
 

помощью
 

специальных
 приборов

 

сс
 

помощьюпомощью
 

специальныхспециальных
 приборовприборов

по
 

небесным
 

светилампопо
 

небеснымнебесным
 

светиламсветилам
естественные

 
и

 искусственные
 

приметам
 

естественныеестественные
 

ии
 искусственныеискусственные
 

приметамприметам

Традиционные
 

в
 

современной
 

практикеТрадиционныеТрадиционные
 

вв
 

современнойсовременной
 

практикепрактике ЭкзотическиеЭкзотическиеЭкзотические



Объекты

 

и

 

признаки Предельная

 

видимость, км

Населенные

 

пункты 10-12

Заводские

 

трубы 6

Отдельные

 

небольшие

 

дома 5

Окна

 

в

 

домах

 

(без

 

деталей) 4

Трубы

 

на

 

крышах 3

Стволы

 

деревьев, столбы

 

линий

 
связи, люди

 

(в виде точки), повозки

 
на

 

дороге
1,5

Движение

 

ног

 

идущего

 

человека

 
(лошади) 0,7

Движение

 

рук, выделяется

 

голова

 
человека 0,4

Цвет

 

и

 

части

 

одежды, овал

 

лица 0,25-0,3

Черепица

 

на

 

крышах, листья

 
деревьев, проволока

 

на

 

кольях 0,2

Черты

 

лица, кисти

 

рук 0,1

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности

Определение
 

расстоянийОпределениеОпределение
 

расстоянийрасстояний

Глазомерное
 

определениеГлазомерноеГлазомерное
 

определениеопределение

Глазомерная
 

съемкаГлазомернаяГлазомерная
 

съемкасъемка

по
 

различимости
 

объектовпопо
 

различимостиразличимости
 

объектовобъектов

по
 

слышимости
 

объектовпопо
 

слышимостислышимости
 

объектовобъектов

по
 

соотношению
 скоростей

 
звука

 
и

 
света

 

попо
 

соотношениюсоотношению
 скоростейскоростей

 
звуказвука

 
ии

 
светасвета

Источник

 

звука Слышимость

 
звука

Шум

 

двигающегося

 

поезда 10

Паровозный

 

гудок, заводская

 

сирена 7-10

Выстрел

 

из

 

охотничьего

 

ружья 3,0

Автомобильный

 

сигнал 2-3

Крик

 

человека 1-1,5

Ржание

 

лошадей, лай

 

собак 2-3

Разговорная

 

речь 0,1-0,2

Вбивание

 

деревянных

 

кольев

 

механическим

 

способом 0,8

Движение

 

автомобилей

 

по

 

грунтовой

 

дороге 0,5

Движение

 

автомобилей

 

по

 

шоссе 1-1,5



Промер
 

шагамиПромерПромер
 

шагамишагами

Учет
 

уклона
 

поверхности, подстилающей
 поверхности

 

УчетУчет
 

уклонауклона
 

поверхностиповерхности, , подстилающейподстилающей
 поверхностиповерхности

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности
Глазомерная

 
съемкаГлазомернаяГлазомерная

 
съемкасъемка

•до
 

ярко
 

освещенных
 

светлых
 

объектов
 на

 
темном

 
фоне

 
и

 
наоборот

 •в
 

ясный
 

солнечный
 

день, особенно
 

при
 прямом

 
освещении

 •при
 

наблюдении
 

через
 

водные
 пространства

 •до
 

светящихся
 

огней
•до

 
гор

 
и

 
объектов, расположенных

 
на

 
их

 склонах
 

••додо
 

яркоярко
 

освещенныхосвещенных
 

светлыхсветлых
 

объектовобъектов
 нана

 
темномтемном

 
фонефоне

 
ии

 
наоборотнаоборот

••вв
 

ясныйясный
 

солнечныйсолнечный
 

деньдень, , особенноособенно
 

припри
 прямомпрямом

 
освещенииосвещении

••припри
 

наблюдениинаблюдении
 

черезчерез
 

водныеводные
 пространствапространства

••додо
 

светящихсясветящихся
 

огнейогней
••додо

 
горгор

 
ии

 
объектовобъектов, , расположенныхрасположенных

 
нана

 
ихих

 склонахсклонах

Меньшими, чем
 

в
 

действительности, 
кажутся

 
расстояния:

МеньшимиМеньшими, , чемчем
 

вв
 

действительностидействительности, , 
кажутсякажутся

 
расстояниярасстояния::

Большими
 

кажутся
 

расстояния:БольшимиБольшими
 

кажутсякажутся
 

расстояниярасстояния::

•в сумерки, при
 

наблюдении
 

против
 

света
•в

 
тумане, при

 
пасмурной

 
и

 
дождливой

 погоде
 •до

 
объектов, плохо

 
выделяющихся

 
на

 общем
 

фоне
 •на

 
местности, изобилующей

 
мелкими

 объектами
 •до

 
небольших

 
объектов

 
и

 
объектов, 

расположенных
 

группами
 

••вв
 

сумеркисумерки, , припри
 

наблюдениинаблюдении
 

противпротив
 

светасвета
••вв

 
туманетумане, , припри

 
пасмурнойпасмурной

 
ии

 
дождливойдождливой

 погодепогоде
••додо

 
объектовобъектов, , плохоплохо

 
выделяющихсявыделяющихся

 
нана

 общемобщем
 

фонефоне
••нана

 
местностиместности, , изобилующейизобилующей

 
мелкимимелкими

 объектамиобъектами
••додо

 
небольшихнебольших

 
объектовобъектов

 
ии

 
объектовобъектов, , 

расположенныхрасположенных
 

группамигруппами



По
 

линейным
 

размерам
 предметов

 

ПоПо
 

линейнымлинейным
 

размерамразмерам
 предметовпредметов

По
 

угловым
 

величинам
 

предметовПоПо
 

угловымугловым
 

величинамвеличинам
 

предметовпредметов

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности

Определение
 

расстоянийОпределениеОпределение
 

расстоянийрасстояний

Глазомерная
 

съемкаГлазомернаяГлазомерная
 

съемкасъемка

Наименование

 

предметов Высота

Рост

 

среднего

 

человека 1,75

Телеграфный

 

столб 6

Железнодорожная

 

будка 4

Одноэтажный

 

дом

 

с

 

крышей 6-8

Заводская

 

труба 30



Ориентирование
 

направленийОриентированиеОриентирование
 

направленийнаправлений

КомпасКомпасКомпас По
 

небесным
 

светиламПоПо
 

небеснымнебесным
 

светиламсветилам
Солнце

 
находится

(по
 

местному
 

времени)
СолнцеСолнце

 
находитсянаходится

((попо
 

местномуместному
 

временивремени))

По
 

естественным
 

и
 

искусственным
 

приметамПоПо
 

естественныместественным
 

ии
 

искусственнымискусственным
 

приметамприметам
•кора

 
деревьев

 
(окраска, лишайники, смола)

•муравейники
•квартальные

 
столбы, церкви

••коракора
 

деревьевдеревьев
 

((окраскаокраска, , лишайникилишайники, , смоласмола))
••муравейникимуравейники
••квартальныеквартальные

 
столбыстолбы, , церквицеркви

7
 

ч.77
 

чч..

13
 

ч.1133
 

чч..

19
 

ч.1199
 

чч..

Топографическая
 

съемка
 

местностиТопографическая
 

съемка
 

местности

Глазомерная
 

съемкаГлазомернаяГлазомерная
 

съемкасъемка
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