Современные проблемы петрологии.

Основы формационного анализа и принципы выделения магматических серий, использование микроэлементов и изотопов в геохимии магматизма, представления о фракционировании магм, методы моделирования фракционной кристаллизации и данные о главных мантийных резервуарах и условиях зарождения первичных магм. Происхождение андезитовых магм и эволюция магматизма в истории Земли. Основные типы, строение, условия образования  и эволюции метаморфических комплексов, их связь с протолитом и геодинамическими обстановками. Геологические, структурные и геохимические методы реконструкции протолита метаморфических пород, методы парагененического и микроструктурного анализа и методы восстановления термодинамических условий метаморфизма. 
Вопросы

1.      Термальная структура и метаморфизм в зонах субдукции

2.      Особенности островодужного  магматизма.

3.      Магматизм в срединно-океанических хребтах. 

4.      Петролого-минералогическая природа геофизических границ в мантии Земли.  

5.      Основные разновидности и генезис алмазоносных пород.

6.      Крупные магматические провинции: геологическое положение, петрологические особенности и генезис. 

Актуальные проблемы минералогии.
1. Современные представления о минералах, их реальной структуре и химическом составе. 

Минералы постоянного и переменного состава. Понятие об изоморфизме. 

Полиморфизм и политипия.

2. Классификация и общая характеристика основных классов минералов.

Самородные минералы, сульфидные минералы и их аналоги. 

Оксиды, гидроксиды, галогениды. 


Соли кислородных кислот.

3. Природные ресурсы, промышленно важное минеральное сырье.

Минералы благородных металлов. 

Минералы редких и рассеянных элементов. 

Алмазное сырье. 
4. Экологическая минералогия - цели, объекты исследования. 
Минералы загрязнители.

Токсичные и радиоактивные минералы.

Иммобилизация и захоронение радиоактивных отходов. 

5. Минералогия внеземного вещества. Минеральный состав Луны и метеоритов.
6. Инструментальное обеспечение минералогических исследований, современные методы минералогического изучения вещества.

Локальные методы исследования. 

Методы элементного и изотопного анализа минералов. 

Методы фазового анализа минералов. 
Современные проблемы кристаллографии.

В начале 21-ого века современными проблемами кристаллографии (науки, находящейся на стыке геологии, химии, физики, материаловедения и минералогии) в сфере, приближенной к наукам о Земле, являются:

1)
Расшифровка кристаллических структур минералов, их твердых растворов и синтетических аналогов;

2)
 Синтез перспективных материалов – аналогов минералов с полезными технологическими и геммологическими свойствами;

3)
Лабораторное исследование вещества в экстремальных термодинамических условиях с целью получения информации о глубинном строении недр Земли и планет солнечной системы; 

4)
Применение компьютерного моделирования в качестве альтернативы экспериментальных методов исследования кристаллов, а также для интеграции и анализа данных экспериментальных наблюдений.

5)
Дальнейшее совершенствование теоретических подходов для воссоздании реалистичной картины минерального строения и физических свойств глубинных недр планет, которые не могут наблюдаться прямыми методами.

6)
Прогнозирование востребованных физических свойств еще не синтезированных материалов.
Вопросы

1)
Рентгеноструктурный анализ на современном этапе  – возможности и ограничения

2)
Современные спектроскопические методы исследования вещества – возможности и ограничения

3)
Синтез перспективных материалов 21-ого века

4)
Теоретико-симметрийный анализ кристаллических структур

5)
Новые подходы в теории симметрии.

6)
Нанокристаллография, ее особенности. 

7)
Квазикиристаллическое состояние вещества. Особенности и перспективы применения

8)
Лабораторное исследование вещества в экстремальных термодинамических условиях

9)
Прогнозирование востребованных физических свойств еще не синтезированных материалов

10)
Современные теоретические подходы для воссоздания реалистичной картины минерального строения и физических свойств глубинных недр планет.
Современные проблемы геохимии
Новые области исследований (дно океанов, Луна и другие планеты Солнечной системы) и связанные с ними новых идеи в области наук о Земле. Совершенствование старых и появление новых методов исследований глубинного земного вещества, а также внеземных (космических) объектов. Развитие экспериментальных (физико-химических и математических) методов исследования и моделирования. Появление новых проблем наук о Земле, связанных с пониманием состояния и перспектив дальнейшей эволюции биосферы в связи с деятельностью человека. Современные данные о поведении химических элементов в геологических процессах с акцентом на знания состояния элементов и термодинамических параметров их соединений в минералах и подвижных средах, а также идеи и модели физико-химической динамики геохимических процессов. Информация о геохимических особенностях внеземного вещества и ее значение для понимания проблем “земной” геохимии элементов, в частности, для понимания начального состояния земного вещества и его геохимической эволюции. Количественные закономерности динамики геохимического круговорота элементов в биосфере и пути оценки изменяющегося влияния активности живого вещества (в том числе, человека) на геохимические процессы; анализируются современные данные и представления о биогеохимических циклах химических элементов.
http://www.geol.msu.ru/deps/geochems/rus/pub/Yaroshevskiy_Geoch_prob-2012.pdf
Вопросы:

1. Главные фазы метеоритов и основные слагающие их минералы

2. Назвать механизмы магматической дифференциации, указать главный из них

3. Что такое «некогерентные элементы»

4. Движущая сила процесса диагенеза

5. Основные используемые в геологии методы определения изотопного возраста

6. Основные типы геохимических задач, решаемые с помощью стабильных изотопов

7. Принцип современного метода определения среднего состава земной коры

8. Назвать факторы рудоотложения в гидротермальном процессе, указать их относительную важность в природе

9. Основные источники и потребители главных газов атмосферы

10. Геохимические функции живого вещества (назвать главные группы)

11. Причины образования биогеохимических провинций

12. Формы нахождения химических элементов в природе

13. Факты, указывающие на постоянство состава воды Мирового океана, временные рамки их применения.

14. Назвать главные генетические типы подземных вод, их геохимические признаки

15. В чем связь состава атмосферы и захоронения органического вещества в осадках

16. Структура геохимического и биогеохимического циклов, понятие «время пребывания»

