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reonornyeckoro ¢akynbreta MIY (oceHHnit cemectp 2013 roga)

AsTtopbl: C.B.®unmmoHos, A.A.YnbAHOB

MoHATME 0 MUHepase. OCHOBHblE 3343a4M MUHepanoruum. Uctopusa KnaccudumKkaumm mMHepanos.
MPUHLMNbI, NeXKallme B OCHOBE COBPEMEHHOW KnaccuduKaumm mMHepanos.

Kpuctannmyeckue n amopdHble Belectsa. Kpuctannmyeckas CTpyKTypa MUHEpPanoB. TUMbl CTPYKTYp
MO XapaKTepy COYeTaHUA CTPYKTYPHbIX EANHUL,.

MnoTHenwwme LWwapoBble yNakoBKK. LLlapnKkosblie n nonusgpuyeckue mogenu npeacrasieHma CTPYKTYpbl
MWHEPANOoB. MNoHATMA O KoopaunHauuun, KOopanHauMoOHHOM YMUCne N KOOPANHALUNOHHOM NOAnN34peE.

Tunbl XMMKUYECKol cBsi3U B MMHepanax. Mpumepsbl.

XMMUYECKNIA cocTaB MWHEpanos. Xmumnyeckme (I)OpMyl'IbI. MeToabl onpeaeneHmna XMuMmu4eckoro
coctasa. Boga B MWUHepanax.

MuHepa/ibl NOCTOAHHOrO U NepeMeHHOoro coctasa. NMoHATUA 06 nsomopdusme. Ycnosusa v TUnbl
nsomopopunsma. M3omopoHblie pasbl MMHEPANOB.

TBepapble pacTBopbl. Pacnag tBepabix pacTBopoB. UHTepmeTananyeckme coeauHeHus.
PacyeT KpUCTannoxmmmyeckux Gopmyn MmHepanoB (Ha NpMMepe CUANKATOB U CyNbdMa0B).

lpaduueckme cnocobbl NpeacTaBAEHNA XMMUYECKMX COCTaBOB MUHeEpPANoB. M306parkeHne BUHapPHbIX
N TPOMHbBIX CUCTEM.

Monnmopdursm u noautTunua. Tunbsl NoAMMOPPHbIX Nnepexonos. Mprumepsi.

Mopdonorua mmHepanos. O6MK U rabuTyc Kpuctannos. MuHepanbHble arperaTbl. JuarHocTuyeckoe
N reHeTu4yeckoe 3HavyeHne mMopdonorMm MMHepPanos.

OnTnyeckmMe CBONCTBA MWHEPANOoB: NPO3PaAYHOCTb, UBET N NPUPOLa OKPaCKK, NpesioMmneHne ceeta n
6)'IeCK, AlOMUHecueHumA. marHocTnyeckoe U reHeTMYecKoe 3HaYeHne onNTUYecKmx CBOICTB
MWUHEPanNos.

MexaHuyecKkmne cBoncTBa MWHEPANoB: CMAHOCTb U M3/10M, TBEPAOCTb, XPYNKOCTb U YNPYyrocCTb,
Yﬂ,eﬂbeIVI BeC U NNIOTHOCTb MMUHEPAOB. ,ﬂ,marHocmqecr(oe N reHeTn4yeckoe 3Ha4yeHne mexaHn4ecknx
CBOWCTB MWUHEPANoB.

MoHATUA O NapareHesnce U MMHepPanbHOM accoumaumu. Mpumepsi.

Kpuctannoxmmmyeckasa Knaccudumkauma CMaAMKaToB. 3aBUCMMOCTb AMarHOCTUYECKMX CBOMCTB
CUINKATOB M aNIIOMOCUIMKATOB OT KPUCTANIMYECKOW CTPYKTYPbl U XMMUYECKOro COCTaBa.

CWMKaTbl C OCTPOBHOW CTPYKTYpOM (OpTO-, AMOPTO-, KO/IbL,EBbLIE CUANKATLI). XMMUYECKaA U
CTPYKTYPHaA XapaKTepucTmKka, oblime cBONCTBa.

OCTpOBHbIe CUNMKaTbl 6e3 AO6aBO‘-IHbIX AHMOHOB. XMMHUYeCcKan U CTPYKTYPHAA XapPaKTepUCTUKa,
AnarHoctnyeckume CBOVICTBa, reHesunc, npakTnyecKkoe ncnosibsoBaHue.

OCTpOBHbIe CUNNKaTbI C AO6aBO‘-IHbIMM aHMOHaMN. XMMUYEeCKasa U CTPYKTYPHaA XapaKTepucTuka,
AnarHoctnyeckume CBOVICTBa, reHe3sunc, nNpakTn4ecKkoe ncnosbsoBaHme.

Konbuesble cuanKaTbl. Xumm4yeckasa u CTPYKTYPHAA XapPaKTepPUCTUKa, ANArHOCTUYECKNE CBOVICTBa,
reHe3nc, npakTn4eckoe ncnosib3oBaHme.

CuAMKaTbl C LEenoYeyHom CTPYKTYpon. MMPOKCEHbI M MUPOKCEHOMAbI. XMMUYECKAsA U CTPYKTYpHaA
XapaKTepucTmKa, obuime cBOMCTBA.
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MarHesunaibHO-}Keie3UCTblie MMPOKCEHbI. XMMUYECKas N CTPYKTYPHAN XapaKTepPUCTUKa,
ANarHOCTMYEeCKMe CBOMCTBA, reHe3unc, NPaKTMYeckoe NCNob30oBaHMe.

KanbumeBble M HAaTPOBbIE NMMPOKCEHbI. XMMUYECKAN U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTUKA, AMArHOCTUYECKME
CBOMCTBA, reHEe3nC, NPaKTMYeCcKoe UCMNob30BaHMeE.

CMNUKATbI C IEHTOYHOM CTPYKTYPO. XMMMYECKAn U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTUKA, AMArHOCTMYECKMe
CBOWCTBA, rEHE3NC, NPAaKTUYECKOe UCNOb30BaHMe.

CuAMKaTbl M aNtOMOCUINKATBI CO CIOUCTOM CTPYKTYPOWN (C ABYX-, TPEX- U YETbIPEXCNONHbIMU
nakeTamu). XuMmn4Yeckas U CTPYKTypHasa XapaKTepucTuka, obLime cBoincTBea.

MuHepanbl rpynnbl caod. XMMmuYeckas 1 CTPYKTYPHAS XapaKTepPUCTUKa, AMarHOCTUYECKNe CBOMCTBA,
reHesunc, NpakTMyYecKoe NCnosib3oBaHue.

ANOMOCHIMKATbI C KaPKAaCHOM CTPYKTYpoW (nosesblie wnathl, Genbawnatonabl, LLeoAnTbl).
XMMUYECKasa 1 CTPYKTypHanA XapaKTepuCcTUKa, obuime cBOMCTBA.

MuHepasbl rpynnbl NOMEBbIX WNATOB. XMMUYECKAA U CTPYKTYpPHAA XapaKTepUCTMKA, AMarHOCTUYecKne
CBOWCTBA, rEHE3UC, NPAKTUYECKOE UCNONb30BaHMe.

MwuHepanbl rpynnbl LEOAUTOB. XMMUYECKAn U CTPYKTYPHAN XapaKTepucTMKa, AMarHoCcTUYeckme
CBOWCTBA, reHe3nc, NpakTMYeckoe UCrnonb3oBaHue.

CamopofHblie 3/1eMeHTbl. KpaTKas XMMMUYecKasa U CTPYKTYpHasa xapakrtepuctmuka. Obume cBoicTBa
CaMOpPOAHbIX METAI/IOB U HEMETA/I/I0B.

CamopoaHbie meTannbl. MnuHepanb! rpynn camopogHoi mean (Cu-Ag-Au) 1 camopoaHOM NAaTUHbI
(3Mr), MnHepanbl cuctembl Pt-Fe. Xummyeckana u CTPYKTypHan XapaKTepucTUKa, AMarHocTMyeckue
CBOWCTBA, reHe3nc, NpakTMYeckoe UCrnob3oBaHue.

MonumopdHble moandukaumm yranepoga. Npadut n anmas: XMMMUYECKasa n CTPYKTypHan
XapPaKTepUCTMKa, AMarHOCTUYECKME CBOMCTBA, FTEHE3UC, MPAaKTUYECKoe Ucnonb3oBaHne. KumbepnuTol.

Cynbouabl u nx aHanorn. OCHOBbI KNaccMPUKaLmMmM, KpaTKas XMMUYECKan U CTPYKTYpHas
XapaKTepucTnKa, obLine cBoicTBa.

MpocTble cynbduabl, apceHUAbI, TENNYPUAbI, CENEHUABI. XMMUYECKasA U CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTUKa,
[AMArHOCTUYECKME CBOMCTBA, FeHe3unc, MPaKTUYeCcKoe NCNob30BaHMeE.

Avcynbounasl, cynbdoapceHnabl. XMMUYECKas U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTUKA, ANarHOCTUYECKMNE
CBOWCTBA, reHe3nc, NpakTMYeckoe UCrnoab3oBaHue.

Cynbdoconn. XumnuecKkan v CTPYKTYpHAs XapaKTepucTMKa, AMarHOCTUYECKME CBOMCTBA, FTeHe3uc,
NpPaKTUYeCcKoe UCNoNAb30BaHMeE.

OKMCAbl U TMAPOOKUCbI. OCHOBbI KNAaCcCMPUKALLUMM, KPATKAsA XMMUYECKAA U CTPYKTYpHanA
XapaKTepuUCT1Ka.

npOCTbIe OKUCAbl. XUMUYecKaa u CTPYKTYPHAA XapPaKTePUCTUKaA, ANArHOCTUYECKHNE CBOI\;ICTBa, reHesuc,
NpaKTn4yecKkoe ncnosibsosaHume.

MonnmopdHbie moandurkaumm SiO,. KBapu, ero pasHoBUAHOCTU, XMMUYECKAN U CTPYKTYpHas
XapaKTepucTMKa, AMarHocTMYeckme CBOMCTBA, reHe3unc, NPakTMYeckoe MCrnoib3oBaHue.

CnoxHble OKMUCAbl. XMMUYecKasa U CTPYKTYPHAA XapPaKTEPUCTUKA, ANATHOCTUYECKNE CBOIZCTBa, reHesuc,
npakKTn4yeckoe NcnosibaoBaHUeE.

TMAPOOKNCAbI. XMMUYECKAs U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTMKa, ANArHOCTUYECKME CBOMCTBA, FreHe3unc,
NPaKTUYEeCKoe NCMONb30BaHMeE.
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KapboHaTbl M HUTPaTbl. XMMUYECKAA U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTMKa, ANAarHOCTUYECKMEe CBOMCTBA,
reHesnc, NpakTMYyeckoe ncnosblosaHne. Mopdotponua B KapboHaTax.

CynbdaTbl. XUMUYECKAs U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTUKA, ANArHOCTUYECKME CBONCTBA, FEHE3UC,
NPaKTUYEeCKoe NCNONb30BaHMeE.

cDOCd)aTbI, adpCeHaTbl, BaHaaaThbl. Xnmunyeckasa u CTPYKTYPHAA XapPaKTePUCTUKaA, ANArHOCTUYEeCKne
CBOI‘;1CTBa, reHe3sunc, npakTtnyeckoe ncnosib3osaHue.

Bonbdppamatbl, MOAMBAaTbl, XPOMaTbl. XMMMUUYECKAA U CTPYKTYPHAA XapaKTepuCcTUKa, AMarHocTuYeckue
CBOWCTBA, reHe3nc, NpakTMYeckoe UCrnoab3oBaHue.

BopaTbl. MpMHLKUNbI KNacCUPUKaLLUM, XMMUYECKAA N CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTMKA, AMATHOCTUYECKMEe
CBOMCTBA, reHE3NC, MPaKTUYECKOe UCMOb30BaHME.

FanoreHnabl (propmabl v xnopuabl). XMMUYECKan MU CTPYKTYPHANA XapaKTepuUCTMKa, AMarHocTmMyeckue
CBOMCTBA, reEHE3UC, NPaKTUYeCcKoe UCMOob30BaHMeE.

Knaccudukaumsa npou,eccos MnHepanoobpasoBaHua, UX OCHOBHbIe napameTpbl. Cpeabl
MUHepanoobpasoBaHuUs.

MarmaTuyeckuii npouecc MmHepanoobpasoBaHma. OcCObeHHOCTU KpUCTaNAn3aLMN MUHEpPanos. Pag,
BoysHa. MuHepanbHble acCoLMaLmMmM B Pa3IMUHbIX MO COCTaBy MarmaTU4Yecknx nopoaax.

MNermaTnToBbIN npouecc MVIHepal'IOO6pa3OBaHMFI. OcobeHHOCTH MWHEPAZIbHOro CoCtaga “
BarKHeMLWme Tunbl FPAHUTHbLIX MErMAaTUTOB.

Ocob6eHHOCTM MUHEpPANbHOro COCTaBa LE/IOYHbIX MarmaTU4eCcKknx nopoa 1 NermaTMToB arnanToBoro
(xnbuHcKkoro) n mnackntosoro (ypaabckoro) Tunos. KapboHaTuTbl.

MeTacomaTuyeckune npoueccbl MMHepanoobpasoBaHmsa. Accoumaunm MMHEPAoB B CKapHaXx U
rpeiiseHax.

FMapoTepMasibHbIi Npouecc MMHepanoobpasoBaHMa. MruHepanbHble accounaLmm BbiCOKO-, CpeaHe-,
HU3KOTeMnepaTypHbIX TMAPOTEPM.

OcaflouHbIl npouecc MuHepanoobpasoBaHuaA. Accounaumm MMHepanoB B 6acceltHax HOPMasibHOM U
NOBbILEHHON CONEHOCTH.

MwuHepanoobpasoBaHue Npu npoueccax BbiBeTpUBaHUA. MUHepaibHble accoumalmmn B Kopax
BbIBETPMBAHMA Pa3/IMYHbIX MAarMaTUYEeCKMUX FOPHbIX MOPOA U TMAPOTEPMANbHbIX PYAHbIX XU,
lMoHATNE 0 30HE BTOPUYHOrO cynbduaHOro oboraleHus.

MeTamopduyeckmin npouecc MmHepasioobpasoBaHUA (B TOM YMcie MMNaKTHbIN). Paunm
meTamopdrama, MUHepasibHble accoumnaymm.

Tunomopdunsm muHepanos. Mpumepbl 3aBUCMMOCTU XMMUYECKOTO COCTaBa, MOPGONOrnn un
dU3NYECKMX CBOWMCTB MMHEPANOB OT YCI0BMIA UX 06pa3oBaHMA.
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