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ABTtopbl: C.B.®PunumoHos, A.A.YnbsAHOB

MoHATME 0 MUHepane. MUHepanbHbIN BUA, U PAa3HOBUAHOCTb. [PaHULbl MMHEpPanbHbIX BUAOB B
TBEpAbIX pacTBopax. MuHepanounabl.

OcHOBHbIe 334341 MmuHepanoruun. Uctopuma KnaccudumKkaumm MmHepanos. MpuHUMNLI, exaline B
OCHOBE COBPEMEHHOWM KnaccuduKaumm MMHEPAnos.

Kpuctannunyeckme n amopdHbie BeLeCTBa, UX MPU3HaKN. Kpuctananyeckan CTpyKTypa MUMHEPANos.
TuNbl CTPYKTYP NO XapaKTepy COMETAHUA CTPYKTYPHbIX eAnHUL,. MeTaMUKTHOEe COCTOSAHME MUHEPAJIOB.

MnoTHelwWwmMe WapoBble YNaKoBKU. [prmepbl MMHEPANOB C Pa3HbIMU TUMAMM NAOTHEMLWNX YNAKOBOK.
LLlapuKkoBble 1 noAnagpuyecKkme moaenu npeacTaBieHnsa CTPYKTYpPbl MMHEPAIOB.

MOHATUA O KOOPAMHALMU, KOOPAUHALMOHHOM YMCNE N KOOPAMHALMOHHOM noanagpe. NMpumepbl
MWHEPAsIoB C TEM UM UHBIM KOOPANHALUNOHHbBIM YUCAOM Y aTOMOB (MOHOB).

TuNbl XUMUYECKOM CBA3K B MUHepaiax. Fomo- 1 reTeposecmuyeckmne CTpykTypebl. Mpumepsl
MWHEPaioB Pa3HbIX KNACCOB C PA3HbIMM TUMAMM XMMUYECKOMN CBA3MW.

BarkHelwwue TMnbl CTPYKTYp MUHepanoB. Mpumepsbl. [OHATUE CTPYKTYPHOTO apxeTuna.

XMMMYECKUI COCTaB MUHEPANoB. XuMuyeckme Gpopmy/ibl MMHEPaANoB, 0OCOBEHHOCTM MX HaNMUCaHKUA.
MeToabl onpeaeneHnsa XMMMYeCKoro cocTaBa.

Boaa B MMHepanax. E€ BAMSAHME Ha AMArHOCTUYECKME CBOMCTBA.

MuHepanbl NOCTOAHHOIO M NepeMeHHOro coctasa. [MoHATUA 06 nsomopopursme. Ycnosus
n3omopdmama, ero Tunbl.

M3OMOp¢HbIe pAAbl MUHEPANOB. 3aBUCUMOCTb AMarHOCTUYECKMX CBOWCTB.

TBepapble pacTBopbl. Pacnag TBepAbiX pacTBOpoB, NpumMepbl. Micnonb3oBaHMe ABAEHUA pacnasa
TBEPAbIX PAaCTBOPOB A/1A onpeaeneHusa yciosnin GopMMpPoBaHNA MUHEPANOB. MHTepmeTanandeckme
coeguHeHus.

MwuHanbl. Npaduyeckune cnocobbl NpeacTaBAEHUA XMMUYECKMX COCTAaBOB MUHepanoB. M3obpakeHne
H6MHaPHbIX U TPOMHbIX cnucTeM. Mpumepsi.

Monumopdmsm 1 NOAUTUNMA, NPUMEPLI U3 Pa3HbIX K1acCOB MMUHEPanoB. Tunbl NOUMOPPHbIX
nepexogos. NonnmopdHbie moandukaunm — MHgMKaTopbl P-T ycnoBuii 06pa3oBaHUA MUHEPANOB.

Mopdonorusa oaAnHOUYHbIX KpucTannos. O6anK n rabutyc. IBOHMKN. PaclienneHHble 1 CKeNeTHble
KpUCTannbl, AeHAPUTbI. Mprumepbl MUHEPanoB. [AInarHoCTMYECKOE N FreHeTUYEeCKoe 3HaYeHne
MopdOorMn KPUCTaNoB.

Mopdonorna MmMHepanbHbIX arperatos. He3akOHOMEPHO-3ePHUCTbIE arperaTtbl U 3aKOHOMEpPHbIe
CPOCTKM. [1py3bl, LLETKN, KOHKPELMU, CEKPELIUN, OONUTbI U ApYyrue arperatobl. [pumepbl MMHEPA/IOB.
[narHocTmyeckoe n reHeTUYeCcKoe 3HayeHne Mopdoiormm arperaTos.

OnTn4yeckune CBOMNCTBA MWHEPANOoB: MPO3PaAYHOCTb, UBET U NPUNPOAa OKPACKKN, npesomneHne ceeta 1
6I'IeCK, NIOMUHecueHUmMA. lmarHocTuyeckoe U reHeTUYecKoe 3Ha4YeHmne onTUYeCcKux CBOMCTB
MWHEPanos.
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18. MexaHun4ecKkne CBOMCTBA MUHEPANOB: CNAaMHOCTb U U3/10M, TBEPAOCTb, XPYMNKOCTb M KOBKOCTb,
ynpyroctb. YA4enbHbI BEC M NIOTHOCTb MUHEPANoB. [INarHOCTUYECKOE U reHeTUYeCcKoe 3HavyeHne
MeXaHMYEeCKUX CBOMCTB MUHEPA/IOB.

19. NoHATMA 0 NnapareHesunce n MMHepPaNbHOM accoumnaunn. Mpumepol.

20. Kpuctannoxmmunyeckasa knaccupmkaumsa CMaAnNKaTos. 3aBUCUMOCTb AMAarHOCTUYECKUX CBOMCTB CUIMKATOB
W aIIOMOCUJINKATOB OT KPUCTAIMYECKOM CTPYKTYPbI U XMMNYECKOTO COCTaBa.

21. CunnKaTbl C OCTPOBHOWM CTPYKTYpOU (OpTO-, AMOPTO-, KONbLEBbIE CUANKATBI). XMMMYECKanA U
CTPYKTYPHasA XapaKTepucTuKa, obuime cBomcTaa.

22. OpTtocnnmkatbl 6e3 406aBOYHbIX aHMOHOB. XMMMUYECKAA U CTPYKTYPHAA XapaKTEPUCTUKA,
OMNArHOCTUYECKUE CBOMCTBA, reHe3NnC, MPaKTUYeCKoe NCNONb30BaHMeE.

23. OpTO- U ANOPTOCUINKATBI C 4OOABOUYHBIMU aHNOHAMM. XMMUYECKAA N CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTUKa,
OMArHOCTMYECKME CBOMCTBA, reHe3nc, MPakTUYeCcKoe NCNoNb30BaHMeE.

24. KonbueBble CUINKATbl. XMMUYECKaA N CTPYKTYPHasA XapaKTePUCTUKa, ANAarHOCTUYECKNE CBOMCTBA,
reHesnc, NPaKTUYeCcKoe UCNoNb30BaHMe.

25. CnnmKaTbl C LenovyeyHom CTPYKTYpon. XMMMYeCcKan U CTPYKTYPHAA XapaKTepucTuka, obuwme cBomcTaa.
OpTO- N KAMHONMPOKCEHDI.

26. Mg-Fe, Ca v wenouHble NUPOKCEHbI. XMMMYECKas U CTPYKTYPHAs XapaKTePUCTUKA, AMArHOCTUYECKNE
CBOWCTBA, reHe3unc, NPaKTUYeCKoe UCMOo/Ib30BaHME.

27. MnpokceHoMAbl. XMMMYECKanA U CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTMKa, AMAarHOCTUYECKMe CBOMCTBA, FeHe3uc,
NpPaKTUYeCcKoe UCMNO/Ib30BaHMe.

28. CMANKaTbI C NEHTOYHOM CTPYKTYPOn. AMOMOONbI. XMMMYECKanA U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTUKa,
ANarHoCTUYECKMe CBOMCTBA, FeHe3nc, NPakTUYecKoe UCNob30BaHMe.

29. CMAIMKaTbI U aJIIOMOCUJINKATbLI CO C/TIOUCTOM CTPYKTYPOI (C ABYX-, TPEX- U YETbIPEXC/IOMHbIMM MaKeTamMu).
XrMmunyeckan u CTPYKTypHaA XapaKTepucT1Ka, obLime cBoicTBa.

30. MVIHepaﬂbI rpynnbl chwog. Xumunueckas n CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTKa, AnarHoCctn4yeckme CBOﬁCTBa,
reHe3unc, npakTnyeckoe Ncnosib3oBaHue.

31. ANtOMOCKINKATbI C KaPKacHOW CTPYKTYpOU (nosiesble Wwnatbl, penbalnaTtomabl, LeoamTbl). Xumuyeckasn
W CTPYKTYPHaA XapaKTepucTmnka, obuime ceoiicTaa.

32. MuHepanbl rpynnbl NONAEBbIX WNATOB. XMMMUYECKAA N CTPYKTYPHAN XapaKTePUCTMKA, AMarHOCTUYECKMe
CBOMCTBa, reHe3nC, NPaKTUYECKOe UCNO/Ib30BaHME.

33. MuHepanbi rpynnbl LEOSUTOB. XMMUYECKAs U CTPYKTYPHAsA XapaKTepPUCTMKa, ANarHoCTUYeCcKne
CBOWCTBA, rEHE3UC, NPAKTUYECKOE UCMNONb30BaHME.

34. CamopoaHble 3N1eMeHTbl. XMMMYECKan U CTPYKTYpHan XxapaKkTepucTuka. Obuime cBomcTBa CAaMopOaHbIX
METaNN0B U HeMeTannoB. MHTepmeTanangbl.

35. CamopoaHble meTannbl. MuHepansi rpynn camopoaHon meam (Cu-Ag-Au) n camopoHOM NAATUHBI
(30T), muHepanbl cuctembl Pt-Fe. Xumunueckasa v CTPYKTypHasA XapaKTepUCTUKa, AMarHOCTUYeCcKue
CBOMCTBa, reHEe3UC, NPaKTUYECKoe MCNOo/b30BaHME.

36. NonnmopdHbie moandukaumm yrneposna. lpaduT 1 anmas: XMMUYECKas U CTPYKTYPHas
XapaKTepUCTUKa, AMAarHOCTUYECKNE CBOMCTBA, FTEHE3UC, NPAKTUYECKOE UCNOo/b30BaHNE. KumbepaunTbl.

http://wiki.web.ru/wiki/T'eonoruueckuii_daxynsrer MI'Y:Munepanorusi_ajis_reojoros



dunnmonos C.B. Bonpocol no Kypcy MuHepanorma gnsa 201,202,203,219 rpynn 2015 rop,

37

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

. Cynbdunapl 1 nx aHanorn. OCHOBbI KnaccudurKaLMm, KpaTKasa XMMMYECKanA U CTPYKTYpHanA
XapaKTepucTunKa, obwme ceorcTaa.

MpocTble cynbduabl, apceHnapl, TeNNYpUaLbl, CeneHnabl. XMMUYECKana U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTUKA,
OMArHOCTUYECKME CBOMCTBA, reHe3NnC, MPaKTUYeCcKoe MCNob30BaHMe.

Oncynbdungpbl, cynbdoapceHngbl. XUMMYECKAA U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTUKA, ANArHOCTUYECKNe
CBOMCTBA, reHe3nC, NPaKTUYeCcKoe MCNo/b30BaHMeE.

Cynbdoconun. XummyecKkas 1 CTPYKTYPHas XapaKTePUCTUKA, AMarHOCTUYECKNE CBOMCTBA, reHes3uc,
NpakKTUYeckoe UCnosib3oBaHue.

OKMCAbI U TMAPOOKUCbI. OCHOBbI KNAacCUPUKALMM, KPATKAA XMMUYECKasA U CTPYKTYpPHaA
XapaKTepUCTUKa.

MpocTble OKUCAbI. XMMUYECKAA U CTPYKTYPHAA XapaKTEPUCTUKA, AMArHOCTUYECKME CBOIMCTBA, reHe3MnC,
NpPaKTUYeCcKoe UCMNO/Ib30BaHMe.

MonnmopoHblie moandmkaumm SiO,. KBapL, ero pasHOBUAHOCTU, XMMUYECKAA U CTPYKTYPHasA
XapaKTepuCTMKa, AMarHOCTUYECKNe CBOMCTBA, FTeEHE3UC, MPAKTUYECKOe NCMONb30BaHMe.

CnoxHble okucabl. Mpynna wnuHenun. TaHTano-HMOB6aATbl. XMMUYECKaAn U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTHKA,
ANarHoCTUYEeCKMe CBOMCTBA, FeHe3NC, NPaKTUYeCcKoe NCNONb30BaHME.

MAPOOKNCAbI. XMMUYECKAs U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTMKa, AMAarHOCTUYECKME CBOMCTBA, FreHesuc,
NpaKTUYecKoe ncnosib3oBaHne. MnHepanbHble CMeCcU — IMMOHUT, BOKCUT, Bag,

KapboHaTbl M HUTPATbl. XMMUYECKanA U CTPYKTYPHaA XapaKTepUCTUKa, AMAarHOCTUYECKMe CBOMCTBA,
reHesuc, NpakTUYeckoe ncnosb3osaHne. MopdoTtponua B KapboHaTax.

CynbdaTtbl. XMMMUYECKana 1 CTPYKTYpPHasA XapaKTePUCTUKA, ANArHOCTUYECKNE CBOMCTBA, reHE3NC,
NPaKTUYECKOe UCMO/Ib30BaHME.

docdatbl, apceHaTbl, BaHagaTbl. XMMUYECKAs U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTUKA, ANArHOCTMYECKNe
CBOMCTBA, reHe3nc, NPakTMyeckoe ncnonb3osaHue. Ponb pocdopa B opraHMame yenoseka.

Bonbdpamatbl, MOAM6AaTbI, XPOMATbl. XMMUYECKAA N CTPYKTYPHAsA XapaKTePUCTMKA, AMarHoCTUYEeCKme
CBOMCTBa, reHEe3NC, NPaKTUYEeCKoe UCNO/Ib30BaHME.

BopaTbl. XMmmueckan n CTPyKTypHas XxapaKTepUCTMKa, NPUHUMUNDLI Knaccudumkaumm (3, 4 n 3-4 6oparbl),
ANarHoCTUYECKMe CBOMCTBA, FeHe3nc, NPakTUYecKoe UCNob30BaHMe.

FanoreHnabl (pTopmabl M xnopmapl). XMMUYECKas M CTPYKTYPHaA XapaKTepUCTUKA, AMArHOCTUYECKME
CBOICTBA, reHEe3NC, NPAKTUYECKOE UCNO/Ib30BAHME.

Knaccudumkauma npoueccoB mmHepanoobpasoBaHuaA, UX OCHOBHbIe NapameTpbl. Cpeabl
MWHepanoobpasoBaHus.

MarmaTunyeckui npouecc MVIHepaJ'IOO6pa3OBaHMF|. MoHATME Marmbl. XMMMUYECKNI COCTaB mMarmbil,
ocobeHHOCTH KpucTanausaummn mmHepanos. Paa boysaHa. MunHepanbHble accoumaLnm B pasanyHbIX No
COCTaBy MarmaTn4eCkmnx nopoaax.

Marmbl HECUAMKATHOTO (OKCUMAHOrO, cynbduaHoro, kapboHatHoro, pochaTHoro) cocrtasa u
MWHepPaabHble acCoUMaLmn, CBA3AHHbIE C HUMM.

MermatnuToBbLIN npouecc MVIHepaJ'IOO6pa3OBaHMﬂ. OcobeHHoCTH MWUHEPAaIbHOIo CoCtaega u BaXKHeMLWmne
TUNbl TPAHUTHbLIX NErMmaTuUTOB.
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Ocob6eHHOCTM MUHEPAIbHOTO COCTABA LLLENOYHbIX MAarMaTUYECKMX NOpPoA, M NermaTMToB armanToBoro
(xMBMHCKOro) 1 MMacKMTOBOTO (ypasibcKoro) Tunos. KapboHaTuTbl.

MeTacomaTtuuyeckme npoueccbl MMHepanoobpasoBaHma. Accoumaumm MUHEPanoB B U3BECTKOBbIX U
MarHesmanbHbIX CKapHax.

MeTacomaTtuuyeckme npoueccbl MMHepanoobpasoBaHma. Accoumaumm MUHEPaNoB B rpen3eHax.

'MapoTepMasbHbIN NPoLLecc MMHepPanoobpasoBaHUsa. MMHepasbHbIe acCOLMALLMM BbICOKO-, CpeaHe-,
HU3KoTemnepaTypHbIX TMAPOTEPM.

OcafgouHbIi npouecc mMHepanoobpasoBaHua. Accoumaumm MMHepanoB B baccemHax HOPMasibHOM U
NoBbILWEHHOWN coneHOCTU. MunHepanbl, obpasytowmeca Ha CTaaum amareHesa.

MwuHepanoobpasoBaHuMe Npu NpoLeccax BbiBeTPUBaHUA. MUHepaibHble accounaLmMm B Kopax
BbIBETPMBAHMA PA3/IMUYHbIX MO COCTaBY MarMaTUUYECKUX FOPHbIX Nopoa,.

MuHepanoobpasoBaHMe Npu NpoLeccax BbiIBETPUBAHUA. MUHepasibHble accoumnaLmm npu
BbIBETPUBAHUWN TMAPOTEPMA/IbHbBIX PYAHbBIX XKW/1. 30Ha BTOPUYHOTO cynbduaHOro oborailieHums.

MeTamopduyeckunii npouecc MrMHepanoobpasoBaHua (B TOM YMCae MMMNAKTHbIN). Paunu
meTamopdusma, MUHepasibHble accoumaummn. MumHepasnbl — UHANKATOPbI MeTaMopdUYECKoro
npouecca.

Tunomopdunam muHepanos. MNprumepbl 3aBUCUMOCTU XMMUYECKOTO COCTaBa, MOPHON0rMn 1
dUBNYECKUX CBONCTB MUHEPAJIOB OT YC/I0BUIM UX 0Opa3oBaHMA.
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