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reonorunyeckoro ¢akynbrera MIY (oceHHumit cemectp 2014 roga)

ABTtopbi: C.B.®dunnmoHos, A.A.YnbAHOB

MoHATME 0 MUHepase. MUHepanbHbIi BUA U Pa3HOBUAHOCTb. OCHOBHbIE 3a43a4N MUHEPANOTUN.
NcTopus knaccudurKaumm muHepanos. MpuHUMNGI, exKallme B OCHOBE COBPEMEHHOM KnaccubuKaumnm
MWHEpPasnos.

Kpuctannunyeckme n amopdHble BewecTBa. Kpuctanamyeckasa CTpyKTypa MMHepanos. TUnbl CTPYKTYp No
XapaKTepy CoOYeTaHUs CTPYKTYPHbIX eANHWLL.

MnoTHelwWwmMe WapoBble YyNakoBKuW. LLIapnKoBble M NOAM3APUYECKME MOAENN NPEeACTaBAEHUA CTPYKTYPbI
MUHepanos. MoHATUA 0 KoopAMHALMN, KOOPAUHALMOHHOM YMUCAE U KOOPAMHALMOHHOM NOAN3ApPE.

TUNbl XMMWYECKOW CBA3M B MUHEpanax. Mpumepsl.

XMMHUYECKUI COCTaB MMUHepPanoB. Xummyeckme popmynbl. MeTogbl onpeaeneHma XMMMUYECKoro
cocTtasa. Boga B mnHepanax.

MwuHepanbl NOCTOAHHOIO M NepemeHHOoro coctasa. MoHATMA 06 nsomopdusame. Ycnosua v Tunbl
nsomopomnama. N13omopdHble psgbl MUHEPANOB.

Teepable pacTBOpbl. Pacnag tBepabix pactBopoB. [Mpnumepsbl. UHTEpMeTananyeckne coeguHeHus.
PacueTt KpucTannoxmmumyeckmx Gopmyn MMHepanos (Ha NpUMepe CUANKATOB U cynbdnaos).

lpaduueckmne cnocobbl NpeacTaBAEHUA XMMNYECKUX COCTAaBOB M1UHEpanoBs. M3obparkeHne BUHaAPHbIX U
TPOWHbIX cuctem. Mpumepol.

Monnmopdunsm 1 NnoanTUNUA. Tunbl NOAMMOPPHBLIX Nepexoaos. Mpumepbl.

Mopdonorna muHepanos. O6AUK 1 rabuTyc Kpuctannos. MuHepanbHble arperaTsl. [JMarHocTMYeckoe
W reHeTMYecKoe 3HauyeHne mopdonornm MmHepasnos.

OnTuyeckmne cBOMCTBA MWUHEPANOB: MNPO3PavYHOCTb, UBET U NPUPOLa OKpPaCKK, npesomaneHmne Cceeta n
6!'IeCK, NIOMUHecLeHUmMA. InarHocTMyecKoe N reHeTuyeckoe 3HaYeHne onTUYEeCKnX CBOMCTB
MWUHEPanNos.

MexaHu4yecKkue CBOMCTBa MMHEPaNOoB: CNAalHOCTb U U3/10M, TBEPAOCTb, XPYNKOCTb M KOBKOCTb,
YyNpyroctb. YaeNbHblli BEC U NIOTHOCTb MMHEPaNoB. [InarHoCTMYecKoe M reHeTUYecKoe 3HauyeHme
MeXaHWYEeCKMUX CBOMCTB MUHEPA/IOB.

MoHATMA 0 NapareHe3nce N MMHEpPaANbHOM accoumauunm. Mprumepsol.

Kpuctannoxmmuueckan KnaccupuKauma CUAMKaTOB. 3aBUCUMOCTb ANarHOCTUYECKUX CBOMCTB CUIMKATOB
M aIIOMOCUIMKATOB OT KPUCTALIMYECKOM CTPYKTYPbI M XMMNYECKOro COCTaBa.

CUAMKaTbI C OCTPOBHOW CTPYKTYpO (OpTO-, AMOPTO-, KONbLLEBbIE CUANKATbI). XMMUYECKas U
CTPYKTYPHas XapaKTepucTuKa, obuime CBOMCTBA.

OpTocunmKatbl 6e3 £06aBOYHbIX aHMOHOB. XMMUYECKas U CTPYKTYpHan XapaKTepUCTHKa,
ANarHoCTUYECKNe CBOMCTBA, reHe3unc, MPaKkTMYecKkoe UCNo/ib3oBaHue.

OpTO-, AMOPTOCUNMNKATBI C L06aBOYHBIMM aHUOHAMK. XMMUYECKAA U CTPYKTYPHaA XapaKTepucTuKa,
ANarHoCTUYECKNe CBOMCTBA, reHe3unc, MPakTMYecKkoe UCNo/ib3oBaHue.

KonbueBble CUAKKATbl. XMMUYECKan n CTPYKTYPHaA XapaKTePUCTUKA, ANATrHOCTUHECKHNe CBOVICTBa,
reHe3snc, npakTnyeckoe ncnosib3oBaHUe.
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CunuKaTbl C LLenoYeyHon cTpyKTypoi. Mg-Fe, Ca 1 wienodHble NUpoKceHsbl. MMpokceHonabl.
XMMUYeCcKas 1 CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTMKA, ANAarHOCTUYECKME CBOMCTBA, reHe3nc, NpakTuyeckoe
ncnosb3oBaHume.

CUAMKaTbI C NEHTOYHOM CTPYKTYPO. XMMMYECKAn U CTPYKTYPHAsA XapaKTePUCTUKA, AMAarHOCTUYECKME
CBOICTBA, reHe3unc, NPaKTMYeCcKoe UCMNo/b30BaHMe.

CUAMKaTbI M aNIlOMOCUANKATbI CO CIOUCTOM CTPYKTYPOU (C ABYX-, TPEX- U YETbIPEXCAOMHbIMM NaKeTaMm).
XUMMYecKas u CTPYKTYpHasa XxapaKTepmucTunka, obuime cBOMCTBa.

MMHepafIbI rpynnbl catog. XumunyecKkasa u CTPYKTYPHaA XapaKTePUCTUKA, ANArHOCTUYECKne CBOf;ICTBa,
reHe3snc, npakTnyeckoe ncnosibsoBaHue.

ANOMOCUMANKATbI C KAPKACHOM CTPYKTYpOW (nosesble Wwnatbl, penbalunaTomabl, LeONUTbI). XMMMYeCcKas
W CTPYKTYPHas XapaKTepuUCTMKa, obLime cBoicTBa.

MwuHepanbl rpynnbl NOEBbIX WNATOB. XMMMUYECKAn U CTPYKTYPHANA XapaKTePUCTUKA, AUArHOCTUYECKME
CBOICTBA, reHe3unc, NPaKTUYEeCKoe UCMO/Ib30BaHMe.

MwuHepanbl rpynnbl LEOAUTOB. XMMUYECKasA U CTPYKTYPHAA XapaKTepUCTMKa, ANarHoCTMYeckune
CBOICTBA, reHe3unc, NPaKTMYeCcKoe UCMNo/b30BaHMe.

CamopogHble anemeHTbl. KpaTKas XMMMYECKan U CTPYKTYpHas XxapakTepmuctuka. Obuime ceoicTea
CaMOpPOAHbIX METaN/I0B M HEMETAN/IOB.

CamopogHble meTannbl. MuHepansl rpynn camopoaHoint meamn (Cu-Ag-Au) n camopoaHOM NAaTUHbI
(2MT), mmuHepanbl cuctembl Pt-Fe. XumunuecKkas v CTPYKTYpPHaA XapaKTePUCTUKA, AMarHOCTUYEeCcKue
CBOWCTBA, reHe3unc, NPakTUYeCKoe NCMNONb30BaHME.

MonmmopdHbie moanduKauum yrnepoga. paduT n anmas: XMMUYecKas u CTPYKTypHan
XapaKTepUCTMKa, AMarHOCTUYECKUE CBOMCTBA, reHe3unc, NPakTUYecKoe MCNo/ib3oBaHue. KumbepauTsbl.

Cynbodunabl n nx aHanorn. OCHOBbI KnaccuduKaLmm, KpaTKkaa XMMUYECKAA N CTPYKTypHaA
XapaKTepucTMKa, obLme cBomcTaa.

MpocTbie cynbdpuabl, apceHnabl, TeANYPUAbl, CeNEHUAbI. XMMUYECKan U CTPYKTYPHAsA XapaKTepuUCTUKa,
ZAMArHOCTMYECKME CBOMCTBA, FTEHE3MC, NPAKTUYECKOe NCNO/Ib30BaHMe.

. Oncynboduabl, cynbdoapceHnabl. XMMUUYECKan U CTPYKTYPHAsA XapaKTepUCTMKA, AMAarHOCTUYECKMe

CBOWCTBA, reHe3uc, npaKTn4yeckoe NcnosibsosaHuUe.

Cynbdoconn. Xumuyeckasn u CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTUKA, AMAarHOCTUYECKME CBOMCTBA, reHesuc,
MPAKTUYECKOE UCMO/b30BaHME.

OKuCAbl M TMAPOOKMCAbI. OCHOBbLI KNacCUPUKALLMK, KpaTKaa XMMUYECKas U CTPYKTYpHan
XapaKTepucT1Ka.

MpocTble OKUCAbI. XMMMYECKan U CTPYKTYPHasA XapaKTepmUCTUKA, AMAarHOCTUYECKME CBOMCTBA, FreHEe3UC,
NpaKTMYecKoe UCNonb3oBaHMe.

MonmmopdHbie moandukaumum SiO,. KBapu, ero pasHoBUAHOCTM, XMMUYECKAA U CTPYKTYpPHan
XapaKTepUCTMKa, AMarHOCTUYECKNE CBOMCTBA, reHe3unC, MPakTMYecKoe UCMNo/ib30BaHue.

CnoXHble OKUCAbL. XMMUYECKana n CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTUKa, AnarHoctn4yeckme CBOﬁCTBa, reHesumc,
npakTnyeckoe ncnoanb3oBaHue.

rM/J,pOOKMCfIbI. XumunyecKkasa u CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTUKa, AnMarHoctnyeckme CBOﬁCTBa, reHesumc,
npakTnyeckoe ncnoanb3oBaHue.
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Kap6oHaTbl 1 HUTPATbl. XMMMUYECKasA U CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTUKA, ANArHOCTUYECKNE CBOWCTBA,
reHe3uc, NPakTUYecKoe ucnonb3osaHne. MopdoTtponusa B KapboHaTax.

Cynbdatbl. XMMUYECKan U CTPYKTYPHAA XapaKTePUCTMKA, AMAarHOCTUYECKME CBOMCTBA, reHe3uc,
MPAKTUYECKOE UCMOIb30BaHME.

docdatbl, apceHaTbl, BaHaAaTbl. XMMMYECKAnA U CTPYKTYPHANA XapaKTePUCTUKA, AMArHOCTUYECKME
CBOICTBA, reHe3unc, NpaKkTMYecKoe MCnoib3oBaHue. Ponb pochopa B XKU3HM YenoBeKa.

Bosnbdpamatbl, monnbaaTbl, XpomaTbl. XMMUYECKanA M CTPYKTYPHANA XapaKTepPUCTUKA, ANarHoCTUYeCcKue
CBOICTBA, reHe3unc, MPaKTMYeCcKoe UCMNo/b30BaHMe.

BopaTbl. XMMUYECKas 1 CTPYKTYPHAA XapaKTepPUCTMKa, NPUHLMNbI Knaccudukaumm (3, 4, 3-4 6opatbl),
ANArHOCTUYECKME CBOMCTBA, reHe3nc, NPaKTUYeCKoe UCNOob30BaHMe.

FanoreHmabl (Topmabl 1 x10puAabI). XMMUYECKan U CTPYKTYPHasA XapaKTepuCTMKa, AMarHocTUYeckme
CBOWCTBA, reHe3unc, NPaKTUYECKOE UCMNOIb30BaHME.

Knaccuoukauma npoueccoB muHepanoobpa3oBaHusa, MX OCHOBHble NapameTpbl. Cpeapl
MUHepanoobpasoBaHUA.

Marmatuyecknin npouecc MmHepanoobpasoBaHus. MoHATUE Marmbl. XMMUYECKUIA COCTaB,
0COBEHHOCTM KPUCTANNM3AUNM MUHePanoB. Pag BoyaHa. MuHepanbHble accoumaumnm B pasimMyHbiX No
COCTaBYy MarmaTUyeCcKux nopoaax.

MermatmuToBbIN npouecc MMHepal'IOO6pa3OBaHMFI. OcobeHHoCTH MWHEPAaNbHOIo CoCtaBa u BaXKHelwune
TUNbl TPAHUTHbBIX NEermaTuToB.

OcobeHHOCTN MUHEPaIbHOTO COCTaBa LWEeI0YHbIX MarmaTUYecknx nopoa v nermaTUToB arnanToBoro
(xnbuHckoro) n mmnackutosoro (ypanbckoro) Tunos. KapboHatutsl.

MeTacomaTnyecKkme npoueccbl MMHepPanoobpasoBaHms. Accoumaumm MUHEPANOB B CKapHax U
rpemseHax.

MMAapoTepmasbHbI Npouecc MMHepanoobpasoBaHMa. MUHepaibHble acCOLMaLMM BbICOKO-, CpeaHe-,
HU3KOTEMNEPATYPHbIX TMAPOTEPM.

Ocafo4HbIN NpoLecc MrMHepanoobpasoBaHus. Accoumaumm mruHepanos B bacceiHax HOPMaAbHOM U
NOBbILEHHOM COIEHOCTM.

MuHepanoobpasoBaHue Npu NpoLeccax BbiBeTpMBaHUA. MuHepanbHble accoumaumm B Kopax
BbIBETPUBAHMA Pa3/INYHbIX MO COCTAaBY MarmaTMUYeCKUX FOPHbIX MOPOA M rMApOoTEPMabHbIX PYAHbIX
¥KWUN. 30Ha BTOPUYHOTO CyNbGUAHOrO 0boralLeHus.

MeTamopduryeckmin npouecc MMHepaoobpasoBaHUs (B TOM Yncae MMMNAKTHbIN). Qaunu
MmeTamopduama, MUHepanbHble accoumaummn. MmHepanbl — MUHAUMKATOPbI MeTaMopdUYecKoro
npouecca.

Tunomopodnam mmHepanos. MNprumepbl 3aBUCMMOCTM XMMUYECKOFO cocTaBa, MOpPdOaornmn un
dU3NYECKNX CBOMCTB MMUHEPAJIOB OT YC/IOBMIA UX 0B6pa3oBaHuA.
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