39.M. CnupmngoHos

Aratbl B BYJIKAHUTaX.
2 4acCTb —
araTtbl B MeTaBynKaHUTax
LleonmntoBou dhaunn
OPEBHUX NaTdopm



AraTbl
B MeTaBynkaHutax L
- TpannoBbIX opMaLunu
nnaTgopMeEHHbIX obnacTen.
KpynHeuwine B mupe
MEeCTOpPOXOEHUS
ararta, ameTucTta, UMTpuHa
B OaccenHe peku [lapaHsil.
[laTaroHua: 1oxkHaa bpa3nnus
(Pvo I'panpgo oo Cyn) wu
ceBepHbIN Ypyreau



O630p HU3KorpagHoOro Mmetamopdunsma

O4eBMOHO, YTO y4acTKM NNaTtdpopMm, NOKPbITbIE MOLLHLIMW TOSLWaMK nnaTo-
6a3anbTOB U HACLILWEHHbIE CUINaMn OONEPUTOB, UCTbITanu CyueCTBEHHOE
nocre TpannoBoe norpyxeHue (3 geKT aHanornvyeH norpyxeHno bantumnckoro
lWnTa U AHTapKTUAbl No4 TSXKECTb0 MHOIOKMITOMETPOBLIX NbAoB). [porndbanmio
9TUX TEPPUTOPUIN CNOCOBCTBYIOT OMYCTOLLEHNE NPOMEXYTOUYHbLIX MarMmaTU4eCKnX
o4yaroB BeCbMa KpynHOro pasmepa, cyad rno KofnmyecTsy N3BEPKEHHOW Marmbl, u

nporpeToe cocTosHme nMToccbepbl CKBO3b KOTOPYIO BHEApANMUCh basanbThbl.
Lleonutibl. TUNWYHBIA MK .
ref

MeTabasanbTbl.
Tpannbl. 99x78 mm.
Sambaqui,
Laguna region
in Santa Catarina,
Rio Grando do Sul,
bpasunnusa

[EWNaHANTHCENSOOHHT

B Tpannax —
MeTahazaneTax
MNapaHel. Ypyreai




LleonuTtoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

MecTopoXxaeHus aratoB, aMeTUCTa, LNTPUHA

Ametista
do Sul,

do Sul,
Bpasnnuga

BbipaboTkn B MeTabasanbTax ¢ cenagoHMToOM U KeodaMmn aratoB C aMeTUCTOM



LleonuTtoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

MeTabaszanbTbl C
cernagoHUToMm u
Xeogamm ameTucTa

OrpomHasi xxeoa
XpYyCTarnbHOro
amMeTucTa.
4050 «r.

2550x1500x1100 mm



LleonutoBasa cgauus.
MeTtabazanbThbl
[laTaroHun.
MecTopoXxaeHus
araToB, aMeTUCTAa,
UMTPUHA

OrpomMHas xeona
XpYyCTanbHOro
aMeTucta C aHrmgpuToM.

5700 kr. 3830 mm.
Antiguas, Ypyreau




AraTtoHoCHble MaHOenbLWTENHbI

" Ametista
. do Sul,
2 Rio
~ Grande
3 - do Sul,
§ - Bpasunus
i

AraTtoBas
eopga c
OOUMNbHbIM
aMeTUCTOM
B Tpannax -
MeTaBYJIKaHUTaX,

RN boraTtbIx
Kpuctannbl kKanbumnTa B OrpOMHOU XXeode  CeNajoHUTOM
ameTuncta 860x750x700 mm, OKOJ10

Bec Bepx. Yactn 130 kr, HuxKHen 270 Kr araTtoBbIX Xeoa



1 LleonutoBas cauus.
‘ MeTaba3zanbTtbl MataroHmw.
MecTopoXXaeHust araTos,
amMeTucTta, UMTpuHa

OrpomMHas MHOrokamepHasi xeopna
xpyctanbHoro ametucta. 2190x1100 mm.
Rio Grando do Sul, bpasunus

> i

KBapu - xanuegoHoBas
Xeoga - OTCTOUHUK



LleonutoBana pauuma. Tunn4Hbln MuHepan —
AMETUCT (Si,re3+ Fes+)O2

MeTa6a3aanbl TpannoBowu cbopmau,vm I'IapaHbl Epa3|/|nM;| Ypyreau

ra




LleonutoBasa dhauuns.
MeTabasanbThbl [laTaroHuu.
MecTopoXxaeHuns aratoB, aMeTUCTa,
LUUTPUHA

OrpomMmHas xeopa XpycTtanbHOro ameTucra Cc
kanbunutom. 1720x480 mm.
Rio Grando do Sul, bpa3unus

B [1ByxkamepHas
Xeopaa
C aratom u
aMeTUCTOM




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MeCTopo>|<,qu|/|ﬂ araTos, ameTncTa, LI,I/ITpI/IHa

..
A ﬁ‘,,

: 8 | . ,.‘Jt
OrpomMmHasga xeopa XpyctanbHoro ametucta. Rio Grando do Sul bpasnnus




LleonutoBaa c¢auuna. AmMeTuct

MeTabasanbTbl TpannoBon dpopmauum NapaHsbl




LleonutoBaa dauus.

MeTabasanbTbl TPannoBo

)5 i >
o e . vy
1 v g | Fi

o :

& 2 R < oA Sl s

Ha ameTncTtoBOM «KOBpPE» BHYTPU
OrPOMHBIX Xeo[ araToB — aMeTUCTOBbIE

«OyKeTbI» — N3 .

nceBgoMopdo3 4 °

no KpucTannam
aHrngpura.

Pa3mep 6enoro
nucta 180 mm




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
ecTopOXaeHna araTtoB, ameTucTa, UMTpuHa

5 kr.
300x230x100 mm

e =
'-{:."-r‘ ar

OrpomMmHaga xeopa XpyctanbHoro amertucrta u kanbumta. Rio Grando do Sul



LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

__ MGCTOpO)K,U,eHV.ﬂ daratoB, ameTmncTta, umMTpmHa

f o
%

80x65 MMm.
Ametista do Sul,
Rio Grande do Sul,
Bpasnnuga

[
{1
S

IAM‘éTMCTOBoe «cepaue». Rio Grando do Sul, 5pa3|/|ns'-|



LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHnsa aratoB, aMeTUCTa, UMTPUHA

AmMeTucTOBasa Xeoja C neperopogkamum — ncesgomopdosamu xanuenoHa no
kanbuuty. Rio Grando do Sul, bpasunusa. 3.5 kr. 290x100 mm




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHuns aratoB, aMeTUCTa, UMTPUHA

1.5 kr.
390x280x60 mm

i, {
AMETUCTOBbIE «LBETLI» - CpacTaHUA MIIOCKNX CPeporIMTOB aMeTUCTOBOIO
KBapua u3 KpynHbIX )Xeoq araTtoB. Rio Grando do Sul, bpasunus



LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHuns aratoB, aMeTUCTa, UMTPUHA

OrpomMHasi xeoga amMeTucTa, Ha KOTOPbIA HapOCnU UUTPUH MU KBapL.
Rio Grando do Sul, bpasunusa. 5 kr. 380 x 240 x 50 mm




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

MGCTOpO)Kﬂ,eHMﬂ aFaTOB dMeTUCTa, LlMTpMHa
X ?w‘”f@ \

bonbLine
Xeoabl
C
LUTPUHOM



LleonutoBaa dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

MecTopoXxageHus aratoB, aMmeTucTa, UMTPUHa
bonblwne xeogbl C UNTPUHOM

24.5 Kr.
460x |
320x
160
MM




LleonutoBasa cdauna. MetabaszanbTbl [laTtaroHuu.
MecTopoXXaeHust aratoB, aMeTucTa, UMTPUHa

Bonblune xeodbl C LUTPUHOM

g aﬁ:#::;-_i'—‘-{_-;i::t;';' g

i

HApy3a
LINTPUHA

9.2 kr

230 x

¥ 220 x
190 mMm




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHusa aratoB, ameTucTa, UMTpUHa

-

‘;“

AratoBasi Xeoga CO CJIOXXHOM MUCTOPUEN
OKU3HN», KOTOpas oTpaXkaeT He MNPOCTY TEKTOHUYECKYH «KU3Hb»
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CoBpeMeHHada «kamesi»

Rio Grande do Sul Bpasunus



LleonutoBasa dpaumna. MetabaszanbTthl [laTaroHun.
MecTopoxaeHus aratoB, ameTuUcTa, UMTpMHa

7, BN -
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Arat c ameTucTom u
cenagoHUToOM

e
Wt

AraTbl C 3
cenagoHUTOM Arat c KaHanom



LleonutoBasa dpaumna. MetabaszanbTthl [laTaroHun.

MecTopoxaeHns aratoB, aMeTmucTa, LMTpuHa

AraTt
C
MHOXXECTBOM
KaHanoB



LleonuTtoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.




LleonuTtoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

[TlceBgomopdo3bl

Nno KasribuuTty




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoXaeHus aratoB, aMmeTucTa, UMTpuHa




Bpasunbckme KpacHble rnasa

80x125 mmMm. Rio Paranapanema,
[TapaHa, bpasunua

Triangulo Mineiro, Minas Gerais, bpa3unuga



LleonutoBaa dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.

MecTopoXxageHus aratoB, aMmeTucTa, UMTPUHa

Bpasunbckme YyepHsble rnasa




LleonuTtoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxXaeHuns aratoB, aMeTUCTa, UNTPUHA




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHna aratoB, aMeTUCTa, UNTPUHA




LleonuTtoBaa dauuna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoXaeHusi aratoB, aMeTucTa, UMTPUHa

eatnh?




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoXxageHus aratoB, aMmeTucTa, UMTPUHa




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHnsa aratoB, aMeTUCTa, UNTPUHA




LleonutoBasa dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHuu.
MecTtopoXXgeHust aratoB, ameTucTa, ULMTPUHaA




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoXxXaeHnsa aratoB, aMeTUCTa, UUTPUHA

290x230 mm



LeonutoBana dhauma. MetabasanbThl [lataroHun.
MecTopoxaeHust aratoB, aMeTUcTa, UUTPUHA




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
~ MecTopoxageHus araTtos, ameTucTa, LMTpuHa




LleonutoBasa cdauna. MetabaszanbTbl [laTtaroHuu.
MecTopoXgeHus aratoB, amMmeTucTa, UMTpmuHa

4




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MeCTopo>|<,£|,eH|/|;| araTos, aMeTncTa, LI,I/ITpI/IHa




LleonuTtoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoXxXaeHuns aratoB, aMeTUCTa, UMTPUHA
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LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoxaeHusa aratoB, ameTucTa, LMTpuHa




LleonutoBan dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MecTopoXxXaeHnsa aratoB, aMeTUCTa, UUTPUHA




KpVICTaHHbI KalibLUUTa U HapOCLIJVIﬁ dMEeTUCT
B aratoBbIX XeoAdaX

Santa Elena.
Artigas.
Ypyreau




AmMeTucTtoBble ncesaomMopdo3bl NO Kpucrtannam
KanbuyuTta B aratoBbIX Xeoaax

410x155 mm

B 5 ._‘ll A .m - ;
Rio Grande do Sul, bpa3unus

Santa Elena. Artigas. Ypyreau



NMceBpomopdo3bl rMnca no aHruapuTy

Kpuctann runca 330 mm.
Rio Grande do Sul, bpasunus

‘_-d

1115x600x550 mm. Planalto, Rio Gande do Sul, bpa3unus




lNceBaomopdo3bl anbLOUTa NO aHrMapuUTy

OrpomHast Apysa aHruapuTa. -+ e

AHMUOPUT 3aMeLLEH anbbutom. — A e
CBepxy LIBETOK aMeTuCTa. R
50.5 kr - 330x580x420 mm



lNceBaomopdo3bl anbLOUTa NO aHrMapuUTy

N3 KPYMNHOW Xeoabl
araTos

150x150 Mmm. Ametista do Sul, Rio Grande do Sul, bpa3unusa



MuHepanbHble oTBecbl. [lceBaocTanakTuUThI

XanuenoH B nonoctu arata. 200 mm. KOxxHaga bpasnnus



lNMceBOoocTanakTuUThbI
xXan u,ep,ona

XanueaoH B NonocTu araTa.
360x275 MM.
Rio Grande do Norte, bpasunus




LLlaba3uT Ha
XarnuegoHe B NOJfiIOoCTU araTa.

360x275 mMm.
Rio Grande do Sul, bpasunus



NlceBAOCTaNakTUTbl XanuegoHa

Catalan
Grandew quarry,
Ypyreau

90 Mmm

[lceBgocTanakTuT xanuenoHa,
Ha KOTOpbIN Hapocnu _‘
KpUCTanmbl ametTucra

B nonoctn arata



LleonutoBaa dauna. MetabasanbTbl [1aTaroHumu.
MeCTOpO>K,EI,eHI/I$'-I araTOB ameTncTa, LMTpuHa

,D,ByXKaMepHa‘il >|<eo,u,a aMeTnCTa

OTopoyka OrpOMHOWN XKeoAabl araTta —
C FeJ'IVIOTpOI'IOM 12 Kkr

ALIMOBUOHAsA nopoaa ¢ reMaTUToM U
cenagoHUTOM




Awmo — aratbl M3 OTOPOYKM OOSbLLOW araToBOM
Xeogbl

B MeTabasanbTax [laTtaronuu, KOxxHaa Amepuka

i ' By




- PO3a B aratoBon >Keoje B

MMnppoTuH
MeTabazanbTtax [NataroHmun, KOxxHaa Amepuka




[lpeobpa3oBaHuA =
meTamopdpusm aratosB

[Mpn nepexoge K NOMOHTUT-NPEHNTOBOM
cybdaumm ueonmtosomn dauum (220-290° C)
araTbl YaCTUYHO NMEPEKPUCTaNN30OBbLIBAOTCA U
HaYMHaIOT TEPSATb HEXHbIA PUCYHOK.

lpy ganbHeULWeM NMorpyXeHnn (Harpy>xeHmmn) u
nepexone K NpeHnT-NnymMnennmmToBon daumnm
MeTamopdunamMa araTthl NpeBpaLlanTca B
ALLMBI.

[lanee B nyMnennunT-akTUHONUTOBOW N B (paLnn
3€eNeHbIX CNaHueB araTthbl NpespaLlaloTcs B
MWUKPOKBapLUMTbI U KBAPLUTHI.
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